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1 GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

Este andlisis tiene como proposito ilustrar el estudio socioambiental y de riesgos asociado a una
(1) de las tres (3) zonas estratégicas del proyecto “importacion, transporte y regasificacion de
GNL” correspondiente a la planta terrestre de regasificacion a localizarse en el corregimiento del

Vinculo del municipio de Buga en el departamento del Valle del Cauca.

El promotor del proyecto es la sociedad REGASIFICADORA DEL PACIFICO S.A.S, contrato
adjudicado entre ECOPETROL y PIO SAS —para el Servicio de recibo, almacenamiento,
regasificacion de Gas Natural Licuado (GNL) y la medicién, conexion y entrega del Gas Natural

Regasificado (GNR) al Sistema Nacional de Transporte (SNT).

De acuerdo con el Plan de Abastecimiento de Gas Natural 2023-2028 elaborado por la Unidad
de Planeacién Minero-Energética, el balance entre la oferta y la demanda evidencia una
inminente situacion deficitaria a partir del afio 2025 que podria extenderse hasta el 2030. De esta
manera, la materializacion del proyecto responde como una de las alternativas de solucion a la

coyuntura de déficit de gas en Colombia.

De esta manera, el andlisis que se desarrolla a continuacion parte de la consolidacion de una
caracterizacion ambiental base elaborada a partir del levantamiento de informaciéon en campo e
informacion secundaria disponible, contemplando los diferentes componentes que conforman los
medios abidtico, biético y socioeconémico. De acuerdo con la linea base, se desarrolla la
identificacion y valoracion de impactos y riesgos ambientales asociados, donde
consecuentemente se formulan las medidas de manejo orientadas a la prevencion, mitigacion y

control de los efectos derivados de su operacion.

De acuerdo con la normativa vigente, la actividad de regasificacibn no se encuentra sujeta al
requisito de licencia ambiental, lo anterior, con fundamento en los articulos 2.2.2.3.2.2. y

2.2.2.3.2.3. del Decreto 1076 de 2015. No obstante, con el presente andlisis, se busca cumplir
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con las exigencias normativas y legales y ofrecer una herramienta técnica y estratégica para la
toma de decisiones en torno al desarrollo del proyecto, priorizando la proteccién del medio

ambiente y el bienestar de los actores involucrados.

Por otro lado, y reconociendo la naturaleza del proyecto y su compromiso con el desarrollo
socioambiental del territorio, este analisis incorpora ademas la implementacion de los estandares
internacionales de sostenibilidad de la corporacion financiera internacional — (IFC y los principios
del ecuador como marco de referencia internacional para la evaluacién y gestion de riesgos
ambientales y sociales. Estos principios, aplicados en la presente evaluacién, permiten disponer
de puntos claros de andlisis socioambiental y definir la categorizacién del proyecto de acuerdo
con lo definido por la EPFI (Instituciones Financieras adheridas a los Principios de Ecuador),

donde se clasifican los proyectos de la siguiente manera:

+ Categoria A (Riesgo ambiental o social alto). Proyectos con potenciales riesgos y/o impactos

adversos significativos ambientales y sociales que son diversos, irreversibles o sin precedentes.

+ Categoria B (Riesgo ambiental o social medio). Riesgos que son escasos en numero,
generalmente localizados en sitios especificos, mayormente reversibles y abordables mediante

medidas de mitigacion.
+ Categoria C (Riesgo ambiental o social bajo). Riesgos minimos o no adversos.

Con base en lo anterior, el Proyecto Regasificadora del Pacifico, se clasifica en la Categoria B,
dado que, si bien se evidencian impactos que requieren medidas de prevencion y mitigacion,
estos no son irreversibles ni de magnitud significativa. La clasificacion reconoce que el proyecto
involucra actividades en hbitats naturales donde los impactos se circunscriben al area de
estudio, pueden ser mitigados mediante la aplicacion de planes y programas de manejo ambiental
y no representan efectos adversos graves sobre poblaciones, habitats criticos o patrimonio

cultural.

Su calificacion se da, teniendo en cuenta que el proyecto involucra actividades en habitats
naturales en donde el impacto del proyecto se circunscribe al lugar donde se desarrolla, impactos

gue pueden ser prevenidos 0 mitigados con la aplicacion de planes de manejo para todos los
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medios y que no precipitan los problemas asociados con la calificacion de la Categoria A
(impactos significativos sobre la poblacion, pérdida o degradacion significativa de habitat,

impactos adversos sobre sitios de patrimonio cultural).

Una vez definida la categorizacion, se incluye dentro del analisis de cada uno de los capitulos del
presente documento, los principios del ecuador, como se describe en la Figura 1.1 como
elementos que complementan la descripcion de las actividades del proyecto, la caracterizacion
de los medios abidtico, bidtico y socioeconémico, la identificaciéon de impactos ambientales y

sociales y el analisis de riesgos.

Revisién y Categorizacion
Evaluacion Ambiental y Social
Estandares ambientales y sociales aplicables

Plan de Accion y Sistemas de Gestién

Principios de Participacion de grupos de interés y revelacion de informacion

Ecuador
Mecanismos de quejas y reclamaciones

Revision independiente

Compromisos contractuales

5) Seguimiento y reportes independientes

C,\—) Presentacion de informes y transparencia

Figura 1.1 Principios de Ecuador
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados SAS 2025.

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 General

Realizar la evaluacion integral de los impactos y riesgos socioambientales relacionados con el

proyecto “importacion, transporte y regasificacion de GNL”. en la zona denominada “Planta
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terrestre de Regasificacion” garantizando su viabilidad ambiental y social, proponiendo los

programas de manejo necesarios para dar cumplimiento con la normativa legal vigente y los

estandares internacionales aplicables, en atencidon a la problematica de interés nacional

proyectada de déficit de Gas Natural.

1.2.2

>

Especificos

Presentar la descripcién de las actividades a desarrollar para la construccién de la planta

terrestre de regasificadora contemplando su caracteristicas constructivas y operativas.

Definir la ventana de andlisis o area de estudio para la planta terrestre de regasificacion,

dentro de la cual se podran manifestar los impactos y riesgos asociados al proyecto.

Caracterizar el area de estudio delimitada, abarcando los medios abiotico, bibtico y
socioeconomico, de acuerdo con informacién primaria de campo e informacion secundaria

disponible en la zona.

Identificar y valorar los potenciales impactos sociales y ambientales que se generaran por
el desarrollo de las actividades, lo que permitira disefiar los planes y programas tendientes

a prevenir, mitigar y corregir dichos impactos.

Determinar la sensibilidad ambiental del area de estudio a través de la zonificacion

ambiental y, con base en ésta, definir las zonas de exclusion y manejo.

Realizar el analisis del riesgo, aplicando una metodologia técnica y cuantitativa que
permita identificar, caracterizar y valorar los riesgos asociados a las operaciones,

considerando la exposicion de los componentes ambientales, sociales y operativos.

1.3 ALCANCE

A continuacion, se presenta una relacién de los items y numerales que se incluyen en este

documento:
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Titulo 1. Generalidades: Se definen los objetivos del estudio considerando el alcance.

Titulo 2. Descripcion del proyecto: Describe de forma general la informacion del proyecto; aca

se presentaran aspectos como la localizacion geogréfica y las caracteristicas técnicas.

Titulo 3. Area de estudio: Se define y delimita las areas de estudio objeto de caracterizacion y

analisis.

Titulo 4. Caracterizacién del area de estudio: Presenta la informacién cualitativa permite
conocer las caracteristicas actuales del medio ambiente en el area de estudio para cada uno de

los medios abidtico, bidtico y socioeconémico

Titulo 5. Zonificacion ambiental: Con base a la caracterizacién se identifican areas de alta
sensibilidad ambiental y sectores con restricciones y técnicamente viables para las operaciones

de fondeo y transferencia de GNL.

Titulo 6. Evaluacion ambiental: En este capitulo se identifica y valora los impactos ambientales
en los escenarios con y sin proyecto, con el fin de determinar como este modifica las

caracteristicas actuales en el area de estudio.

Titulo 7 Plan de manejo socioambiental: Se establecen los programas y las medidas de manejo
ambiental encaminadas a prevenir, mitigar, corregir los impactos debidamente identificados para

los medios abiético, bidtico y socioecondémico.

Titulo 8 Anédlisis del riesgo: Se presentan la identificacion, caracterizacion y valoracion de los
riesgos asociados por el desarrollo de las actividades, considerando los grados de consecuencia

y nivel de exposicién de los elementos expuestos.

Titulo 9 Normas IFC y principios de Ecuador: Incorporacion de estandares internacionales de
sostenibilidad de la corporacion financiera internacional — (IFC) y los principios del ecuador,
orientados a reforzar el analisis sobre que riesgos e impactos se puedan manifestar por la

ejecucion del proyecto y establecer estrategias para evitarlos, mitigarlos y gestionarlos.
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 LOCALIZACION

La etapa 3 del proyecto “importacion, transporte y regasificacion de GNL” asociada a la planta

terrestre de regasificacion se ubicara en un predio de caracter privado, localizado en el &rea rural

del corregimiento El Vinculo, perteneciente al municipio de Guadalajara de Buga, departamento

del Valle del cauca.

El area “proyecto” corresponde al predio donde se instalara la infraestructura requerida para la

regasificacion en tierra, la via de acceso al predio y la inyeccion al Sistema Nacional de Transporte

(SNT) En la Figura 2.1.se presentan la ubicacion georreferenciada de la planta regasificadora en

tierra.

Republica de Colombia

4.631.200 4.632.000

1.982.400

1.981.600

{TOLI M A

HU I LAY

r/

Municipio Buenaventura

[CAU CA

o
o
@©
o
@©
o

4.632.800

Corregimiento
El Vinculo

{,.,\,7‘. Area de estudio
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Figura 2.1 Localizacidn politico - administrativa de la planta regasificadora en tierra.
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2025

2.2 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO.

De manera general, el proyecto “importacion, transporte y regasificaciéon de GNL” contempla la
instalacion y operacion de una Unidad Flotante de Almacenamiento (FSU) en la zona fondeo
Charlie (C), ubicada en la bahia interna de Buenaventura, sobre el veril de 13,5 metros,
identificada como un area Optima para el fondeo de este tipo de infraestructura. La FSU recibe el
Gas Natural Licuado (GNL) y lo traslada a una barcaza equipada con ISO contenedores mediante
un sistema de aligeramiento, paso siguiente la barcaza realiza su trayecto maritimo hacia el
puerto designado donde los isocontenedores seran descargados y transferidos a cabezotes de
camiones para continuar su recorrido de manera terrestre hacia una planta de regasificacion
ubicada en el Municipio de Buga. Finalmente, el gas natural es inyectado al sistema nacional de
gasoducto. En la Figura 2.2 se presenta esquema del proceso operativo asociado.

GAT-1458-AM-EA-INF-ESA-REGAS-20251112-R3V1 22 de 378



EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS, (0\
/ y‘ AMBIENTALES, SOCIALES Y DE RIESGOS PARA EL ‘/:

» >
PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y REGASIFICADORA
aquaterra REGASIFICACION DE GNL DEL PACIFICO

SAS

Aligeramiento

110 km
— @c E%
FSU Barcaza con Operacion Transporte Regasificacion
fondeo ISO portuaria de terrestre en tierra

contenedores contenedores

Transferencia de .
custodia

|
|
y

il |

Entrega al
SNT

Figura 2.2 Proceso de transferencia del GNL y transporte multimodal.
Fuente: Regasificadora del Pacifico S.A.S 2025.

2.2.1 Fasesy actividades

A continuaciéon, en la Tabla 2.1, se describen las caracteristicas, procesos y actividades

asociadas a la etapa 3 del proyecto, asociado a la planta terrestre de regasificacion.

Tabla 2.1 Fasesy actividades para la materializacién de la planta regasificadora en tierra.

Fase Actividad Descripcion
Cerca de malla eslabonada, con el
Cerramiento fin de sefialar y delimitar la zona a
. intervenir.
Pre-construccion - - —
Consiste en la ejecucion de
Estudios de suelo y geotecnia diferentes estudios con el fin de

optimizar los disefios definitivos

Consiste en el desmonte y limpieza
Construccion Desmonte y descapote: del terreno natural en las areas
objeto de intervencion donde se
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Fase

Actividad

Descripcion

prevé el montaje de la infraestructura
de la planta regasificadora.

Movimientos de tierra

Retiro de los materiales sobrantes
gue se encuentran en las areas
sobre las cuales se va a construir y
se rellenan las zonas faltantes para
alcanzar las cotas de disefio
planteadas. Esta actividad implica el
uso de maquinaria amarilla y
equipos.

Cimentaciones

Consiste en que aquellas obras y
actividades que se deben realizar
para asegurar la estabilidad de todas
las estructuras asociadas a la planta
regasificadora.

Adecuacion de via de acceso

Para acceder a la planta se requiere
el uso de 1,8 km de via, donde se
tiene proyectado realizar obras y
actividades para la ampliacion de
dicho tramo. Actualmente el tramo
cuenta con un ancho entre 3.5a4 m,
construida en material afirmado, esta
se ampliara a un ancho de 13.5m, y
serd construida en material flexible
(asfalto).

Construccion de facilidades

Corresponde a la construccion de las
facilidades de apoyo para las

constructivas, administrativas, de actividades administrativas,
operacion y control operativas y de control de la planta
regasificadora.

Linea de conexién al STN

Conexion con el sistema nacional de
gasoductos. El punto de inyeccion
corresponde al Gasoducto
Mariquita-Cali  kildbmetro 246. Se
tendrq una estacion de medicion y
control 24/7 de parametros.

Operacion

Recepcion y trasvase

Consiste en un conjunto de
operaciones técnicas, logisticas y de
seguridad destinadas a recibir el
GNL con la llegada de ISO
contenedores.

Bombeo y presurizacion

Consiste en presurizar el GNL hasta
alcanzar la presion de entrega
requerida para su regasificacion e
inyeccion al Sistema Nacional de
Transporte (SNT).

Regasificacion y entrega al STN

Una vez presurizado, el GNL se
eleva su temperatura pasando de
fase liquida a fase gaseosa de forma
controlada, eficiente y segura, para
luego ser entregado al Sistema
Nacional de Transporte (SNT).

Actividades transversales

Mantenimiento de equipos,
vehiculos e instalaciones

Consiste en el sometimiento de los
equipos, vehiculos e instalaciones
del proyecto al programa de
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Fase Actividad Descripcion

mantenimiento predictivo, preventivo
y correctivo, donde se realizan
labores de cambio de aceite,
soldadura, revision y arreglo de los
sistemas hidraulicos, eléctricos y
mecanicos, reconocimientos
visuales, limpieza, reparaciones,
control de la vegetacion vy
mantenimiento

Durante la construccion la presencia
de personal en los frentes de obra
con lleva la generacién de residuos
sélidos y liquidos domésticos y de
excavacion, asimismo, durante la
operacion, el funcionamiento de
cada una de las facilidades y las
oficinas administrativas generan
residuos sélidos y liquidos.

Consiste en contratacion de
personal calificado y no calificado
tanto para las actividades
constructivas como para la
operacion de la regasificadora.
Fuente: Regasificadora del Pacifico S.A.S, modificado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2025.

Generacién, manejo y disposicion
de residuos sdlidos y liquidos

Contrataciéon de mano de obra
calificada y no calificada.

2.2.2 Caracteristicas técnicas.

A continuacion, se amplia y presenta una descripcion del proceso operativo y de funcionamiento

de la planta de regasificacion en tierra.
2.2.2.1 Recepciony trasvase.

La planta de regasificacion estara ubicada en el municipio de Guadalajara de Buga, en el predio
San Rafael La Victoria. Esta instalacion se constituira como el punto final del sistema logistico de
importaciéon de GNL, donde se realizard la transformacion del gas natural licuado en estado

criogénico a gas natural en fase gaseosa, listo para su inyeccion al sistema nacional de transporte

El proceso operativo comenzara con la llegada de los ISO contenedores cargados con GNL, los
cuales seran enturnados y dirigidos hacia las bahias de descarga. Se tiene contemplado contar
con cinco (5) bahias de descarga, que podran descargar diez (10) ISO Contenedores al mismo
tiempo. Cada I1SO contendra el liquido equivalente a 1 Mpc en una operacion de 24 horas. La
duracion de descargue de GNL y su regasificacion estara en un rango de 14 minutos por ISO

Contenedor.
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Cada bahia esta equipada con una bomba centrifuga criogénica, disefiada especificamente para
el manejo de liquidos a temperaturas extremadamente bajas. Esta bomba se encarga de realizar
el trasvase del GNL desde el ISO contenedor hacia los tanques bufer de almacenamiento

temporal.

Como sistema de respaldo, cada bahia cuenta con un PBU (Pressure Build-Up Unit), también
conocido como vaporizador ambiental. Este equipo permite presurizar el contenedor ISO en caso
de fallo de la bomba principal, generando un diferencial de presion que facilita el trasvase del
GNL sin necesidad de bombeo mecanico. Este mecanismo garantiza la continuidad operativa del

proceso y aflade una capa adicional de seguridad y redundancia al sistema.

El disefio de las bahias, la disposicién de los equipos y la l6gica de operacién estan orientados a
maximizar la eficiencia del trasvase, minimizar los tiempos de descarga y asegurar la integridad
del producto en todo momento. Ademas, se aplican estrictos protocolos de seguridad industrial y

control ambiental conforme a la normativa vigente.

El GNL pasa de los tanques Buffer a la zona de bombeo que cuenta con nueve (9) bombas de
pistdn que funcionan en paralelo y dos bombas centrifugas, cuya funcion es la de presurizar esté

a la presion de entrega aproximadamente a 1200 psig.

El Proyecto no contempla la instalacion de infraestructura de almacenamiento fijo para

hidrocarburos liquidos y sus derivados.
2.2.2.2 Zonade bombeo y presurizaciéon

Una vez almacenado temporalmente en los tanques buffer —cada uno con una capacidad
volumétrica de 250 m*® y una presion de trabajo de 0,8 MPa— el Gas Natural Licuado (GNL) es

conducido a la zona de bombeo principal de la planta.

Esta area esta equipada con nueve (9) bombas de piston que operan en paralelo, junto con dos
(2) bombas centrifugas adicionales. El conjunto de bombeo tiene como funcidén principal
presurizar el GNL hasta alcanzar la presion de entrega requerida para su regasificacion e
inyeccion al Sistema Nacional de Transporte (SNT). Dentro de esta actividad, se describen

diferentes moédulos.
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e Modulo de Presurizacion y Bombeo: En este médulo, el GNL es sometido a un proceso de

presurizacion mediante bombas criogénicas de alta presion, alcanzando aproximadamente
1200 psig. Esta etapa es critica para preparar el GNL para su vaporizacion, ya que la presion
elevada permite su posterior inyeccién en la red de transporte. El sistema esta disefiado para
operar de forma automatica, con redundancia en los equipos para asegurar la disponibilidad

continua.

e Moédulo de Vaporizacién Forzada: EI GNL presurizado ingresa al médulo de vaporizacion,

donde se realiza el cambio de estado de liquido a gaseoso. Este proceso se lleva a cabo
mediante intercambiadores de calor de agua Caliente que elevan la temperatura del GNL
desde -160 °C hasta aproximadamente 7 °C, alcanzando condiciones estandar de entrega.
El sistema de vaporizacion esta disefiado para garantizar las especificaciones de
temperatura de entrega del gas, estos intercambiadores son de ciclo cerrado, por tanto, no
generan desechos, el agua utilizada se recircula y vuelve a iniciar el proceso de intercambio.

e Modulo de Reqgulacion y Medida: Una vez vaporizado, el gas natural pasa al médulo de

regulacibn y medida, donde se ajustan sus parametros de presion y se realiza la
cuantificacién precisa del volumen entregado. Este médulo incluye sistemas de medicion
fiscal, valvulas de control y dispositivos de seguridad que aseguran la trazabilidad del gas
entregado a la red de TGI, cumpliendo con los requisitos normativos, contractuales y de

calidad exigidos por el operador de transporte

Este disefio modular y escalable permite mantener la continuidad operativa incluso en escenarios
de mantenimiento programado o fallo parcial de equipos, asegurando la fiabilidad del suministro

de gas natural regasificado.
2.2.2.3 Sistema de regasificacion.

Una vez presurizado, el Gas Natural Licuado (GNL) es conducido a través de una serie de
intercambiadores de calor tipo carcasa y tubos, cuya funcion es elevar su temperatura hasta
aproximadamente 7 °C. Este proceso permite el cambio de estado del GNL, pasando de fase

liquida a fase gaseosa de forma controlada, eficiente y segura.
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Los intercambiadores estan disefiados para operar con alta eficiencia térmica, utilizando como
medio de calentamiento agua caliente proveniente de un sistema cerrado. La transferencia de
calor se realiza de forma progresiva, evitando choques térmicos que puedan comprometer la
integridad de los materiales, generar fisuras en los equipos o provocar condiciones operativas de

riesgo.

Una vez regasificado, el gas natural alcanza condiciones de entrega compatibles con los
requisitos del Sistema Nacional de Transporte (SNT), tanto en términos de presién como de
temperatura. Este estado se conoce como condiciones RUT (Red de Utilizacién de Transporte),
y permite la inyeccién directa del gas al gasoducto receptor, cumpliendo con las especificaciones

técnicas, normativas ambientales y de seguridad vigentes en Colombia.
A continuacion, en la Tabla 2.2 se detallan los principales pardmetros de disefio y operacion:

Tabla 2.2  Parametros de disefio y operacion sistema de regasificacion.

Presion (psig)

En tanques buffer 116

Descarga en zona de bombeo 1.200

De entrada, al SNT 900 - 1.200
Temperatura (°C)

Almacenamiento GNL -162

Salida del sistema de regasificacion 5-7

Ambiente de operacién 15-35

Caudal

Capacidad nominal de regasificacion 60 MMPCD

Por bomba de piston Ajustable segin demanda, operando en paralelo
Total entregado al SNT Variable, regulado por la ERM y el city-gate

Fuente: Regasificadora del Pacifico S.A.S 2025.
2.2.2.4 Punto de entrega al Sistema Nacional de Transporte (SNT)
Una vez regasificado y ajustado a las condiciones RUT (Red de Utilizacion de Transporte), el gas

natural pasa a través de una Estacion Reguladora de Medida (ERM), donde se estabiliza su

presion y se realiza un primer control de parametros operativos.
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Posteriormente, el gas atraviesa un sistema tipo city-gate, que actia como punto de entrega
oficial al Sistema Nacional de Transporte (SNT). En esta estacién se evaluan en linea las
caracteristicas fisicoquimicas del gas entregado por la planta, incluyendo su composicion,

presion, temperatura, poder calorifico y otros parametros criticos.

Todos estos datos son capturados mediante instrumentacion de alta precision y transmitidos en
tiempo real a Transportadora de Gas Internacional (TGI), entidad responsable de la operacién del
sistema de transporte. TGI realiza el monitoreo continuo de las condiciones del gas recibido,
asegurando que cumpla con las especificaciones técnicas y normativas vigentes para su

distribucion segura y eficiente a nivel nacional.

En la Figura 2.3 se presenta un esquema ilustrativo del proceso operativo de la planta

regasificadora.
Descarga
ISO Contenedores  Tanques Buffer
. OAA
oo 71 OO veporizacion
L Forzada Regulacién Red
S ayaya y Medida de
H0©O—© — — 5” 4 Transporle
o O U g TGl
S A A
5 — YUY

Figura 2.3 Proceso planta regasificadora.

Fuente: Regasificadora del pacifico, 2025.

2.2.2.5 Mantenimiento de la planta regasificadora.

El mantenimiento asegura que los equipos sigan funcionando dentro de pardmetros y previene

fallos catastroficos, especialmente dadas las condiciones extremas de temperatura y presion. Las
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actividades de mantenimiento deben incluir actividades diarias, mensuales y anuales de caracter

predictivo, preventivo y correctivo.
2.2.2.5.1 Diario/operativo
e Inspeccidn visual rutinaria:

Los operadores realizan rondas diarias observando indicadores y el estado fisico: verificar que
no haya formaciones inusuales de hielo en valvulas o tuberias (podria indicar fuga de GNL),
comprobar los niveles de liquido en tanques, presiones en manémetros, leer temperaturas de
salida, etc. También se revisa la llama de la antorcha (si existe) para asegurar que el piloto esté

encendido y quemando correctamente cualquier venteo.
¢ Monitoreo continuo por sistemas de control:

Muchas de las actividades las hace el sistema SCADA/DCS automaticamente, vigilando
vibraciones de bombas (mediante sensores), tendencia de aberturas de valvulas, eficiencia de
intercambiadores. Por ejemplo, si una bomba muestra un aumento de vibracion, el sistema

genera una alarma de mantenimiento predictivo para revisar esa bomba antes de que falle.
e Lubricacién de componentes mecanicos:

Las bombas de pistén y otros equipos tienen partes méviles que requieren lubricacion y chequeo.

En un entorno criogénico, los lubricantes deben ser especiales (compatibles con frio extremo).
e Calibracion de instrumentos criticos:

Diariamente o0 en cada turno se realizara prueba de funcionalidad de detectores. Semanalmente,

probar las valvulas de alivio secundarias abriéndolas brevemente.
e Gestion de boil-off en reposo:

En periodos de baja operacion, se revisa que los sistemas automaticos de manejo de boil-off
(compresores, recondenser, etc.) estén funcionando. Un mal funcionamiento aqui puede llevar a

aumento de presion en tanques.
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2.2.2.5.2 Preventivo programado

Estas actividades pueden desarrollarse con la planta en marcha o con paradas breves:

e Pruebas de valvulas de seguridad:

Por normativa, las valvulas PSV de tanques y lineas se prueban al menos 1 vez al afio (o0 segun
cbdigo API 576) para verificar su set de apertura y hermeticidad. Esto a veces requiere sacarlas
de servicio temporalmente y probar en banco con nitrégeno. La planta debe tener valvulas

redundantes o periodos donde se pueda bajar nivel/presién para testearlas.
e Verificacion del sistema contra incendios:

Mensualmente se inspeccionan y operan en prueba las bombas de incendio, monitores de
agua/espuma, se revisa inventario de espuma contra derrames, se chequea la carga y presion
de extintores portatiles (NFPA 10 sugiere revisiébn mensual). También se deben hacer simulacros

de respuesta de brigada periédicamente.
¢ Cambio de filtros:

Segun las tendencias de caidas de presion, se cambian filtros de particulas o coalescedores. Los
filtros criogénicos en la linea de liquido a bombas se limpian en cada parada programada como

minimo.
e Prueba de equipos eléctricos y sistema UPS:

Se realizara rutinariamente una prueba del sistema de energia de respaldo (prueba del generador
eléctrico de emergencia, de las UPS para control e instrumentacion). También se deben calibrar

los sistemas de gasificacion de respaldo como el Elevador de presion (PBU):
e Mantenimiento de vaporizadores:

En vaporizadores de aire, cada cierto tiempo (segun manual, quizas trimestralmente) se debe
revisar la integridad de aletas y bastidores, y realizar una limpieza para quitar corrosion o pintura

descascarada.
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2.2.2.5.3 Mantenimiento mayor (paradas)

Cada cierto nimero de afios (5, 10 o més, segun reglamentacion y resultados de inspecciones)
se programara una parada general de la planta para mantenimiento mayor, donde se realizaran

las siguientes actividades:
e Inspeccidn interna de tanques de almacenamiento:

Las normas como API625 y NFPA 59A exigen inspecciones periddicas de tanques. Si el tanque
es de contencion simple, se puede vaciar completamente y ventilar para que personal ingrese y
revise soldaduras internas, estado de las paredes, fondo, etc. Se puede hacer cada 20 afios 0 si
algun signo externo lo sugiere En contencién doble o total, la frecuencia puede variar, pero

igualmente se deben planificar inspecciones con robots o drones si no se desgasifica.
¢ Mantenimiento de bombas criogénicas:

Las bombas de pistdbn pueden requerir recambio de empaquetaduras, calibracion de valvulas

checklist internas y verificacion de sus motores eléctricos.
e Calibracion de instrumentos fuera de rango:

Consiste en desmontan transmisores de presion, temperatura, caudalimetros ultrasonicos,
cromatografo de gas, etc., para calibracién en laboratorio metrolégico certificado. Esto garantiza

que las mediciones (cruciales para facturacion y seguridad) sigan siendo precisas.
e Verificacion de aislamiento térmico:

Durante estas actividades se revisa el estado del aislamiento de tuberias y equipos. Se
comprueban puntos frios anormales en la coraza externa que indican posible deterioro. Si se

hallan, se reinstala aislamiento.
e Mantenimiento de vélvulas criogénicas:

Se desarman y revisan valvulas de control y de cierre principales para ver asiento, sellos y limpiar

posibles congelaciones o depésitos. Se reemplazan sellos elastoméricos que se hayan
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endurecido por el frio (normalmente se usan asientos metélicos o plasticos PTFE especiales

aptos para criogenia).

¢ Prueba de hermeticidad global:

Antes de reintroducir GNL postmantenimiento, se suele hacer una prueba neumatica con

nitrégeno a presion moderada en todo el sistema para confirmar que no haya fugas. También, al

arrancar de nuevo, se hace una prueba de estanqueidad a frio (basicamente repetir la secuencia

de enfriamiento cuidadosamente observando fugas).

2.2.3 Equipos del proyecto

En la Tabla 2.3, se presenta el listado de equipos principales asociados al proceso de

regasificacion en tierra.

Tabla 2.3 Listado de principales equipos-Planta de regasificacion.

Equipo Cantidad (Unidad)

Datos Técnicos Basicos

Tanques de almacenamiento

GNL 12

Capacidad: 250 m? cada uno
Presion de trabajo: 0,9 MPa
Orientacién: horizontal
Material: SA-240M 304 / SA-516M Gr.485
Vida util: 20 afios

Bombas de pistén 9

Caudal: 20 m¥h
Presion diferencial: 8,3 MPa
Potencia: 110 kW
Alimentacion: 3 fases, 440V, 60 Hz

Bombas centrifugas criogénicas 2

Caudal: 130 m¥h
Presion diferencial: 8 MPa
Potencia: 570 kW
Alimentacion: 3 fases, 6600 V, 60 Hz

Bombas de transferencia
(Relay)

Caudal: 130 m?h
Presion diferencial: 0,3 MPa
Potencia: 30 kW
Alimentacion: 3 fases, 440V, 60 Hz

Vaporizadores de combustion 3

Capacidad: 36.000 Nm3h
Temperatura de salida: 27 °C
Presion de trabajo: 8,5 MPa
Instalacion: horizontal

Vaporizadores ambientales 2

Capacidad: 2.000 Nm3h
Temperatura de salida: -10 °C bajo ambiente
Presion de trabajo: 0,8 MPa
Instalacion: vertical

Skids de descarga ISO 5

Caudal: 500+500 Nm?3/h por unidad
Presion de diseno: 1,6 MPa
Temperatura de disefio: -196 °C

ERM (Estacién Reguladora de
Medida)

Presién de entrada: 8,5 MPa
Presién de salida: 8,3 MPa
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Equipo Cantidad (Unidad) Datos Técnicos Bésicos

Incluye: 2 reguladores NG, 1 regulador BOG, 2
caudalimetros ultrasénicos

Sistema de analisis Andlisis en linea de composicion del gas entregado
cromatografico Transmision de datos a TGl en tiempo real

Caudal: 2.000 Nm3/h cada uno
BOG compresores 3 Presion de salida: 8,5 MPa
Instalacion: horizontal

Caudal: 4.000 Nm3h cada uno
BOG calentadores 2 Temperatura de salida: 5-10 °C bajo ambiente
Material: acero inoxidable y aluminio

Volumen: 100 m3
Presion de trabajo: 0,8 MPa
Material: Q345R
Instalacion: horizontal

BOG buffer tank 1

Caudal: 2.500 y 1.000 Nm?h

EAG calentadores (baja y alta 2 Temperatura de salida: -10 °C bajo ambiente

presion) Instalacion: vertical
Sistema de flare (antorcha) 1 Quema segura de gas e>_(cedente .
Controlado por sistema de seguridad y monitoreo
. Presion de trabajo: 20,8 MPa
PSA generador de nitrogeno L Temperatura de disefio; 0-40 °C
Presion de descarga: 0,6—0,8 MPa
Sistema de aire comprimido 2 Caudal: 28 m3*min
Ruido: <85 dB
Sistema de proteccion contra 1
incendios
Sistema de alarma contra 1
incendios --
Sistema de control 1
Bascula Camionera 2
Montacarga 2

Fuente: Regasificadora del Pacifico S.A.S 2025

3 AREA DE ESTUDIO

El Area de Estudio corresponde a un espacio territorial que fue considerado para realizar el

analisis de las principales caracteristicas fisico-biéticas, socioecondmicas y culturales del mismo.

Es importante hacer la claridad que el area de estudio que se delimita en el presente apartado es

diferente a la ventana de andlisis o area de afectacion objeto del Numeral Analisis del riesgo.

Para el caso de la regasificadora en tierra se parte de la espacializacion del “area proyecto”, la
cual corresponde poligono del predio destinado a la planta regasificadora y la via terciaria de

acceso, que garantizara la conectividad y funcionalidad del proyecto.
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Una vez se ubica el &rea donde se realizaran las intervenciones y se ubicara la infraestructura,
se analizo las areas alrededor del mismo utilizando la informacion secundaria disponible, la
cartografia base obtenida en el IGAC, asi como muy diversa cartografia tematica de interés,
algunas imagenes y fotografias satelitales, lo anterior soportado con recorridos de campo y

levantamiento de informacién primaria.

Durante las actividades de campo, se realizaron recorridos con el fin de reconocer, verificar y
delimitar las caracteristicas fisicas y contextuales del area de estudio, abarcando las zonas
previamente definidas mediante analisis cartograficos, permitiendo identificar elementos fisicos,
sociales y/o ambientales relevantes no visibles en los registros secundarios, registrando

evidencias fotogréficas y georreferenciadas de puntos clave del area de estudio.

En el marco del presente analisis, se definen areas de estudio para los medios fisico-biotico y

socioecondmico, las cuales se describen a continuacion:
3.1 AREA DE ESTUDIO FISICO-BIOTICA.

Como se menciond anteriormente, para la delimitacion del area de estudio en este caso fisico-
bidtica, se parte del area proyecto como la unidad de analisis, entendiéndose como el terreno

donde se llevara a cabo directamente el proyecto.

Debido a que el area proyecto y sus zonas adyacentes, las cuales podrian verse afectadas por
el desarrollo del proyecto presenta caracteristicas fisiograficas, topogréficas, de uso actual y
coberturas del suelo (cultivos de cafia) homogéneas, se toma como unidad de analisis las cercas
vivas, vias internas y canales de riego asociados a las actividades de cultivo de cafa, ya que
estos funcionan como elementos fisico-bioticos para delimitar los linderos de un predio o parcela,
lo que permite a su vez separar zonas de distinto uso, en este caso separa los mosaicos de
cultivos de cafia. A su vez las cercas vivas, cumplen el rol de barrera hasta donde pueden

trascender los impactos de una obra y/o actividad.

Para el caso de la via de acceso al proyecto, dado el trdnsito especializado que soportard este
corredor, se prevé su adecuacion y mejoramiento como parte de las obras complementarias del

proyecto. En cumplimiento de la normatividad colombiana para vias de tercer orden, se establecio
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un retiro de 15 metros a cada lado de la calzada, con el fin de asegurar la franja de proteccion

vial, permitir futuras ampliaciones y mantener la seguridad operacional y territorial.

De esta manera, para el predio donde se localizara la infraestructura de la planta regasificadora

se define el area de estudio de la siguiente manera:

e Veértice 1-2: Se toma como limite del area de estudio la cerca viva, la cual esta conformada
por una linea de arboles y arbustos de tamafio considerable, los cuales sirven como
barrera para amortiguar los potenciales impactos a producirse por el proyecto (emisiones,
ruido, paisaje entre otros.) Esto ayuda a definir hasta dénde llega un tipo de uso del suelo,
lo cual es relevante para establecer el alcance del estudio fisico-biético. (Ver Fotografia
3.1).

e Vértice 2-3: Para este costoso, al igual que el vértice anterior, se toma la cerca viva como
criterio de delimitacion, bajo el supuesto que mas alla de este no se manifestaran los
impactos del proyecto. (Ver Fotografia 3.1).
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SAS

Fotografia 3.1 Cerca viva como unidad de analisis para la delimitacion del &rea de estudio fisico-bidtica.
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2025

e Vértice 3-4: Para este costado, se toma como limite del area de estudio, los accesos
internos en los cultivos de cafia de azlcar. Estos son elementos estructurales del predio
que permiten el acceso, manejo y transporte dentro de las diferentes secciones del
terreno. Estas vias, ademas de su funcion operativa, pueden utilizarse como limites ya
gue separan los mosaicos de los cultivos, asi como unidades de referencia para organizar
y delimitar el area de estudio fisico-biética de manera practica y funcional. (Ver Fotografia
3.2).

e Vértice 4-1: Al igual que el vértice anterior, para esta seccion se toma el acceso interno
del predio como limite para el area de estudio fisico-bidtica. (Ver Fotografia 3.2).
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-~ SAS -

Fotografia 3.2 Accesos y caminos internos, predios de cultiva cafia.
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2025

Finalmente, en la Figura 3.1 se presenta el area de estudio fisico-biética para la zona de la

regasificadora en tierra.
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4.631.400 4.632.100 4.632.800

1.982.000

MunicipioldelBuga

Corregimiento
ElfVinculo

S

1.981.100

|| Area de estudio fisicobictica - Regasificadora en tierra
z Predio del proyecto

Figura 3.1 Area de estudio fisico-bidtica, planta regasificadora en tierra.
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2025

3.2 AREA DE ESTUDIO SOCIOECONOMICA.

La delimitacion del area de estudio socioeconémica para el proyecto se enmarca en la necesidad
de analizar las condiciones sociales, econémicas Yy territoriales del entorno inmediato, con el fin
de identificar la posible generacion de impactos asociados a la ejecucién de las obras. Sin
embargo, considerando las caracteristicas de localizacion del proyecto y el contexto de ocupacion
del territorio, se estima que los impactos socioecondmicos derivados seran de baja relevancia y
de alcance moderado.

La zona objeto de analisis corresponde al area de intervencion directa, es decir, al predio donde
se proyecta la construccion de la planta regasificadora, ubicado en jurisdiccion del municipio de
Buga, en las proximidades del corregimiento El Vinculo. Si bien este corregimiento no se
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considera como parte del area de intervencion directa ni como unidad territorial afectada, se
incluye en el analisis con el propésito de contextualizar la localizacion del proyecto dentro del
entorno social y econdémico mas proximo. La ejecucion del proyecto en el predio definido implica
una intervencion puntual en el espacio local, lo que hace necesario realizar una lectura analitica
de las dindmicas sociales y econdémicas del entorno inmediato, incluyendo las formas de vida, los
medios de sustento, las relaciones comunitarias, las estructuras organizativas y las expectativas

de la poblacion residente en el &rea de influencia cercana.

El predio donde se desarrollara la planta presenta una vocacion industrial consolidada, lo cual
implica que su destinacién al desarrollo del proyecto no representa un cambio sustancial en la
estructura de uso del suelo. Si bien técnicamente se considera un cambio de uso (de agricola a
industrial), este se enmarca en las politicas y zonificaciones establecidas para la zona, que
reconocen su potencial para albergar actividades de tipo industrial y logistico. En este sentido, el
impacto asociado al cambio de uso del suelo se considera irrelevante, dado que no implica
desplazamiento de comunidades, pérdida de suelos de alto valor agricola, ni afectacion a

actividades productivas en curso.

Respecto a la alteracion de las actividades econémicas, el area de influencia directa del proyecto
se limita principalmente al predio y a la carretera de acceso. Las actividades agricolas
circundantes (particularmente los cultivos de cafia) no se veran interrumpidas de manera
sustancial, puesto que la ocupacion del terreno sera puntual y no afectara las cadenas p En
cuanto a la posible generacién de conflictos socioambientales, se considera que este impacto es
de baja probabilidad, ya que la comunidad méas cercana, correspondiente al corregimiento El
Vinculo, se encuentra a aproximadamente 3 kildmetros del sitio de implantacién del proyecto.
Esta distancia reduce significativamente la posibilidad de interferencia directa sobre las dindmicas
sociales, las costumbres y la vida cotidiana de la poblacién. Asimismo, las intervenciones
previstas sobre el camino de acceso corresponden a actividades de mejoramiento y ampliacion
de infraestructura existente, sin restriccidon de transito ni limitaciones en el acceso a recursos de
uso comunitario, por lo que no se prevén tensiones sociales relevantes entre actores locales y el

proyecto.
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Finalmente, las posibles modificaciones en las relaciones sociales y en las costumbres locales se
consideran minimas, dado que el area inmediata del proyecto no presenta asentamientos
humanos permanentes, ni espacios de valor cultural o comunitario. En consecuencia, los

impactos sobre la identidad o la cohesién social del territorio no son significativos.

En sintesis, el area de estudio socioeconémica se delimita para efectos del andlisis en torno al
predio del proyecto y su zona de intervencion inmediata, con una extension suficiente para incluir
el corredor de acceso y el nucleo poblado mas préximo. No obstante, la evaluacion de las

condiciones del entorno permite concluir que:

¢ No existen comunidades asentadas dentro del area de implantacién del proyecto.

e Ladistancia con respecto al nacleo poblado mas cercano (El Vinculo) reduce la posibilidad
de afectaciones sociales directas.

e Eluso del suelo es compatible con las actividades industriales propuestas.

e No se prevén afectaciones relevantes a las actividades econémicas ni al tejido social.

Por tanto, los impactos socioeconémicos identificados se califican como irrelevantes y moderados
y se justifican principalmente como una medida de verificacion y confirmacién de la baja magnitud
de dichos impactos, garantizando que el desarrollo del proyecto se mantenga en condiciones de

compatibilidad social y territorial productivas de la region.

La espacializacion del area de estudio socioecondmica se presenta en a Figura 3.2.
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FZA Predio del proyecto
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Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2025

Figura 3.2 Area de estudio socioeconomica.
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4 CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

4.1 MEDIO ABIOTICO
4.1.1 Geologia
4.1.1.1 Geologiaregional

El &rea de estudio, ubicada en el municipio de Buga se encuentra sobre en el flanco occidental
de la Cordillera Central de Colombia, dentro de un contexto geolégico dominado por la interaccién
de unidades metamorficas, igneas, ofioliticas y sedimentarias, que en transicion hacia el
occidente conforman la planicie aluvial del rio Cauca, estructurada en el denominado Graben
Interandino Cauca—Patia (GICP)!. Esta depresion tectonica de origen extensional ha controlado
tanto la acumulacion de depdésitos aluviales recientes como la dinamica de la llanura de
inundacion del rio Cauca, donde se ubica la zona suroccidental del municipio, correspondiente al

area de interés del proyecto de regasificacion.

La evolucién geoldgica del area esta asociada a procesos de acrecion y colisién tecténica desde
el Paleozoico hasta el Mesozoico superior. Hacia la zona central y occidental afloran secuencias
vulcano—sedimentarias, representadas por la Formacién Amaime-Ka (PLOCO de Nivia),
mientras que hacia el piedemonte y la llanura se desarrollan unidades sedimentarias terciarias y
depdsitos cuaternarios recientes. Estos Ultimos corresponden a abanicos aluviales y sedimentos
de planicie de inundacién (Qal), originados por procesos de inundaciones periddicas, avenidas
torrenciales y flujos provenientes de los rios de montafia tributarios del Cauca. Se trata de

depodsitos no consolidados conformados por gravas, arenas Yy limos, con variabilidad

1 ALCALDIA MUNICIPAL DE BUGA. Plan de Ordenamiento Territorial — POT 2023-2035 [en linea]. Buga: Alcaldia Municipal de Buga,
2023. Disponible en: https://drive.google.com/drive/folders/IMbRV-BXSqL5T55_Dul9iFImz1n2gSq3f [Consulta: 2 de octubre de
2025]
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granulométrica y estratificacioén discontinua, que condicionan propiedades de alta permeabilidad
y susceptibilidad a la erosion y a la saturacion hidrica2.

La presencia de estos depdsitos cuaternarios en el suroccidente de Buga, donde se ubica el area
del proyecto de regasificacion, implica un soporte geoldgico caracterizado por materiales

recientes, poco consolidados y con comportamiento geotécnico variable.
4.1.1.2 Geologialocal

El 4rea de estudio presenta una geologia caracterizada por la coexistencia de depdsitos
cuaternarios recientes y formaciones sedimentarias mas antiguas, de edad Terciaria. Estos
materiales reflejan tanto la dinamica aluvial del valle del rio Cauca y sus afluentes como los
procesos sedimentarios que han tenido lugar en la cuenca interandina. El contexto geoldgico
refleja la interaccion entre procesos fluviales activos, sedimentacion aluvial en planicies y
abanicos, y la accion denudativa sobre formaciones sedimentarias mas antiguas. A continuacion,
se describen las unidades geoldgicas y los depdsitos que se relacionan con el area de estudio,
teniendo en cuenta que esta se encuentra conformada Unicamente sobre Depdsitos aluviales de

piedemonte.
e Formacién Mayorquin - Tpm

La Formacién Mayorquin estd compuesta principalmente por una secuencia de lodolitas masivas
de tonalidades gris medio a azul oscuro, con fractura concoidea, que se intercalan con litoarenitas
de grano fino a medio. Estas Ultimas contienen clastos subredondeados conformados en su
mayoria por fragmentos liticos (60%), seguidos por cuarzo (35%) y minerales accesorios (5%).
Las capas presentan espesores muy finos a medios, con geometria subtabular a lenticular y
contactos ondulosos bien definidos. En general, la secuencia muestra continuidad lateral y escasa

variacion estratigrafica, lo que refleja un ambiente sedimentario relativamente homogéneo.

2 Ibid.
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e Depdsitos de vertiente - Qca

Esta unidad corresponde a depdsitos de vertiente generados por procesos gravitacionales de
erosién y movimientos en masa, donde materiales desprendidos de las laderas se acumulan en
la base de las pendientes. Estan compuestos por bloques, cantos y gravas de basaltos, diabasas,
gabros y chert, en una matriz areno-lodosa de colores pardos, grises y amarillentos. Presentan
un alto grado de meteorizacion y predominio de la fraccién gruesa sobre la fina. Los depdsitos
suelen disponerse de manera inconforme sobre las unidades igneas mas antiguas y presentan

distintos niveles de diseccidn, lo cual sugiere edades que van desde el Plioceno hasta el Reciente.
o Depositos aluviales de piedemonte - Qal(ab)

Estos depdsitos representan acumulaciones extensas en zonas de piedemonte, conformadas por
gravas, arenas y limos. Se asocian con la dinamica general de los depésitos aluviales descritos
en el &rea, caracterizados por material suelto no consolidado (bloques, gravas y arenas
volcéanicas, plutonicas y sedimentarias, con cuarzo en diferentes proporciones) en una matriz
arcillo-arenosa. Los clastos son mal seleccionados, con tamafios desde métricos hasta
centimétricos, mostrando en ocasiones imbricacion en el sentido de la corriente. Constituyen los
rellenos de las llanuras aluviales mas amplias y continuas, relacionadas con sistemas de

piedemonte activo. (Fotografia 4.1).
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Fotografia 4.1 Depositos aluviales asociados al area de estudio
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

e Depdsitos aluviales del rio Cauca - Qal7

Estos depositos corresponden a la fraccion més fina de los materiales transportados por el rio
Cauca y sus afluentes, representando sectores de llanura de inundacién donde predomina la
acumulacion de arcillas en matriz arenosa. Se presentan en forma alargada e irregular, con
espesores variables que tienden a incrementarse hacia el norte del valle. Aunque el conjunto
aluvial del Cauca incluye bloques, gravas y arenas en matriz arcillo-arenosa, en este caso se
resalta el predominio de la fraccion fina (arcillas grises de compactacion débil a moderada). Los
clastos, cuando aparecen, se encuentran en baja proporcién y suelen ser de tamafio centimétrico,

mal seleccionados, con formas angulares a subredondeadas.

En la Figura 4.1se presenta la distribucion geografica de las unidades geoldgicas y su relacion
con el area de estudio.
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Figura4.1 Mapa geolégico para el area de estudio Planta regasificadora

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025 con informaciéon de POT municipio de Guadalajara Buga., 2023

4.1.1.3 Geologia estructural

El marco estructural esta condicionado por la presencia de fallas regionales y locales que
controlan tanto la disposicion de las unidades litolégicas como la dinamica del drenaje. El sistema
de fallas se asocia con esfuerzos compresivos y extensivos que han actuado de manera
recurrente en el Graben Cauca—Patia, generando contactos fallados, altos niveles de
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fracturamiento y control geomorfolégico en quebradas y rios. Las principales estructuras
reconocidas a partir de estudios de la CVC? se presentan a continuacion:

o Falla La Magdalena: de caracter normal con componente de rumbo, separa rocas del
batolito de Buga y del macizo ofiolitico de Ginebra, controlando el cauce de la quebrada

Dos Quebradas.

o Falla Palmira—Buga: define el limite occidental de las rocas méficas y ultramaficas del
macizo de Ginebra en el sector medio del rio Guadalajara de Buga. Presenta una traza

de aproximadamente 17 km.

o Falla La Primavera: con orientacién N40°E, clasificada como normal con un componente

menor de rumbo, controla el cauce de la quebrada La Maria.

o Falla Rio Guadalajara: con direccibn E-W, ejerce control estructural sobre el cauce

principal del rio Guadalajara.

Ademas de estas fallas principales, en la zona de piedemonte se evidencia una alta densidad de
fracturamiento y presencia de contactos fallados de tendencia N-NNE y E-W, los cuales inciden
en la estabilidad de laderas y en la formacién de geoformas locales. Hacia el valle del Cauca,
estas estructuras influyen en la acumulacion de depdésitos cuaternarios, al delimitar areas de

subsidencia y controlando la configuracion de la llanura aluvial.
4.1.1.4 Geoamenazas

41.1.4.1 Movimientos en masa

3 CVC; INPRO LTDA. Incorporacién del componente minero en los planes de ordenamiento territorial de los municipios de La Victoria,
Obando, Alcala, Cartago, Ansermanuevo, Andalucia, Buga, Bugalagrande y Tulua en el departamento del Valle del Cauca. Contrato
No. 0179/02 [informe técnico]. Cali: CVC — INPRO LTDA., 2003
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El término movimiento en masa hace referencia a los desplazamientos de materiales como
detritos o suelos ladera abajo debido a la accion de la gravedad. Estos procesos incluyen
deformaciones del terreno, flujos viscosos y otros tipos de desplazamientos de masas que pueden

ocurrir en cualquier regiéon del planeta cuyas condiciones lo propicien.

A partir de la zonificacién de esta amenaza en el POT del municipio de Buga?, realizado mediante
el método de Pesos de Evidencia, el cual se basa en la asignacion de pesos para la evaluacion
de los factores de intrinsecos y calculo de los valores ponderados de densidad de procesos
morfodindmicos para cada factor condicionante. Se estimbé una amenaza baja para el area del

proyecto ante este fendbmeno, como se muestra en la Figura 4.2.

4 SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO. Clasificacién de movimientos en masa y su distribucién en terrenos geoldgicos de
Colombia. Bogota, D.C., Colombia. ISBN 978-958-59782-1-8. 2017

5 ALCALDIA MUNICIPAL DE BUGA. 2023. Op. cit.
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Medio
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Figura 4.2 Amenaza por movimientos en masa en el area de estudio
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025 con informacién POT, 2023

4.1.1.4.2 Inundacién

Las inundaciones son fendmenos donde el nivel del agua supera lo habitual, generalmente debido
al desbordamiento de rios ocasionado por lluvias intensas o mareas elevadas. Estas pueden
ocurrir de manera subita o de forma progresiva, dependiendo de las condiciones climéticas y
geograficase.

6 UNIDAD NACIONAL PARA LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES (UNGRD). Inundaciones. [En linea]. Disponible en:
https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/inundaciones.aspx. 2024. [Consultado: 12 de diciembre de 2024].
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SAS

Conforme a la zonificacion de esta amenaza en el POT del municipio de Buga’, realizado
mediante la metodologia de analisis del comportamiento hidraulico de rios mediante el software
HEC-RAS y la modelacién bidimensional de caudales y software IBER. Se determina sin

amenaza el area de estudio, como se evidencia en la Figura 4.3.
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Amenaza por inundaciones

0 Alta
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Media

Figura 4.3 Amenaza por inundacién en el area de estudio
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025 con informacién POT, 2023

4.1.1.4.3 Sismica

7 ALCALDIA MUNICIPAL DE BUGA. 2023. Op. cit.
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De acuerdo con la zonificacion oficial establecida por el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC)g,
Buga se clasifica dentro de una zona de amenaza sismica media (Figura 4.4). Esta condicion se

asocia a la proximidad al piedemonte de la cordillera central, donde se concentran los esfuerzos
tectonicos activos de la orogenia cordillerana.
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Figura 4.4 Mapa de amenaza sismica de Colombia, con énfasis en la zona de estudio para un PGA de
475 afos

Fuente: Sistema de Consulta de la Amenaza Sismica de Colombia, 2018°

Los parametros sismicos determinados para esta region indican valores de aceleracion pico del

terreno (PGA) en el rango de 0,38 g para una probabilidad de excedencia del 10% en un periodo

8 SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO (SGC). Sistema de Consulta de la Amenaza Sismica de Colombia. 2018. [en linea]
https://amenazasismica.sgc.gov.co/map/col8_results_rock_grid/#8/4.298/-75.762 [consultado el 1 de octubre de 2025]

9 Ibid.
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de 50 afos, conforme a lo establecido en la Norma Colombiana de Construccion Sismo
Resistente (NSR-10).

4.1.2 Geomorfologia
4.1.2.1 Geomorfologiaregional

El municipio de Buga se localiza en el flanco occidental de la Cordillera Central, dentro del Graben
Interandino Cauca—Patia, una depresion tecténica de origen extensional que ha condicionado la
acumulacién de potentes secuencias sedimentarias cuaternarias y terciarias’®. Este marco
estructural ha favorecido la existencia de fallas de orientacién predominante N-S y E-W que
controlan la morfologia regional, generando contrastes topograficos entre las unidades
metamorficas e igneas de las zonas altas, y los depoésitos aluviales y de piedemonte que
caracterizan las areas bajas hacia el valle del rio Cauca y afluentes. La interaccion entre los
levantamientos tectonicos y los procesos de subsidencia en el graben explica la coexistencia de
relieves abruptos en las vertientes con extensas llanuras aluviales en el suroccidente del

municipio®L.

La tectonica muestra una clara diferenciacion entre las colinas estructurales y homoclinales
asociadas a las Formaciones Mayorquin y La Paila, frente a las planicies aluviales. Estas Gltimas
se desarrollan sobre depositos cuaternarios poco consolidados, caracterizados por gravas,
arenas y limos con variada granulometria, que constituyen amplias superficies planas sujetas a

procesos de inundacion periédica.
4.1.2.2 Geomorfologia Local

El 4rea de estudio presenta un relieve controlado por la interaccion entre los procesos

estructurales de la Cordillera Central, la sedimentacion cuaternaria del valle del rio Cauca y la

10 INSTITUTO COLOMBIANO DE GEOLOGIA Y MINERIA — INGEOMINAS. Geologia de la parte occidental de la plancha 261 Tulua
[informe]. Medellin: INGEOMINAS, 2010.

11 1bid.
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dindmica fluvial y coluvial asociada a las vertientes. Las geoformas son contrastantes, con crestas
estructurales, lomerios de piedemonte y depdsitos aluviales y coluviales, que conforman un
mosaico de unidades geomorfolégicas con caracteristicas propias. Estas unidades se encuentran
estrechamente relacionadas con la distribucion litolégica descrita en la geologia local, reflejando
la combinacién de procesos tecténicos, sedimentarios y erosivos que han modelado el paisaje
actual. El area de estudio se encuentra netamente sobre geoformas fluviales, sin embargo, se

describen a ademas otras relevantes por su cercania.
e Crestas y crestones homoclinales de lomerio (LScch)

Corresponden a formas de relieve alargadas y asimétricas, resultado de la erosion diferencial
sobre secuencias sedimentarias inclinadas como las que constituyen la Formacion La Paila. Se
presentan como alineaciones de crestas y crestones que marcan la resistencia de niveles mas
compactos frente a la erosion, configurando un relieve de lomerio con pendientes medias a altas

y drenajes de tipo subparalelo a dendritico'2. (Fotografia 4.2).
e Lomas de piedemonte (PXlc2)

Son geoformas suaves a moderadamente inclinadas desarrolladas en la transicion entre los
sistemas montafiosos y la llanura aluvial. Se relacionan principalmente con depdsitos coluviales
y con los materiales de la Formacion La Paila en sectores mas meteorizados. Estas lomas
presentan pendientes regulares, suelos residuales bien desarrollados y un drenaje subdendritico,
constituyendo zonas de acumulacién intermedia entre las partes altas y la planicie. (Fotografia
4.2).

12 SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO. Propuesta metodolégica sistematica para la generacién de mapas geomorfolégicos
analiticos aplicados a la zonificacion de amenaza por movimientos en masa escala 1:100.000. Bogota D.C.: Servicio Geolégico
Colombiano. 2012.
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26/09/25, 7:46 a.m.
: oy, N3°4913", W76°18'15”

Fotografia 4.2 Vista de geoformas de Lomas de piedemonte (PXIc2) y Crestas y crestones

homoclinales de lomerio (LScch) desde el rea de estudio
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

e Apice de abanicos de piedemonte (PXacap)

Se asocian a la porcion superior de abanicos aluviales recientes, donde los cauces principales
salen de las zonas montafiosas y comienzan a perder pendiente. Estan conformados por
depositos mal seleccionados de gravas, arenas y limos en matriz areno-arcillosa, con frecuentes
procesos de bifurcacién y abandono de cauces. Representan areas de transicion entre las lomas
de piedemonte y los cuerpos de abanico mas extensos. (Fotografia 4.3).
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Fotografia 4.3 Geoforma de Apice de abanicos de piedemonte
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

e Cuerpoy base de abanicos recientes de piedemonte (PAaarch)

Constituyen la parte media e inferior de los abanicos aluviales, caracterizados por una morfologia
convexa a subcdncava, con depdsitos de granulometria mas fina en comparacion con los apices.
Estan compuestos por arenas, limos y gravas medianamente seleccionadas, conformando
superficies de baja pendiente que actlan como zonas de acumulacion y redistribucién de

sedimentos. Sobre esta se presenta el area de estudio. (Fotografia 4.4).
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25/09/25, 3:23 p.m. ) 25/09/25, 9:57 am.
\ . N 3°49' 22", W 76° 18' 45" N'3° 49" 25", W.76% 18! 57"
4 Valle Del Cauca,Buga,El Vinculo Valle Del Cauca,Buga,El Vinculo

Fotografia 4.4 Geoforma de abanicos recientes de piedemonte
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

e Cubeta de decantacion en la planicie aluvial (RApdcdc)

Corresponde a depresiones localizadas en la llanura de inundacion del rio Cauca, asociadas a
procesos de sedimentacion fina en condiciones de baja energia. Se encuentran rellenas por
arcillas y limos que se depositan durante los periodos de inundacion, lo que favorece la formacién
de suelos hidromérficos y mal drenados. Estas cubetas actiian como sumideros naturales dentro
de la planicie, reteniendo agua de manera temporal y funcionando como areas de decantaciéon y
almacenamiento de sedimentos finos. En la Figura 4.5 se presenta la distribucion geografica de

las unidades geomorfoldgicas en el entorno circundante al area de estudio.
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Figura 4.5 Geomorfologia para el area de estudio Planta regasificadora
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

4.1.3 Suelos

En el area de estudio predominan pendientes bajas, correspondientes a un relieve de abanico
aluvial reciente. El uso actual del suelo est& asociado al cultivo de cafia de azucar, y actualmente

carecen de coberturas vegetales naturales, sin evidencia de asentamientos humanos.

La unidad cartografica PWASP-P (Figura 4.6), correspondiente al area de estudio, se localiza
geomorfolégicamente en el abanico aluvial subreciente dentro del paisaje de piedemonte,
conformando un cuerpo con pendientes ligeramente planas a ligeramente inclinadas (entre 1y
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7%). De acuerdo con el Levantamiento semidetallado de suelos del Valle del Cauca®?, los suelos
de esta unidad se desarrollaron a partir de depositos aluviales finos, presentando perfiles
profundos, bien drenados y de texturas finas, con una reaccion ligera a moderadamente alcalina
y una fertilidad alta. La consociacién esta conformada principalmente por Typic Haplusterts (75%),
caracterizados por régimen de humedad Ustico y temperatura isohipertérmica, acompafados en
menor proporcién por Vertic Haplustepts y Haplustolls. Entre sus limitaciones para el uso
productivo se destacan el bajo contenido de carbono orgéanico, la relacion calcio/magnesio
invertida en la mayor parte del perfil y la escasa precipitacion, factores que, aunque no impiden
su aprovechamiento agricola, requieren un manejo técnico cuidadoso para mantener su

productividad.

13 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA — CVC. Levantamiento semidetallado de suelos del Valle del
Cauca [informe]. Santiago de Cali: CVC, 2023.
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Figura 4.6  Unidades cartogréaficas del suelo para el area de estudio Planta regasificadora

Fuente: Agua & Terra Consultores Asociados S.A.S., con informacién del POT, 2023

4.1.3.1 Capacidad de uso del suelo

La capacidad de uso del suelo corresponde a su aptitud intrinseca para el desarrollo de
actividades productivas sostenibles, determinada a partir de sus caracteristicas fisicas, quimicas,
mineraldgicas, climaticas y agroecoldgicas dentro de unidades cartograficas especificas. Este
concepto permite definir los usos mas adecuados del suelo —agricolas, ganaderos, forestales o
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de conservacion— y reconocer las limitaciones o restricciones que condicionan su manejo y

aprovechamiento®.

Este criterio se asocia directamente con la capacidad agrologica, la cual considera factores como
el clima, las propiedades edaficas permanentes, el potencial productivo, los riesgos de deterioro
y los requerimientos de manejo. Con base en ello, los suelos se clasifican segun su aptitud para
diferentes actividades agropecuarias o forestales y su susceptibilidad a procesos de

degradacion?s,

En el area de estudio, las tierras se ubican dentro del grupo con capacidad para agricultura y
ganaderia tecnificada de tipo intensivo o semintensivo (clases Il y 1V), que presentan limitaciones
de moderadas a severas. Las tierras de clase Ill muestran restricciones moderadas que pueden
ser corregidas mediante practicas de manejo adecuadas, por lo que resultan aptas para una
amplia gama de cultivos adaptados a las condiciones locales y para ganaderia semintensiva. Por
su parte, las tierras de clase IV presentan limitaciones mas severas que restringen su uso a
cultivos especificos y exigen practicas cuidadosas de manejo y conservacion. No obstante,
pueden destinarse a ganaderia con pastos de buen rendimiento bajo un manejo técnico de los

potreros.

En la Figura 4.7 se ilustra la capacidad agroldgica del area de estudio, identificando los tipos de
uso agricola potencial de acuerdo con las propiedades fisicoquimicas del suelo. Se evidencia que
el poligono de estudio se encuentra comprendido entre las clases lll y IV, reflejando una aptitud
moderada a restringida para actividades agropecuarias intensivas, en concordancia con las

condiciones geomorfologicas y ambientales locales.

H4INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. Metodologia para la clasificacion de las tierras por su capacidad de uso. Bogota:
IGAC, 2019.

15 INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI (IGAC). Clasificacion de las tierras por su capacidad de uso. Bogota. 11 de mayo
de 2021.
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Figura 4.7 Capacidad agrologica y capacidad de uso del suelo en el ara de estudio

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., con informacién del POT, 2023

De acuerdo con la cartografia de capacidad agroldgica incluida en el diagndstico territorial del
POT 2023-2035 de Bugas, el uso recomendado corresponde a actividades agricolas y pecuarias,
principalmente cultivos de cafia de azucar, soya, sorgo o ganaderia semi intensiva. En este
sentido, el predio se encuentra dentro de la categoria de produccién agricola, ganadera y de
explotacion de recursos naturales (Fotografia 4.5).

16 ALCALDIA MUNICIPAL DE BUGA. 2023. Op. cit.
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SAS

Fotografia 4.5 Cultivos de cafia como uso actual del suelo en el area de estudio
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

4.1.3.2 Conflicto de uso del suelo

En cuanto al conflicto de uso del suelo, el POT establece que este se presenta cuando existe
discrepancia entre el uso actual y la aptitud natural del suelo. Sin embargo, en la zona de estudio
no se identifican conflictos de uso, como se evidencia en la Figura 4.8, dado que el uso actual y
el uso recomendado son coincidentes con la aptitud productiva del suelo, lo que garantiza un

aprovechamiento sostenible del recurso y minimiza riesgos de degradacion.
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Figura 4.8 Conflicto uso del suelo respecto al area de estudio

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., con informacion del POT, 2023

4.1.4 Hidrologia
4.1.4.1 Zonificacién hidrografica

El Municipio de Guadalajara de Buga abarca tres Subzonas Hidrogréficas — SZH y el territorio se
distribuye en un 38% en la SZH del Rio Guadalajara, 53,9% en la SZH del Rio Tulud y 8,1% en
la SZH del Rio Sonso. Es importante destacar que la cuenca del Rio Sonso, actualmente no
cuenta con un instrumento de manejo del recurso hidrico, ya que este se encuentra en
ordenamiento mediante la resolucion 0100 No 0660 del 27 de julio del 2021 emitida por la
Corporacion autonoma regional del Valle del Cauca-CVC. No obstante, a continuacién, en la
Tabla 4.1, se presenta la zonificacion hidrografica donde se encuentra el area de estudio y en la
Figura 4.9 su ubicacién en relacion con la cuenca mencionada y los drenajes cercanos.

GAT-1458-AM-EA-INF-ESA-REGAS-20251112-R3V1 64 de 378



EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS, ((o\
Q AMBIENTALES, SOCIALES Y DE RIESGOS PARA EL LUCs
PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y it ons
aqua&tera REGASIFICACION DE GNL DEL PACIFICO

— SAS —

Tabla 4.1  Zonificacion hidrografica Cuenca Rio Sonso

Rios Guabas,

Sabaletas y Sonso 438

2632 Magdalena -Cauca Cauca

Fuente: IDEAM 17, 2013.

1.982.900

CORREGIMIENTO
EIRVINCU 'O

o
o
o
o
@©
@
2

— —- Hidrografia
D Area de estudio fisicobidtica - Regasificadora en tierra
Cuenca hidrografica
[ Guadalajara
Sonso

Figura 4.9 Cuenca hidrogréafica y drenajes del area de estudio.
Fuente: IDEAM, modificado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

4.1.4.2 Cuerpos de agua.

17 IDEAM, zonificacion y codificacién de unidades hidrogréficas e hidrogeoldgicas de Colombia, Bogota, D. C., Colombia. Publicacién
aprobada por el Comité de Comunicaciones y Publicaciones del IDEAM, noviembre de 2013, Bogota, D. C., Colombia.
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Durante las actividades de levantamiento de informacion en campo, se realizaron recorridos a lo
largo de la via de acceso y el predio proyectado con la finalidad de evaluar el estado y la
funcionalidad de los cuerpos de agua y sistema de drenaje existente superficial, en funcién de las
condiciones actuales del uso agricola y si se requiere una futura adecuacion a un desarrollo

industrial.

Dentro de los recorridos realizados no se identifican drenajes naturales, los cuerpos de agua en
el area de estudio, corresponden a cauces artificiales que de acuerdo con la normativa se definen
como “conductos descubiertos, construidos por el ser humano para diversos fines, en los cuales

discurre agua de forma permanente o intermitente” 18

Para este caso, los cauces artificiales asociados corresponden a la red de canales de riego de la
actividad productiva de los cultivos de cafia, los cuales funcionan como conductos artificiales para
llevar el recurso hidrico desde las fuentes de agua hasta los cafiaverales, donde se aplica para
el crecimiento del cultivo de cafia de azlcar. Igualmente, estos canales funcionan para el drenaje
y escurrimiento de las aguas que caen sobre los cultivos ya sean por la actividad de riesgo o
precipitacion. Algunos canales en el momento del recorrido se encontraban secos y otros se

encontraban con transito de agua, tal cual como se presentan en la Fotografia 4.6.

18 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE — MADS. Decreto 1076 de 2015. Articulo 2.2.3.3.1.3. Definiciones
[en linea]. Bogota D.C.: MADS, 2015. Disponible en: https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=78153

[Consulta: 2 octubre 2025].
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Fotografia 4.6 Canales de riesgo presentes en el area de estudio
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2024
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De acuerdo con la circular MIN-8000-2-01322 del 02 de abril del 2020 expedida por el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS 1°:” ...El acotamiento de la ronda hidrica solo aplica
a cuerpos de agua naturales con corrientes de tipo permanente, o de tipo intermitente siempre

y cuando este Ultimo presente evidencias geomorfoldgicas asociadas al cauce permanente...”

De acuerdo con lo anterior, los cauces artificiales en este caso los canales atrtificiales de riego,
entendidos como conductos descubiertos, construidos antrGpicamente para la actividad agricola
de cultivos de cafa, en los cuales discurre agua de forma permanente o intermitente no serian
objeto de acotamiento de la ronda hidrica, en caso tal de que llegasen a superponerse con el

area donde se proyecta la instalacion de la planta regasificadora.
4.1.5 Hidrogeologia

El agua subterrdnea en el Departamento del Valle del Cauca es un recurso de fundamental
importancia en el desarrollo econémico de la region y esta siendo aprovechado principalmente
por los sectores agricolas, industrial y de servicios publicos.2

Estudios como la evaluacion regional del Valle del Cauca?t, han permitido identificar un importante
depdsito aluvial en un area de 6.900 km2 constituido por sedimentos aluviales transportados y
depositados por el rio Cauca y sus tributarios. El nivel superior de este sistema acuifero regional
cuaternario corresponde a la unidad hidrogeoldgica A, la cual tiene una profundidad entre 60 my
150 m; se clasifica como un acuifero semiconfinado y de manera regional, en ocasiones es un
acuifero libre, con capacidades especificas entre 3y 10 I/s/m, se considera que el 35% a 40% de
las capas del depdsito aluvial tienen propiedades acuiferas.

19 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE — MADS. Circular MIN-8000-2-01322 del 02 de abril de 2020 [en
linea]. Bogota D.C.: MADS, 2020. Disponible en: https://www.anla.gov.co/eurekal/images/pdf/resoluciones/Circular_Ronda_MIN-
8000-2-1322-02_4-2020.pdf [Consulta: 2 octubre 2025].

20 ALCALDIA MUNICIPAL DE BUGA. 2023. Op. cit.

21 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA — CVC. Evaluacion regional del agua, Valle del Cauca — 2017
[informe]. Santiago de Cali: CVC, Direccién Técnica Ambiental, 2017.
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La mayoria de los pozos construidos en el sector aprovechan el agua de este acuifero, el cual
esta constituido por una secuencia alterna de capas permeables conformadas por gravas y

arenas de diferente granulometria y capas impermeables de diferente espesor.
4.1.5.1 Recarga

De acuerdo con la evaluacién regional del Valle del Cauca, realizado por la CVC2, las principales
zonas de recarga de los acuiferos, identificadas mediante sistemas de flujo, estudios isotépicos
y correlaciones estratigraficas, se localizan en los sistemas de fallas de las cordilleras Central y
Occidental, los conos aluviales de los rios Cauca y sus tributarios, los cauces de corrientes
superficiales y la infiltracion directa de la lluvia. El area de estudio se ubica dentro de una zona
de recarga muy rapida en el nivel superior del acuifero, o que evidencia la importancia de

conservar los procesos naturales de infiltracion que sostienen el recurso hidrico subterraneo.

Su principal zona de descarga del sistema es el rio Cauca en toda su longitud, seguida en orden
de importancia por la Laguna de Sonso en el municipio de Guadalajara de Buga. Este relleno
aluvial tiene una longitud aproximada de 6 Km. en el municipio de Guadalajara de Buga®.

En la Figura 4.10 se presenta el area de estudio con respecto a la zonificacion de recargas y

descargas circundante, evidenciando que se localiza en su totalidad en una zona de recarga.

22 |pid.

23 ALCALDIA MUNICIPAL DE BUGA. 2023. Op. cit.
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Figura 4.10 Zonas de recarga circundantes al area de influencia
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

4.1.5.2 Vulnerabilidad

La cartografia de vulnerabilidad incluida en el POT?* establece que en el area de estudio la
vulnerabilidad de los acuiferos se clasifica en dos niveles: media, probablemente en sectores
donde predominan sedimentos permeables como gravas y arenas que favorecen la infiltracion,
pero reducen la proteccion frente a contaminantes; y baja, en zonas con mayor proporcion de
limos y arcillas, que actian como capas protectoras naturales. Esta distribucion se presenta en
la Figura 4.11.

24 |bid.
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Vulnerabilidad del acuifero

Figura 4.11 Vulnerabilidad de los acuiferos en rededor al area de estudio
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025 con informacién del POT, 2023

4.1.6 Atmosfera
41.6.1 Clima

La descripcion climética se realizé a partir de la informacion disponible en las bases de datos
hidroclimatologicas del IDEAM 2

25 (IDEAM , 2025)

GAT-1458-AM-EA-INF-ESA-REGAS-20251112-R3V1 71 de 378



EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS,
AMBIENTALES, SOCIALES Y DE RIESGOS PARA EL
PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y
REGASIFICACION DE GNL

=~

\

h.

—

REGASIFICADORA
DEL PACIFICO

/I~

aqua &terra

En la Tabla 4.2, se muestran las estaciones seleccionadas que cuentan con informacién para el
andlisis de las variables climéticas. Las principales variables seleccionadas corresponden a
precipitacion y temperatura ya que permiten ser relacionadas con el analisis del desarrollo

biofisico del area proyecto y la identificacion de amenazas naturales.

Tabla 4.2  Estaciones hidroclimatolégicas utilizadas.

o . : . Variable de
Caodigo Nombre Categoria Periodo de registro analisis
26090790 Acueducto Buga Pluviométrica 1978- Precipitacion
26105160 Acueducto Tulua Cllmayologlca 1967- Temperatura

Ordinaria

Fuente: (IDEAM , 2025)

4.1.6.1.1 Precipitacién

El comportamiento interanual de la precipitacion es de tipo bimodal, la cual consiste en presentar
dos temporadas de lluvia al afio. La primera temporada de lluvia se presenta entre marzo y mayo,
alcanzando hasta los 144 mm/mes en el mes de abril. La segunda temporada se presenta entre
el mes de octubre a hoviembre, alcanzando su mayor pico con 138 mm/mes en el mes de octubre.
Entre las dos temporadas de lluvia se presenta un periodo con bajas precipitaciones entre junio

y agosto. (Ver Tabla 4.3 y Figura 4.12).

Tabla 4.3 Promedio mensual de la Precipitacién (mm)
Estacién Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Acueducto Buga 72 60 135 144 95 58 45 57 7 138 135 91

Fuente: (IDEAM , 2025)
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Figura 4.12 Promedio multianual mensual de la precipitacion

Fuente: Agua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2025 con informacién del IDEAM

4.1.6.1.2 Temperatura

Se utilizaron los datos de la estacion Tulua — Acueducto para ser procesados y estimar las
variaciones de la temperatura. Los resultados obtenidos corresponden a la temperatura maxima,
minima y media mensual.

De acuerdo con los datos, la temperatura mensual promedio varia entre los 23.6 °C y 24.8 °C,
con un maximo de temperatura promedio mensual de 26.3 °C y un minimo promedio mensual de
19.7 °C. (Ver Tabla 4.4 y Figura 4.13).

Tabla 4.4 Promedio mensual maximo, medio y minimo de temperatura (°C)

Estacion Temperatura | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Maxima 265|271 |289 | 253|251 |253|252| 268, |271|266| 25 | 251

Acueducto

Tulua Media 248 | 24,8 | 249 | 24,7 | 24,6 | 24,7 | 24,8 | 249 | 24,2 | 23,9 | 23,6 | 23,9

Minima 199 | 19,7 | 20 20 | 20,1 | 20 20 20,1 | 19,7 | 19,8 | 19,6 | 19,8
Fuente: (IDEAM , 2025)
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Figura 4.13 Temperatura promedio mensual maxima, media y minima.

Fuente: Agua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2025 con informacién del IDEAM

4.1.6.2 Calidad del aire

Con respecto a la medicion de la calidad del aire en el area de estudio, para el corregimiento El
Vinculo donde se localizara la planta regasificadora, no se cuenta informacion primaria o

secundaria sobre las condiciones atmosféricas o monitoreos de material particulado y

contaminantes criterios.

No obstante, en aras de presentar un contexto municipal, en el informe de calidad del aire
segundo trimestre 2025 realizado por la Corporacion Autébnoma Regional del Valle del Cauca —
CVC, se evalud el indice de Calidad del Aire (ICA) de las concentraciones diarias promedio de

Material Particulado PM1oy PM25 en el casco urbano del municipio de Guadalajara de Buga, en

donde se evidenciaron condiciones buenas con respecto al Material Particulado.

26 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA — CVC. INFORME DE CALIDAD DEL AIRE SEGUNDO

TRIMESTRE 2025. Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire del Valle del Cauca. 18 de Julio 2025.
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En la Figura 4.14 y Figura 4.15 se presentan los resultados del ICA para material particulado en
el segundo trimestre del afio 2025 para el municipio de Guadalajara de Buga
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123456
78810111213

Peligrosa

Muy daiiina a la salud

Daiiina a la salud

Dafiina a la salud grupos sensibles
Aceptable

Buena

sdimmjyv sdlimmjyv

Figura 4.14 Resultados diarios ICA para PMzsen la ECA de Buga

Fuente, Corporacién Autbnoma Regional del Valle del Cauca, 2025.

abril-2025 mayo-2025 junio-2025
3|4

Peligrosa

12 HE HEEEEE -

- EEEEE [SEE R ][] e o M
.-... -..-... .-...-. Daiiina a la salud grupos sensibles
==Ill ======I IIIIIII ——e

)

g @ 1 W j N s d A ke Jj oV s d |l mmj v

5 ¢

Buena

Figura 4.15 Resultados diarios ICA para PMiwoen la ECA de Buga
Fuente, Corporacion Autdbnoma Regional del Valle del Cauca, 2025.
Teniendo en cuenta lo anterior, en el casco urbano del municipio de Guadalajara de Buga se
presenta condiciones de calidad de aire “buena” respecto al material particulado de acuerdo con

los datos presentados.
4.1.6.3 Fuente de emisiones atmosféricas

De acuerdo con informacion secundaria y los recorridos de campo realizados en el area proyecto,
para el area de estudio de la planta regasificadora, se identifican las siguientes fuentes de emision
correspondientes, las cuales se clasifican de acuerdo con los tipos definidos en Guia para la
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elaboracion de inventarios de emisiones atmosféricas?’, cabe aclarar que en las zonas aledafias

al rea de estudio no se identifican fuentes fijas de emision de contaminantes:
e Fuentes moviles

Son aquellas fuentes que, a razdn de su uso o propdsito, son susceptibles de desplazarse, como

los automotores o vehiculos de transporte a motor de cualquier naturaleza.

En el area de estudio de la Regasificadora en tierra se identificé la via terciaria destapada de
acceso al predio como una fuente movil de emisiones atmosféricas. Generalmente, este tipo de
via, por su naturaleza y condiciones de uso, se comporta como una fuente movil e intermitente

de emisiones atmosféricas, especialmente por la circulacion de vehiculos y maquinaria.

No obstante, durante los recorridos de campo y de acuerdo con lo conversado con los pobladores,
por la via en mencion denominada San Rafael-La Victoria, el flujo de vehiculos es muy bajay se
relaciona con motocicletas y automéviles de las personas que trabajan en los cultivos de cafa y
habitantes del sector, dicha via no se constituye como un eje de comunicacion entre veredas o
centro poblados o de paso para el tren cafiero, ya que su uso como se mencioné anteriormente,

esta relacionado al acceso a los mosaicos de cultivo de cafa.

El transito de vehiculos por dicha via podria generar levantamiento de polvo (material particulado)
desde la superficie del camino y reemisién de particulas ya depositadas. En la Fotografia 4.7 se
presenta el estado de la via San Rafael-La Victoria de interés para el proyecto.

2727 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Guia para la elaboracién de inventarios de emisiones
atmosféricas. Direccion de Asuntos Ambientales, Sectorial y Urbana. Bogotd, D.C.: Colombia. 2017.
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Fotografia 4.7 Fuente movil en el &rea proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2025

e Fuentes de area (Dispersas)

Los cultivos agricolas en este caso cafla de azlcar, pueden constituirse como fuentes de
emisiones atmosféricas, tanto directas como indirectas. Aunque no son fuentes puntuales como
una chimenea industrial, pueden generar emisiones difusas dependiendo de la extension del
cultivo, practicas de manejo y condiciones locales. Los cultivos de cafia de azucar, debido a sus
practicas de manejo intensivo en el Valle del Cauca y al uso de agroquimicos y maquinaria
agricola, pueden generan emisiones atmosféricas. (Ver Fotografia 4.8).
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Fotografia 4.8 Fuentes difusas en el area proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2025

4.1.6.4 Ruido

En este caso particular, se considera que las Gnicas fuentes de ruido relevantes son el transito
esporadico de motocicletas y vehiculos, asi como las actividades propias del cultivo de cafia,
como el corte manual o mecanizado, la quema previa a la cosecha (si se realiza), el transporte

interno y otras labores agricolas.

Dentro del &rea no se cuentan con monitoreos de ruido ambiental, no obstante, dado que se trata

de un entorno predominantemente agricola y rural, los niveles de ruido de suelen ser bajos.
4.2 MEDIO BIOTICO
4.2.1 Ecosistemas terrestres

A continuacion, se presenta la caracterizacion del area de estudio del Estudio Socioambiental y

Analisis de Riesgos Planta Terrestre de Regasificacion.

El area de estudio para el componente fisicobittico fue delimitada a partir un buffer donde se
contemplan los posibles impactos generados, por componente. De este modo, el area de

influencia se delimitd a partir de un buffer generado sobre la zona prevista para las obras, el cual
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abarca diferentes coberturas de la tierra presentes en el entorno. Esta delimitacion permite
evaluar de manera integral los impactos asociados a la pérdida de coberturas vegetales y a la
posible fragmentacion de la conectividad ecolégica, asi como considerar otros factores de presion

ambiental que podrian incidir de forma negativa sobre la fauna y la dindmica del ecosistema local.
4.2.2 Ecosistemas

Un ecosistema se puede definir como un complejo dinamico de comunidades vegetales, animales
y microorganismos en su medio no viviente que interactian como una unidad funcional
materializada en un territorio, la cual se caracteriza por presentar una homogeneidad, en sus

condiciones biofisicas y antrépicas?®.

La delimitacion e identificacion de los ecosistemas, se realiz6 mediante el cruce de informacion
de los biomas, clasificacion climatica y coberturas. Dicha informacién se generé con base en el
Mapa de Ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia (MEC) version 2,1, a escala
1:100.000. Por su parte, las coberturas de la tierra fueron definidas segun la metodologia Corine
Land Cover adaptada para Colombia del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM)?° y corroboradas en campo por medio de recorrido.

A continuacién, se describen las condiciones ambientales y de cobertura del area de estudio
(clasificacion climatica, biomas y coberturas), las cuales constituyen la base para la identificacién

y delimitacion de los ecosistemas presentes

e Clasificacion climatica

2 COLOMBIA. INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES (IDEAM) et &l. Ecosistemas
continentales, costeros y marinos de Colombia. Instituto de Hidrologia, Meteorologia. Version 2.1, escala 1:100.000. Bogota, D. C:
Imprenta Nacional de Colombia, 2017.170 pp.

2 COLOMBIA. INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES (IDEAM). Leyenda nacional de
coberturas de la tierra. Metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia Escala 1:100.000. Bogota, D. C. IDEAM, 2010. 72

pp.
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- Zonas de vida de Holdridge

El sistema de clasificacion de zonas de vida de Holdridge se basa en la identificaciéon de
ecosistemas 0 asociaciones vegetales que se desarrollan bajo rangos de temperatura,
precipitacién y humedad especificos, de tal forma que pueden definirse divisiones balanceadas.
(Figura 4.16).

REGIONES PISOS
LATITUDINALES ALTITUDINALES
Polar Nival
1.5°C @
Subpolar Alpino o =
39 3
22
Boreal Subalpino oo
v c
........... 6 °C8 a
. =3
Templada fria Montano G 2
: . : 2 "Cg E
Templada caliente Montano bajo Q9
Subtropical > S Premontano 5
o o N . \ (g 24 °C
Tropical \ RS

Linea de escarcha o
Temperatura

arido  4rido arido  humedo hdmedo hdmedo Critica

PROVINCIAS DE HUMEDAD

Figura 4.16 Sistema de clasificacion de Zonas de vida de Holdridge
Fuente: Holdridge (1967), adaptado por Alberto Diaz (2019)

Se identificd una Unica zona de vida correspondiente a Bosque Seco Premontano (bs-PM), la
cual se desarrolla en altitudes que varian entre aproximadamente 1.000 y 2.000 m s. n. m., con
temperaturas medias anuales entre 17 °C y 24 °C. Presenta un régimen de precipitacion
moderadamente bajo, generalmente entre 1.000 mm y 2.000 mm anuales, con marcada
estacionalidad que conlleva a periodos de sequia de dos a cuatro meses. Esta formacion vegetal

se caracteriza por la presencia de especies adaptadas a condiciones de déficit hidrico temporal,
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arboles caducifolios que pierden sus hojas durante la época seca y una estructura menos densa

gue otros bosques humedos de zonas premontanas.
- Clasificacion Caldas-Lang

Esta clasificacion tiene en cuenta los factores climaticos y altitudinales para generar unidades, de
forma que utiliza la variacién altitudinal de la temperatura, que indica los pisos térmicos y la

efectividad de la precipitacién que muestra la humedad=°.

Mediante esta clasificacion, se identific6 para el area de estudio una zona climatica
correspondiente a Templado semiarido (TSa) la cual se presenta dentro de los rangos

altitudinales que van entre los 1.000-1.500 m.s.n.m, con temperaturas entre 22-24 °C (Tabla 4.5).

Tabla 4.5 Zonas climaticas segun Caldas-Lang en el area de estudio
ZONIFICACION ALEII'LI}SSICI\)IAL TE?AAI\DI\I;?{%IPUERA PROVINCIA DE FACTOR LANG
CLIMATICA " HUMEDAD (PIT)
(m.s.n.m) (°O)
TSa 1.000-1.500 22-24 Templado 40,1-60,1
TOTAL

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2025

e Biomas

Los biomas se definen, en términos generales, como las formaciones climax, que se caracterizan
por la uniformidad fisionémica del climax vegetal y por la composicion de la biota representada
de tal manera que, a una formacion climax vegetal, corresponde una funcién caracteristica,

empero, la vegetacion imprime al paisaje en general, rasgos mas caracteristicos y conspicuos3.

Teniendo en cuenta los conceptos definidos anteriormente, se realizd el cruce del area de

influencia biotica (AIB) continental, con el Mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos

30 CASTANEDA, Paola. Zonificacién climatolégica segtn el modelo Caldas — Lang de la cuenca Rio Negro mediante el uso del
Sistema de Informacién Geografica SIG. Universidad Militar de Granada. 2014.

31 PARRA Juan. Biodiversidad y Conservacion en los Parques Nacionales Naturales de Colombia. Una Aproximacién Histérico-
Geogréfica a escala, 1(1.000), 000. Bogota. 2005.
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de Colombia®? a escala 1:100.000. Segun lo anterior, se determiné que el area de de estudio se
encuentra incluida en un Unico bioma el cual corresponde al Orobioma Azonal Subandino del
Cauca Medio ( Figura 4.17).

1.982.000

CORREGIMIENTO
ERVINEU 'O

[=]
o
=
=
©
o
-

D Area de estudio fisicobidtica- Regasificadora en tierra
Bioma
Orobioma Azonal Subandino Cauca Medio

Figura 4.17 Biomas presentes en el area de estudio
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2025

4.2.2.1 Ecosistemas terrestres

32 IDEAM. Mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia. Op. cit., p.35.
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Corresponden a los ecosistemas que se desarrollan en tierra firme y no presentan regimenes de
inundacion periodicos. Dentro del area de estudio, se incluyen los territorios artificializados y

territorios agricolas, como se describe a continuacion.
4.2.2.1.1 Coberturas

La identificacién inicial de las coberturas se realiz6 a partir de imagenes satelitales de uso libre.

Adicionalmente, y se realizaron recorridos con el fin de validar las coberturas presentes.

La verificacién final de coberturas se realizé durante las labores de campo que se llevaron a cabo
entre el 25 al 26 de septiembre del 2025. Para ello, se realizaron recorridos en el area de estudio

y se generaron puntos de control en caso de requerirse ajustes en la cartografia.

La identificacién y clasificacion de coberturas se realiz6 con base en la Leyenda Nacional de
Coberturas de la Tierra®. En total, fueron identificadas dos (2) coberturas terrestres,
correspondientes a cultivos permanentes herbaceos y Red vial, ferroviaria y terrenos asociados
(Figura 4.18).

33 IDEAM. Leyenda nacional de coberturas de la tierra. Metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia. Op. cit., p. 12
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4.631.550 4.632.500 4.633.450

Area de estudio fisicobiética - I Mosaico de pastos y cultivos (242)
Regasificadora en tiera Pastos enmalezados (233)

Cobertura del suelo - Pastos limpio (231)

Arbustal (322) Red vial, ferroviaria y terrenos
- Bosque abierto (312) - asociados (122)

Bosque denso (311) Tejido urbano continuo (111)

Bosque fragmentado (313) - Tejido urbano discontinuo (112)
- Cuerpos de agua artificiales (514) Zonas industriales o comerciales

) . 121)
- Cultivos permanentes herbaceos (
_ pel

1.982.000

(221) I Zonas verdes urbanas (141)
" Instalaciones recreativas (142)

GCORREGIMIENTO,
ELAVINCULO

1.981.100

Figura 4.18 Coberturas terrestres en el area de estudio
Fuente: Aqua &Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

A continuacion, se describen las coberturas terrestres, con base en la metodologia Corine Land
Cover adaptada para Colombia3* y las observaciones realizadas durante las actividades de

campo.

3 |bid., p. 12.
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e Territorios Artificializados (1)

Comprende las areas de las ciudades y las poblaciones y, aquellas areas periféricas que estan
siendo incorporadas a las zonas urbanas mediante un proceso gradual de urbanizacién o de

cambio del uso del suelo hacia fines comerciales, industriales, de servicios y recreativos.
Red vial, ferroviaria y terrenos asociados (1.2.2)

Son espacios artificializados con infraestructuras de comunicaciones como carreteras, autopistas
y vias férreas; se incluye la infraestructura conexa y las instalaciones asociadas tales como:

estaciones de servicios, andenes, terraplenes y areas verdesss.
Red vial y territorios asociados (1.2.2.1)

Corresponde a los accesos viales de fincas, veredas, vias internas para circulacién vehicular y

del personal que accede a los cultivos de cafa. (Fotografia 4.9).

35 |bid., p. 13.

36 |bid., p. 15.
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/09/25, 8:32 aim.
8% WV 76° 193"
\Buga,El Vinculo

Fotografia 4.9 Red ferroviaria en el area de estudio
Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional
4631788.808 E, 1981221.712 N 4631606.223 E, 1981929.536 N
Fuente: Aqua &Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

e Territorios agricolas (2)

Son los terrenos dedicados principalmente a la produccién de alimentos, fibras y otras materias
primas industriales, ya sea que se encuentren con cultivos, con pastos, en rotacion y en descanso
o barbecho. Comprende las areas dedicadas a cultivos permanentes, transitorios, areas de
pastos y las zonas agricolas heterogéneas, en las cuales también se pueden dar usos pecuarios

ademas de los agricolas?.

37 bid., p. 21.
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- Cultivos permanentes (2.2)

Comprende los territorios dedicados a cultivos cuyo ciclo vegetativo es mayor a un afio,
produciendo varias cosechas sin necesidad de volverse a plantar; se incluyen en esta categoria
los cultivos de herbaceas como cafia de azucar, cafia panelera, platano y banano; los cultivos

arbustivos como café y cacao; y los cultivos arbdreos como palma africana y arboles frutales 32.
Cultivos permanentes herbaceos (2.2.1)

Cobertura compuesta principalmente por cultivos permanentes de habito herbaceo como cafia de
azucar y panelera, platano, banano y tabaco. Las herbaceas son plantas que no presentan

6rganos lefosos, son verdes y con ciclo de vida vegetativo anual.
Cana (2.2.1.2)

Cobertura compuesta principalmente por cultivo de cafia (Saccharum officinarum L.),
establecidos generalmente entre los 800 y 1.800 msnm. El cultivo de cafia puede estar presente
en grandes o pequefias extensiones de acuerdo con la zona geograficay el producto final de
comercializacién. Dentro de las coberturas terrestres, ocupa la mayor proporcién dentro del area
estudio (Fotografia 4.10).

38 |bid., p. 24.

39 bid., p. 24.
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25/09/25, 3:23p.mf - 25/09/25, 9:57 a.m.
N 3° 49' 22", W 76° 18’ 45 : N 3% 49' 25" W 76° 18" 57
Valle Del Cauca,Buga,El Vinculd Valle Del Cauca,Bugs,El Vinculg

Fotografia 4.10 Cafa en el area de estudio
Fuente: Aqua &Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

4.2.2.1.2 Ecosistemas terrestres en el area de estudio

Para la identificacién de los ecosistemas terrestres se realiz6 un cruce de informacién tematica
entre la clasificacion climatica y los biomas descritos en el numeral 4.2.2 junto con las coberturas
terrestres definidas en el numeral 4.2.2.1. La nomenclatura asociada a los ecosistemas se genero
teniendo como base en la clasificacion establecida en el Mapa de ecosistemas continentales,

costeros y marinos de Colombia (MEC)*.

40 IDEAM, et &l. Mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia (MEC).Op. cit., p. 54.
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Como resultado, se obtuvieron dos (2) ecosistemas continentales en el area de estudio del medio
bidtico, los cuales se encuentran en el Orobioma Azonal Subandino Cauca Medio y son
principalmente ecosistemas antropizados correspondientes a cafia del Orobioma Azonal

Subandino Cauca y Red vial y terrenos asociados del Orobioma Azonal Subandino Cauca.
4.2.2.1.3 Flora terrestre
¢ Levantamiento de informacién primaria.

El levantamiento de informacién primaria se llevé a cabo los dias 25y 26 de septiembre de 2025,
mediante recorridos de campo orientados a la verificacién de coberturas y a la caracterizaciéon de
la flora terrestre presente en el area de estudio. Todas las especies fueron identificadas in situ, lo

gue hizo innecesaria la colecta de material botanico.

Durante los recorridos se evidencié que el area de estudio se encuentra inmersa en una matriz
agroproductiva dominada por cultivos de cafia de azucar, en la cual se identificaron elementos
asociados a su manejo, tales como acequias de drenaje, vias de acceso y caminos parcelarios.
La vegetacion arborea corresponde principalmente a individuos utilizados como cercas vivas y a

especies frutales introducidas, que no conforman una cobertura de origen natural.
¢ Muestreo de flora

El muestreo de flora corresponde, en su mayoria, a arboles asociados a cercos vivos con
disposicién lineal y a individuos dispersos a lo largo de la via, evidenciando una baja diversidad
estructural. Esta cobertura constituye el principal elemento de vegetacion arbérea presente en el
sector, caracterizada por especies introducidas, principalmente de uso forrajero y frutal, comunes

en sistemas productivos agropecuarios.

Para la evaluacion ecoldgica de la composicion y estructura floristica en el &rea de estudio del
componente bidtico del proyecto, se realizé un censo completo (100%) de la vegetacion arborea
registrada. Para el censo se realiz6 la medicion del 100% de los individuos fustales (diametro a
la altura del pecho mayor a 10 cm), asi como de los individuos en categoria latizal (10 cm > DAP

> 2,5 cm) y brinzal (DAP < 2,5 cm y una altura > 30 cm).
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A cada uno de los individuos fustales les fueron medidas variables de tipo cuantitativo: Didmetro
a la altura del pecho (DAP), Altura total (Ht), comercial (Hc), posicion geografica (GPS), numero
de individuo (ID), entre otras. Estas variables dependen en gran medida del observador, de la
sensibilidad y precision de los instrumentos, por lo cual se denominan variables continuas. Otras
variables que fueron medidas a los individuos fustales fueron las variables de tipo cualitativo;

nombre comun, nombre cientifico, forma del fuste, estado fitosanitario, etc.

Para la seleccion de variables y metodologia para la captura de datos se siguieron principalmente
las sugerencias de los documentos Guia para la cubicacién de madera“! y el Manual de campo —

Inventario Forestal Nacional de Colombia*? (Anexos 1. Flora registrada Regasificadora en tierra).

41 GUTIERREZ, Ediesummer; MORENO, Rubény VILLOTA, Nelson. Guia de cubicacién de madera. Corporacién Auténoma Regional
de Risaralda — CARDER. 2013. 44 p.

42 |DEAM. Op. cit. p. 56-67.
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SAS

26/9/2025-9:48 a. m.

' 3°49'22"N 76°18'46"W.

v ~ 52°NE

o Altitud:991.0msnm;

Velocidad:0.0km/h

Numero de indice: 170
Fotografia 4.11 Medicion de CAP fustales

Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional

4632128.077 E, 1981128.208 N
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos en la caracterizacion floristica de los

ecosistemas terrestres del area de estudio.
- Composicion floristica

El analisis de la composicion floristica para el ecosistema de Red vial y territorios asociados del
Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio, encuentran un total de 14 individuos distribuidos

en seis (6) familias, seis (6) géneros y cinco (5) especies (Tabla 4.6 y Figura 4.19).
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SAS

4.631.400 4.632.050

4.632.700

1.982.000

CORREGIMIENTO
EL VINCULO

1.981.100

@ Puntos muestreo Regeneracion
@ Puntos muestreo Fustal

= Area de estudio fisicobiética -
Regasificadora en tierra

Figura 4.19. Muestreo flora fustal y regeneracién

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025.

Tabla 4.6  Composicién Floristica del ecosistema de Red vial y territorios aso.ciados del Orobioma
Azonal Subandino del Cauca Medio

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO (CON AUTOR) N° DE INDIVIDUQOS %
Annonaceae Annona muricata L. 4 28,57
Fabaceae Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp. 5 35,71
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. 2 14,29
Anacardiaceae Mangifera Indica L. 1 7,14
Sapindaceae Sapindus sp. 1 7,14
Solanaceae Solanum hazenii 1 7,14
TOTAL 14 100

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025.

- Estructura Horizontal

Para caracterizar la estructura horizontal del ecosistema asociado a la Red Vial y territorios
aledafios, en el contexto del Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio, se emplearon las

variables de densidad, abundancia, dominancia absoluta y relativa, asi como el indice de valor
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de importancia (IVI) para cada una de las especies registradas en el censo. Cabe resaltar que, al
tratarse de un conteo total de los individuos presentes y no de un muestreo mediante parcelas o

transectos, la frecuencia se asigna con un valor de uno (1) (Tabla 4.7)

Tabla 4.7  Estructura Horizontal detallada del ecosistema de Red vial y territorios asociados del
Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio

NOMBRE CIENTIFICO (CON AUTOR) AB |AR (%)| FA FR (%) DA DR (%) | VI
1 Annona muricata L. 4 28,57 1 16,67 0,60 43,24 | 88,48
2 Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp. 5 35,71 1 16,67 0,19 13,79 | 66,17
3 Guazuma ulmifolia Lam. 2 14,29 1 16,67 0,03 2,14 | 33,09
4 Mangifera Indica L. 1 7,14 1 16,67 0,13 9,17 | 32,98
5 Sapindus sp. 1 7,14 1 16,67 0,43 31,08 | 54,89
6 Solanum hazenii 1 7,14 1 16,67 0,01 0,59 24,40

TOTAL 14 100 6,00 100,00 1,40 100 300

AB: abundancia absoluta; AR%: abundancia relativa; FA: frecuencia absoluta; FR%: Frecuencia relativa; DA: dominancia absoluta;
DR%: dominancia relativa; I1VI: indice de valor de importancia
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025.

Abundancia relativa
La especie Gliricidia sepium fue la especie mas abundante en el muestreo con el 35,71% (5)

individuos, seguida por la especie Annona muricata L. el 28,57% (4) individuos y Guazuma
ulmifolia con 14,29% (2) (Tabla 4.7 y Figura 4.20).
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Figura 4.20 Abundancia relativa de las especies presentes en el ecosistema Red vial y territorios
asociados del Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio

Fuente: Agua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025.

Frecuencia relativa

En el censo realizado sobre el ecosistema asociado a la Red Vial y territorios asociados del
Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio, la frecuencia relativa se asigna con valor uno (1)
para todas las especies registradas, dado que no se establecieron unidades de muestreo
(parcelas o transectos), sino que se censaron la totalidad de los individuos presentes. En
consecuencia, la frecuencia no constituye una variable diferenciadora entre especies, siendo la
abundancia, densidad y dominancia las que aportan mayor peso en el analisis de la estructura
horizontal (Tabla 4.7)

Dominancia Relativa

El andlisis de la dominancia relativa arroj6 como resultado que la especie mas relevante

corresponde a Annona muricata con 43,24% (0,60 m?), seguido por Spondias sp. con un 31,8%
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y (0,43 m?) y en tercer lugar la especie Gliricidia sepium. con el 13,79% (0,19 m?) (Tabla 4.7 y
Figura 4.21).
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Annona muricata Gliricidia sepium Guazuma Mangifera Indica  Sapindus sp.  Solanum hazenii
L (Jacq.) Kunth ex ulmifolia Lam. L
Walp.
ESPECIES

Figura 4.21 Dominancia relativa de las especies presentes en el ecosistema Red vial y territorios
asociados del Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

indice de Valor de Importancia (I.V.])

El indice de valor de importancia permite determinar el peso ecoldgico de las especies en una
comunidad vegetal, a partir de la suma de la abundancia, frecuencia y dominancia en valores
relativos, por tanto, el mayor valor a obtener seria 300. En Tabla 4.7 se presenta los valores de
IVI de las especies encontradas en el ecosistema analizado, donde la especie con mayor valor
de importancia esta representada por la especie Annona muricata con 88,48%, seguida
continuando con la especie Gliricidia sepium con un 66,17% y en tercer lugar la especie Sapindus
sp con indice de valor de importancia de 54,89%; las tres (3) especies en mencién agrupan el
209,53% del valor total del IVI (Tabla 4.7 y Figura 4.22).
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Figura 4.22 indice de Valor de Importancia de las especies presentes en el ecosistema Red vial y
territorios asociados del Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025.

- Estructura Diamétrica

Para el presente analisis se tomaron los individuos con didmetro a la altura del pecho (DAP)
mayor o igual a 10 cm; luego, a partir de la férmula de Sturges*® se obtuvieron seis (6) clases

diamétricas con intervalos fijos de 13,3 cm.
Clase = 1+3,3*(log10(N))

Longitud de clase = (diametro maximo — didmetro minimo) / C

4 UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA. Manual de estadistica descriptiva. [En linea]. Guatemala: s.n., noviembre,
2011. [Consultado en: 2022-01-11] Disponible en: http://estadistica.ingenieria.usac.edu.gt/file.php/1/Manual_E1_PDF.pdf

GAT-1458-AM-EA-INF-ESA-REGAS-20251112-R3V1 96 de 378



/I~

aqua &terra

EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS,
AMBIENTALES, SOCIALES Y DE RIESGOS PARA EL
PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y

REGASIFICACION DE GNL

@

REGASIFICADORA
DEL PACIFICO

SAS

)

Donde N corresponde al numero de arboles del total de la muestra (29 individuos) y C es el

nimero de clases.

Obteniendo asi que, la mayor distribucién de individuos se encuentra en la primera clase con 6

individuos (42,86%); seguidamente la clase lll la cual presenta 4 (28,57%) individuos, en tercer
lugar, la clase Il con 3 (3,45%) individuos (Tabla 4.8y Figura 4.23).

Tabla 4.8  Distribucién diamétrica para el ecosistema Red vial y territorios asociados del Orobioma
Azonal Subandino del Cauca Medio

CLASES DIAMETRICAS RANGOS (cm) No INDIVIDUOS | PORCENTAJE (%)
| 10,0-23,6 6 42,86
Il 23,6-36,9 3 21,43
Il 36,9-50,2 4 28,57
\% 50,2-63,5 0 0,00
\Y 63,5-76,8 1 7,14
TOTAL 14 100

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025.

No. DE INDIVIDUOS

n v

CLASES DIAMETRICAS

Figura 4.23 Distribucion diamétrica para el ecosistema Red vial y territorios asociados del Orobioma
Azonal Subandino del Cauca Medio

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025.
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- Volumen por Especie

Al realizar una relacion del volumen total y comercial, reportado para cada una de las especies
registradas en el ecosistema Red vial y territorios asociados del Orobioma Azonal Subandino del
Cauca Medio, se obtuvo que la especie Annona muricata tuvo el mayor registro con un volumen
total de 2,93 m® y un volumen comercial de 0,63 m?, seguidamente la especie sapindus sp que
registré6 un volumen total de 2,82 m® y un volumen comercial de 0,85 m3. En tercer lugar, la
especie Guazuma ulmifolia registré un volumen total de 2,02 m®y un volumen comercial de 1,89
m® (Tabla 4.9 y Figura 4.24).

Tabla 4.9 Volumen por especie para el ecosistema Red vial y territorios asociados del Orobioma
Azonal Subandino del Cauca Medio

Vol

No Especie g AB (m?) Comercial \ul TS‘a'
individuos (m?) (m3)
1 Annona muricata L. 4 0,60 0,63 2,93
2 Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp. 5 0,19 0,17 0,94
3 Guazuma ulmifolia Lam. 2 0,35 1,89 2,02
4 Mangifera Indica L. 1 0,13 0,20 0,67
5 Sapindus 1 0,43 0,85 2,82
6 Solanum hazenii 1 0,01 0,01 0,03
TOTAL 14 1,72 3,74 9,41

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2024.

35 . mVol Total (m3) mVol Comercial (m3)

293
2

3,0 1
2,5 1
2,0 1

1,5 1

VOLUMEN (m3)

1,0 1

0,5 1

0,0 A

ESPECIES
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Figura 4.24 Volumen comercial y total por especie para el ecosistema Red vial y territorios asociados del
Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio

Fuente: Agua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025.

- Estructura Vertical
Distribucién por clases de alturas

El analisis altimétrico se realiz6 aplicando la férmula de Sturges, lo que permitié establecer cinco
(5) clases con intervalos de 0,8 m (Tabla 4.10). La distribucién muestra que los individuos se
concentran principalmente en las clases | (6,3—7,1 m) y lll (7,9-8,7 m), cada una con un 35,71%
(5 individuos). En menor proporcién se registraron individuos en la clase IV (8,7-9,5 m), con un
14,29%, mientras que las clases Il (7,1-7,9 m) y V (9,5-10,3 m) presentaron un solo individuo
cada una (7,14%). Esta tendencia refleja que la mayoria de los arboles se encuentran en rangos
altimétricos intermedios, mientras que los extremos inferior y superior estan poco representados,
lo cual indica una distribucion relativamente homogénea con ligera concentracion en alturas

medias. (Figura 4.25).

Tabla 4.10 Distribucién altimetrica para el ecosistema Red vial y territorios asociados del Orobioma
Azonal Subandino del Cauca Medio

CLASES ALTIMETRICA RANGOS (cm) No INDIVIDUOS PORCENTAJE (%)
| 6,3-7,1 5 35,71
Il 7,1-79 1 7,14
1] 7,9-8,7 5 35,71
\% 8,7-9,5 2 14,29
Vv 9,5-10,3 1 7,14
TOTAL 14 100

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025.
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Figura 4.25 Distribucion altimétrica especie para el ecosistema Red vial y territorios asociados del
Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

Posicion Sociolégica

Conocer la posicion de los individuos encontrados en un area determinada, permite entender la
distribucion espacial de las especies en el ecosistema, lo cual esta directamente relacionado con
la edad del individuo y la formacion de los estratos que conforman un ecosistema nuevo en cada

estrato de copas.

Los resultados obtenidos de acuerdo con esta estratificacion se presentan en la Tabla 4.11 en
donde se especifican las especies y el nimero de individuos encontrados en cada estrato, en el
interior del ecosistema Red vial y territorios asociados del Orobioma Azonal Subandino del Cauca

Medio, presente dentro del area de estudio.

GAT-1458-AM-EA-INF-ESA-REGAS-20251112-R3V1 100 de 378



EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS, (0
/8/‘ AMBIENTALES, SOCIALES Y DE RIESGOS PARA EL Uls
PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y AT ADORA
aqua&terra REGASIFICACION DE GNL DEL PACIFICO

Tabla 4.11 Posicion socioldgica para el ecosistema Red vial y territorios asociados del Orobioma Azonal
Subandino del Cauca Medio

No. ' 9 No.
ESTRATO ESTRATO No. ARBOLES % ESPECIES ESPECIES
| Piso Inferior <4 m 0 0 0 )
altura
Solanum hazenii(1);Gliricidia
Piso Intermedio de a Sepl\;,lvr;ll (‘]a(;gp")nﬁgz;h ex
[ 4.1 a 8 metros de 11 78,57 5 wap.(2).A
altura muricata L.(4),Guazuma
ulmifolia Lam.(1);Mangifera
Indica L.(1)
. . Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex
] Piso Sunp:earlltci]rrg.l alz 3 21,43 3 Walp.(1);Guazuma
ulmifolia Lam.(1),Sapindus sp(1)
Piso Emergente >
v 12.1 m altura 0 0 0 i
TOTAL 14 100 8 -

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

Haciendo referencia especifica a los estratos identificados para los 14 individuos inventariados,
el estrato Il piso intermedio presenta la mayor cantidad de individuos con el 78,57% (11). Seguido
del estrato Il Piso superior que presenta el 21,43% (3) de los individuos. No se presentaron

individuos en los estratos | Piso Inferior y estrato IV Piso emergente (Figura 4.26).
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Figura 4.26 Distribucién sociolégica de los individuos presentes en el ecosistema Red vial y territorios

Cociente de mezcla

Fuente: Agua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025.

asociados del Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio

Este cociente fue calculado para los arboles inventariados. En total se registraron 14 individuos

pertenecientes a seis (6) especies, lo que arrojo un cociente de mezcla 0,28 (Tabla 4.12).

Tabla 4.12 Cociente de mezcla socioldgica para el ecosistema Red vial y territorios asociados del

Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio

SP

IND

CM

6

14

0,43 |

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

El coeficiente de mezcla es un indicador utilizado en ecologia y silvicultura para evaluar la relacion

entre el numero de individuos y el nUmero de especies en un &rea determinada, expresando

cuantos individuos corresponden en promedio a cada especie. Para el ecosistema de la red vial

y territorios asociados del Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio, el valor calculado fue
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de 0,43. Este resultado sugiere una baja diversidad, en la cual unas pocas especies concentran

la mayoria de los individuos presentes en el area.
indices de diversidad alfa

Para evaluar la funcién ecolégica del ecosistema, es decir la variabilidad que se presenta entre
los individuos de los distintos grupos funcionales, se planted la valoracién de tres indices de
diversidad de especies siendo estos: Shannon y Simpson y Pielou. En la Tabla 4.13 se observan

los resultados obtenidos:

Tabla 4.13 indices de diversidad para el ecosistema Red vial y territorios asociados del Orobioma
Azonal Subandino del Cauca Medio

Shannon (HY) 1,57
Diversidad Simpson (D) 0,24
Pielou (J') 0,59

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025.

Para interpretar el indice de Shannon se debe tener en cuenta que valores superiores a 3 indican
alta diversidad e inferiores a 2 evidencian una baja diversidad, para este caso el resultado
obtenido fue de 1,5 el cual revela la baja diversidad de la comunidad de especies de arboles en
el ecosistema red vial y territorios asociados del Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio.
Del resultado arrojado para el indice de Simpson se puede afirmar que existe una probabilidad
del 24% de que al sacar al azar dos individuos presentes en el area de estudio, estos individuos
pertenezcan a la misma especie. El indice de Pielou posee valores que pueden variar de 0 a 1
siendo los cercanos a 1 los que corresponden a situaciones donde todas las especies son igual
de abundantes, para este caso se obtuvo un valor de 0,59, lo sugiere una distribucién intermedia
de las abundancias entre especies. En conjunto, los indices sugieren baja riqueza de especies

con una distribucién de abundancias relativamente uniforme entre las especies presentes.
- Individuos latizales y brinzales

Para el analisis estructural en el area de estudio se identificaron y se clasificaron los individuos
en las categorias de brinzales y latizales, de acuerdo con sus dimensiones en altura y diametro.
Aunque estas categorias se emplean comunmente para evaluar procesos de regeneracion

natural, en este caso se utilizan Unicamente como referencia de tamafio, dado que gran parte de

GAT-1458-AM-EA-INF-ESA-REGAS-20251112-R3V1 103 de 378



EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS, (0
/\y‘ AMBIENTALES, SOCIALES Y DE RIESGOS PARA EL Uls
PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y AT ADORA
aqua&terra REGASIFICACION DE GNL DEL PACIFICO

los individuos registrados corresponden a especies sembradas o introducidas. En consecuencia,
los resultados presentados deben interpretarse como una caracterizacion del estado actual de la
vegetacion en estas clases de tamafio, mas que como evidencia de regeneracion natural del

ecosistema.
Latizales

Composicion Floristica

Para la categoria de tamafio latizal del ecosistema red vial y territorios asociados del Orobioma
Azonal Subandino del Cauca Medio se encontrd un total de 10 individuos pertenecientes a dos

(2) especies representados en dos (2) familias (Tabla 4.14).

Tabla 4.14 Composicion floristica de la categoria latizales diversidad para el ecosistema Red vial y
territorios asociados del Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio

N° FAMILIA ESPECIE NO IND %
MALVACEAE Guazuma ulmifolia Lam. 7 70

SOLANACEAE Solanum hazenii 3 30

TOTAL 10 100

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

Estructura Horizontal (Latizales)

A continuacion, se presentan los resultados de la evaluacion de la estructura horizontal por medio
del indice de Valor de Importancia (1.V.l) para la categoria de tamafio latizales en el ecosistema
Red vial y territorios asociados del Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio. Los valores de
abundancias, frecuencias y dominancias, asi como sus valores relativos y el respectivo I.V.l se

muestran en la Tabla 4.15

Tabla 4.15 Abundancias, Frecuencias y dominancias para la categoria latizal perteneciente al
ecosistema Red vial y territorios asociados del Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio

N° ESPECIES AB AR (%) FA FR (%) DA DR (%) VI

1 Crescentia cujete L. 7 70 1 50 0,02 54,31 174,31

2 Solanum hazenii 3 30 1 50 0,01 45,69 125,69
TOTAL 10 100 2 100 0,03 100 300

AB: abundancia absoluta; AR%: abundancia relativa; FA: frecuencia absoluta; FR%: Frecuencia relativa; DA: dominancia absoluta;
DR%: dominancia relativa; IVI: indice de valor de importancia
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

Abundancia Relativa
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Los resultados para la abundancia relativa muestran que Crescentia cujete fue la especie mas
abundante en el ecosistema con siete (7) individuos 70% de los latizales presentes. La especie
Solanum hazenii por su parte, esta representada por tres (3) individuos 30% de las especies

latizales presentes (Tabla 4.15y

Figura 4.27).

70 f

50 H

30 A

20 H

ABUNDANCIA RELATIVA (%)

10 -

Crescentia cujete L. Solanum hazenii

ESPECIES

Figura 4.27 Abundancia relativa para las especies pertenecientes a la categoria latizal en el ecosistema
Red vial y territorios asociados del Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

Frecuencia Relativa

En el censo realizado sobre el ecosistema asociado a la Red Vial y territorios asociados del
Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio, la frecuencia relativa se asigna con valor uno (1)
paratodas las especies latizales registradas, dado que no se establecieron unidades de muestreo
(parcelas o transectos), sino que se censaron la totalidad de los individuos presentes. En

consecuencia, la frecuencia no constituye una variable diferenciadora entre especies, siendo la
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SAS

abundancia, densidad y dominancia las que aportan mayor peso en el analisis de la estructura
horizontal (Tabla 4.2.6)

Dominancia Relativa

Las especies que ocuparon mayor area sobre el terreno sin ser este un parametro respecto al
numero de individuos fueron Crescentia cujete con 54,31% (0,02 m?), seguida de Solanum hazenii
con 45,59% (0,01 m?)( Tabla 4.15 y Figura 4.28)

o)
o
54,31

(2]
©
To)
<

DOMINANCIA RELATIVA (%)

Crescentia cujete L. Solanum hazenii

ESPECIES

Figura 4.28 Dominancia relativa para las especies pertenecientes a la categoria latizal en el ecosistema
Red vial y territorios asociados del Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

indice de valor de importancia (1.V.1.)

Al evaluar el indice de valor de importancia para las especies presentes en el ecosistema de Red
vial y territorios asociados del Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio, se obtuvo que la
especie que presentd un mayor 1.V.l fue Crescentia cujete. con un valor de 174,31%, seguida se

encuentra la especie Solanum hazenii con un valor de 125,69% Ver Figura 4.29 indice de Valor

GAT-1458-AM-EA-INF-ESA-REGAS-20251112-R3V1 106 de 378



EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS, (o\
Q AMBIENTALES, SOCIALES Y DE RIESGOS PARA EL ‘/:

» >
PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y REGASIFICADORA
aqua&terra REGASIFICACION DE GNL DEL PACIFICO

SAS

de importancia para las especies pertenecientes a la categoria latizal en el ecosistema Red vial
y territorios asociados del Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025
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Figura 4.29 Indice de Valor de importancia para las especies pertenecientes a la categoria latizal en el
ecosistema Red vial y territorios asociados del Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

indices de Diversidad Alfa

Para evaluar la funcion ecoldgica de la categoria latizales en el ecosistema Red vial y territorios
asociados del Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio, es decir la variabilidad que se
presenta entre los individuos de los distintos grupos funcionales, se planteo la valoracion de tres
indices de diversidad siendo estos: Shannon, Simpson y Pielou. En la siguiente tabla se observan

los resultados obtenidos (Tabla 4.16).
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Tabla 4.16 indices de diversidad para la categoria latizal perteneciente al ecosistema Red vial y
territorios asociados del Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio

Shannon (H) 0,61
Diversidad Simpson (D) 0,58
Pielou (3" 0,27

Fuente. Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

Para interpretar el indice de Shannon se debe tener en cuenta que valores superiores a 3 indican
alta diversidad e inferiores a 2 evidencian una baja diversidad, para este caso el resultado
obtenido fue de 0,67 el cual revela baja diversidad para la comunidad de especies de arboles en
el ecosistema Red vial y territorios asociados del Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio.
Del resultado arrojado para el indice de Simpson se puede afirmar que existe una probabilidad
del 58% de que al sacar al azar dos individuos presentes en el area de estudio, estos individuos
pertenezcan a la misma especie. El indice de Pielou posee valores que pueden variar de 0 a 1
siendo los cercanos a 1 los que corresponden a situaciones donde todas las especies son igual
de abundantes, para este caso se obtuvo un valor de 0,27, lo cual refleja una baja uniformidad
en la distribucién de abundancias, lo cual sugiere que la comunidad de latizales esta fuertemente
condicionada por la presencia de una especie predominante, mientras que el resto se encuentra

poco representado.
Brinzales

Para la categoria de tamafio brinzal en el Red vial y territorios asociados del Orobioma Azonal
Subandino del Cauca Medio, se encontré un total de cuatro (4) individuos pertenecientes a tres

(3) especies, representadas en tres (3) familias (Tabla 4.17).

Tabla 4.17 Composicion floristica de la categoria brinzales diversidad para el ecosistema Red vial y
territorios asociados del Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio

N° FAMILIA Especie No Ind %
1 BIGNONIACEAE Crescentia cujete L. 2 50
2 MALVACEAE Guazuma ulmifolia Lam. 1 25
3 SOLANACEAE Solanum hazenii 1 25

TOTAL 4 100

Fuente. Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

En el area censada se registraron 4 individuos pertenecientes a tres familias boténicas. La
especie con mayor representatividad fue Crescentia cujete con el 50% (2) individuos, seguida de

Guazuma ulmifolia y Solanum hazenii con el 25% cada una (1 individuo).
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Cociente de Mezcla

Este cociente fue calculado para los arboles en la categoria brinzal inventariados. En total se
registraron individuos pertenecientes a tres (3) especies, lo que arrojo un cociente de mezcla de
0,12 (Tabla 4.18).

Tabla 4.18 Cociente de mezcla para las especies de la categoria brinzales diversidad para el
ecosistema Red vial y territorios asociados del Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio

SP IND CM
3 4 0,75
Fuente. Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

El coeficiente de mezcla es un indicador utilizado en ecologia y silvicultura para evaluar la relacion
entre el nimero de individuos y el nimero de especies en un area determinada, expresando
cuantos individuos corresponden en promedio a cada especie. Para el ecosistema de la red vial
y territorios asociados del Orobioma Azonal Subandino del Cauca Medio, el valor calculado fue
de 0,75. Este resultado sugiere una baja diversidad, en la cual unas pocas especies concentran
la mayoria de los individuos presentes en el area. Adicionalmente, la comunidad muestreada esta

conformada por un nimero muy limitado de individuos distribuidos en pocas especies.

Categorias de Conservacion, Amenaza y Veda

Con el fin de evaluar el estado de conservacién y el nivel de amenaza de las especies registradas,
se realizd una revision en Lista Roja de la UICN, los apéndices de CITES y la Resolucion 0126
de 2018, junto con los listados de vedas nacionales. Este andlisis permite determinar el riesgo
actual de las especies, asi como su distribucién y usos principales dentro del contexto del area

de estudio, caracterizada por una matriz productiva de cafia de azlcar (Tabla 4.19).

Tabla 4.19 Categoria de conservacion, amenaza y deda para las especies de la categoria brinzales
diversidad para el ecosistema Red vial y territorios asociados del Orobioma Azonal Subandino del Cauca

Medio
NOMBRE CIENTIFICO CITES | UICN cF)ilEzSe VEDA | DISTRIBUCION uso
Annona muricata L. NA LC NA NA Cosmopolita Subsistencia
Crescentia cujete L. NA LC NA NA Cosmopolita Cultural
Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp. NA LC NA NA Cosmopolita act|V|dqdes
productivas
Guazuma ulmifolia Lam. NA LC NA NA Cosmopolita Subsistencia
Mangifera Indica L. NA DD NA NA Cosmopolita Subsistencia
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NOMBRE CIENTIFICO CITES | UICN 51286 VEDA | DISTRIBUCION USo
Sapindus NA LC NA NA Cosmopolita otro
Solanum hazenii NA LC NA NA Restringida otro

Fuente. Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

De acuerdo con la revision en la Lista Roja de la UICN, CITES, y la normatividad nacional
Resolucion 0126 de 2018 y vedas nacionales las especies arboreas registradas en el area de
estudio presentan un bajo nivel de riesgo de amenaza. La mayoria se encuentran clasificadas
como Preocupaciéon Menor (LC), mientras que Mangifera indica aparece como Datos Deficientes
(DD), debido a la falta de informacion suficiente para una evaluacion precisa de su estado de
conservacion. Ninguna de las especies reportadas se encuentra incluida en los apéndices de

CITES ni en los listados nacionales de vedas.

En cuanto a la distribucion, todas presentan caracter cosmopolita, lo que refleja su amplia
presencia en ambientes transformados y agroecosistemas, en concordancia con el contexto del

area de estudio, dominado por una matriz productiva de cafia de azucar.
Respecto a los usos principales, se identificaron las siguientes categorias:

Subsistencia: Annona muricata, Guazuma ulmifolia y Mangifera indica, reconocidas como frutales
de importancia alimenticia. Sin embargo, en el &area de estudio no se evidencié un
aprovechamiento directo de estos individuos, los cuales se encuentran como arboles dispersos o
asociados a linderos, cumpliendo principalmente funciones de cerco vivo,linderos, sombra o parte

del paisaje rural.

Respecto a los usos, se identificaron principalmente categorias de subsistencia, productivo y
cultural, sin embargo, las funciones observadas de estos individuos se encuentran principalmente
vinculadas a cercas vivas, linderos, sombra y aportes al paisaje rural. Este patron evidencia que,
aunque no se trata de especies con alto valor de conservacion, si cumplen un rol relevante como

componentes agroecologicos y funcionales dentro de la matriz productiva de cafia de azlcar.

4.2.2.1.4 Fauna
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e Fauna potencial para el &rea de estudio de la regasificadora en tierra
- Anfibios

La busqueda de distribucion potencial permitié identificar la posible presencia de siete (7)
especies de anfibios, agrupadas en cinco (5) familias pertenecientes a un Unico orden (Anura).
La diversidad registrada esta representada por las familias Bufonidae, Dendrobatidae, Hylidae,
Leptodactylidae y Ranidae, lo que refleja una composicién variada de anuros con distintos habitos

ecoldgicos y adaptaciones al entorno local (Tabla 4.20).

En términos de dominancia por orden, los anuros constituyen el grupo mas representativo dentro
de la herpetofauna del bosque seco tropical (bs-T), ecosistema que, a pesar de su reducida
cobertura actual (<8% de su extension original en Colombia), sostiene esta riqueza de anfibios,
incluyendo especies adaptadas a ambientes estacionales y perturbados*.

Tabla 4.20 Composicidn de anfibios potenciales en el area de estudio de la regasificadora en tierra

ORDEN FAMILIA ESPECIE
Bufonidae Rhinella horribilis
Dendrobatidae Leucostethus fraterdanieli
Hylidae Boana platanera

Anura Dendropsophus columbianus
Leptodactylus colombiensis
Leptodactylus fragilis

Ranidae Lithobates catesbeianus

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

Leptodactylidae

- Reptiles

La composicion de reptiles identificada a partir de la busqueda de distribucion potencial evidencio
la posible presencia de catorce (14) especies, las cuales se encuentran organizadas dentro de

dos (2) 6rdenes y ocho (8) familias. Este resultado refleja una riqueza especifica de reptiles en el

44 PIZANO, Camila, et al. Bosque seco tropical en Colombia; generalidades y contexto. Bogota, D. Clnstituto de Investigacion de
Recursos Biologicos Alexander von Humboldt (IAvH), 2014.
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area de estudio y permite reconocer la variedad taxonémica presente, expresada tanto en el

nimero de 6rdenes como en la diversidad de familias registradas (Tabla 4.21).

Tabla 4.21 Composicién de reptiles potenciales en el area de estudio de la regasificadora en tierra

ORDEN FAMILIA ESPECIE
Mastigodryas boddaerti
Oxybelis aeneus
Colubridae Phrynonax poecilonotus
Spilotes pullatus
Tantilla melanocephala

Anolidae Anol_is antonii
Squamata Anolis auratus
Elapidae Micrurus mipartitus
. Hemidactylus brookii
Gekkonidae Hemidactylus frenatus
Sphaerodactylidae Gonatodes albogularis
Teiidae Cnemidophorus lemniscatus
Typhlopidae Trilepida joshuai
Testudines Kinosternidae kinosternon leucostomum

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

- Aves

La composicion de aves registrada a través de la busqueda de distribucién potencial evidencio la
posible presencia de ciento treinta y siete (136) especies, agrupadas en dieciocho (18) 6rdenes
y cuarentay una (41) familias. Este resultado pone de manifiesto una notable riqueza avifaunistica
en el area de estudio, reflejada tanto en el elevado nimero de especies como en la amplia
representatividad de Ordenes y familias. En conjunto, la informacion obtenida constituye un
insumo fundamental para la caracterizacion de la biodiversidad local y permite reconocer la
diversidad taxonémica y ecoldgica de la comunidad de aves presente en la zona de interés para

el proyecto (Tabla 4.22).

Tabla 4.22 Composicion de aves potenciales en el area de estudio de la regasificadora en tierra

ORDEN FAMILIA ESPECIE
Accipitridae Rupornis magnirostris
Accipitriformes
Pandionidae Pandion haliaetus
Anseriformes Anatidae Dendrocygna autumnalis
Streptoprocne rutila
Apodidae
Apodiformes Streptoprocne zonaris
Trochilidae Saucerottia saucerottei
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Amazilia tzacatl

Chalybura buffonii

Chlorostilbon mellisugus

Glaucis hirsutus

Phaethornis guy

Phaethornis syrmatophorus

Thalurania colombica

Caprimulgidae

Nyctidromus albicollis

Nyctibius griseus

Caprimulgiformes o
Nyctibiidae
Cathartes aura
Cathartiformes Cathartidae
Coragyps atratus
Vanellus chilensis

Charadriidae

Charadriiformes

Columbina talpacoti

Geotrygon montana

Leptotila verreauxi

Columbiformes Columbidae ] ]
Patagioenas cayennensis
Patagioenas subvinacea
Zenaida auriculata
Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle torquata
Coccyzus melacoryphus
] Cuculidae j
Cuculiformes Crotophaga ani
Cuculidae Piaya cayana
) ) Caracara plancus
Falconiformes Falconidae ] ] ]
Milvago chimachima
Chamaepetes goudotii
Galliformes Cracidae
Ortalis columbiana
Aramidae Aramus guarauna
_ Aramides cajaneus
Gruiformes
Rallidae Pardirallus nigricans
Porphyrio martinica
Piranga flava
) Cardinalidae Piranga rubra
Passeriformes i
Saltator striatipectus

Dendrocolaptidae

Xiphorhynchus erythropygius
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ORDEN FAMILIA ESPECIE
Estrildidae Lonchura malacca
Euphonia laniirostris
Fringilidae
Spinus psaltria
Synallaxis albescens
Dendrocincla fuliginosa
Furnaridae Lepidocolaptes souleyetii
Xiphocolaptes promeropirhynchus
Xiphorhynchus susurrans
Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca
Stelgidopteryx ruficollis
Icterus chrysater
Icteridae Icterus nigrogularis
Molothrus bonariensis
Onychorhynchidae Myiobius atricaudus
Basileuterus culicivorus
Basileuterus tristriatus
Myioborus miniatus
Myiothlypis fulvicauda
Parulidae Setophaga castanea

Setophaga fusca

Setophaga pitiayumi

Setophaga ruticilla

Setophaga striata

Pipromorphidae

Mionectes oleagineus

Polioptilidae

Polioptila plumbea

Thamnophilidae

Cercomacra nigricans

Epinecrophylla fulviventris

Hafferia immaculata

Myrmotherula schisticolor

Taraba major

Thamnophilus multistriatus

Thraupidae

Coereba flaveola

Euphonia xanthogaster

Hemithraupis guira
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Ramphocelus dimidiatus

Ramphocelus flammigerus

Saltator albicollis

Sicalis flaveola

Sporophila minuta

Sporophila nigricollis

Tachyphonus luctuosus

Tachyphonus rufus

Tangara arthus

Thraupis episcopus

Stilpnia vitriolina

Tangara xanthocephala

Thraupis palmarum

Volatinia jacarina

Tityridae

Pachyramphus rufus

Troglodytidae

Henicorhina leucophrys

Henicorhina leucosticta

Microcerculus marginatus

Troglodytes aedon

Turdidae

Catharus ustulatus

Myadestes ralloides

Turdus ignobilis

Tyrannidae

Elaenia flavogaster

Elaenia frantzii

Empidonax virescens

Leptopogon superciliaris

Machetornis rixosa

Myiarchus apicalis

Myiarchus tuberculifer

Myiodynastes maculatus

Myiotheretes striaticollis

Myiozetetes cayanensis

Phyllomyias griseiceps

Pitangus sulphuratus
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Poecilotriccus sylvia

Pyrocephalus rubinus

Todirostrum cinereum

Tolmomyias sulphurescens

Tyrannulus elatus

Tyrannus melancholicus

Tyrannus savana

Zimmerius chrysops

Pachysylvia semibrunnea

Vireonidae

Vireo flavoviridis

Vireo olivaceus

Pelecaniformes

Ardea alba

Ardeidae

Bubulcus ibis

Butorides striata

Phimosus infuscatus

Threskiornithidae

Theristicus caudatus

Piciformes

Campephilus melanoleucos

Colaptes rubiginosus

Dryocopus lineatus

Picidae

Melanerpes rubricapillus

Dryobates fumigatus

Picumnus granadensis

Dryobates kirkii

Psittaciformes

Forpus conspicillatus

Psittacidae

Pionus menstruus

Psittacara wagleri

Strigiformes

Strigidae

Megascops choliba

Tinamiformes

Tinamidae

Crypturellus soui

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025
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- Mamiferos

La composicién de mamiferos potenciales registrada en el area de estudio estd conformada por

veintiocho (28) especies, distribuidas en diez (10) familias pertenecientes a cinco (5) érdenes
(Tabla 4.23).

Tabla 4.23 Composicién de mamiferos potenciales en el area de estudio de la regasificadora en tierra

ORDEN FAMILIA ESPECIE

Canidae Cerdocyon thous
Carnivora Felidae Leopardus pardalis
Procyonidae Potos flavus
Artibeus aequatorialis
Artibeus jamaicensis
Artibeus lituratus
Artibeus planirostris
Carollia perspicillata
Dermanura phaeotis
. Desmodus rotundus
Phyllostomidae -
Gardnerycteris crenulatum
Glossophaga commissarisi
Glossophaga soricina
Sturnira lilium
Sturnira ludovici
Uroderma convexum
Uroderma magnirostrum
Eptesicus fuscus
Myotis nigricans
Myotis riparius
Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus
. . . . . Caluromys derbianus
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis marsupialis
Dasyprocta punctata
Mus musculus
Rattus norvegicus
Rattus rattus
Sciurus granatensis

Chiroptera

Vespertilionidae

Dasyproctidae

Rodentia Muridae

Sciuridae
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

e Fauna registrada en el area de estudio de la regasificadora en tierra

Se realiz6 trabajo de campo los dias 25 y 26 de septiembre en el area de estudio, registrando
todos los especimenes pertenecientes a los grupos de anfibios, reptiles, aves y mamiferos
(Fotografia 4.12). Realizando tanto transectos como puntos de observacion (Figura 4.30 y Figura
4.31). Es importante aclarar que se identificaron especies pertenecientes a los grupos de reptiles,

aves y mamiferos mientras que para el grupo los anfibios no se obtuvieron registros (Anexos 2.
Fauna registrada Regasificadora en tierra).
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Fotografia 4.12. Caracterizacion de fauna para el area de estudio
Fuente. Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025
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4.631.550 4.632.500 4.633.450

1.982.000

CORREGIMIENTO
EL\VINCULO

1.981.100

@ Puntos de muestreo fauna silvestre
[} Area de estudio fisicobictica - Regasificadora en tierra

Figura 4.30. Puntos de muestreo fauna silvestre
Fuente. Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025
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—— Transectos de muestreo fauna silvestre
|| Area de estudio fisicobictica - Regasificadora en tierra

Figura 4.31. Transectos de muestreo fauna silvestre
Fuente. Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

- Reptiles

Para el grupo de los reptiles se registraron dos especies, con cuatro (4) individuos y contenidos

en dos familias taxonémicas y un orden. La especie C. lemniscatus (Lagartija arcoiris) presentd

la mayor abundancia con tres (3) individuos (75% de representatividad), a su vez E. bizona (falsa

coral) se registré con un (1) individuos (25%) (Tabla 4.24).

Tabla 4.24 Especies de reptiles registrados en el area de estudio de la regasificadora en tierra

ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN | INDIVIDUOS
Teiidae Cnemidophorus | Cnemidophorus lemniscatus | Lagartija arcoiris 3
Squamata - - -
Dipsadidae Erythrolamprus | Erythrolamprus bizona Falsa coral 1
TOTAL 4

Fuente. Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025
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En cuanto a la amenaza, ambas especies son reportadas por la IUCN en preocupacién menor
(LC) gracias a sus amplias distribuciones y grandes tamafos poblacionales; a su vez ninguna de
las dos especies se encuentra listada en el catdlogo del CITES, ni en la resolucién 0126 del 2024

del MADS. Finalmente, las especies ho se registran como migratorias para Colombia.

A continuacién, se presenta un registro fotografico para las dos especies registradas (Fotografia
4.13).

Cnemidophorus lemniscatus Erythrolamprus bizona (fala coral)
(Lagartija arcoiris)

Fotografia 4.13. Especies de reptiles registradas paa el area de estudio
Fuente. Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

- Aves

Se registraron un total de 36 especies de aves, con una abundancia de 225 individuos, 19 familias
taxonémicas y nueve (9) ordenes. En cuanto a la abundancia, la especie con la mayor
representatividad fue Crotophaga ani (Garrapatero comun) con 32 registros (14,2%), seguido por
Coragyps atratus (Gallinazo) con 24 (10,6%), Vanellus chilensis (Alcaravan) y Volatinia jacarina
(Semillero azul) con 21 (9,3%) ambas especies, las demas especies se registran con abundancias

menores a 20 individuos (Tabla 4.25 y Figura 4.32).

Tabla 4.25 Especies de aves registradas en el area de estudio de la regasificadora en tierra

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN INDIVIDUOS
o S Elanus leucurus Gavilan tijereta 1
Accipitriformes Accipitridae - - - — -
Rupornis magnirostris Gavilan caminero 5
Apodiformes Apodidae Streptoprocne zonaris Vencejo de collar blanco 2
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo 24
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ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN INDIVIDUOS
Charadriiformes Charadriidae Vanellus chilensis Alcaravan 21
Columbiformes . Columbina tel1lpacoti Tortolita comﬂn 11
Columbidae Zenaida auriculata Tortola orejuda 4
Crotophaga ani Garrapatero comun 32
Cuculiformes Cuculidae Tapera naevia Cucu estriado 3
Parulidae Basileuterus culicivorus Reinita coroniblanca 2
Icteridae Cacicus cela Icterina comun 2
Camptostoma obsoletum Mosquerito silbador 1
Elaenia flavogaster Elenia copetona 4
Myiarchus tuberculifer Copeton rojizo 1
Myiophobus fasciatus Mosquero listado 1
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Bichofué comuan 5
Sayornis nigricans Mosquero plomizo 4
Tyrannulus elatus Tirano silbador 1
Tyrannus melancholicus Siriri comun 7
Todirostrum cinereum Espatulilla comdn 3
Setophaga petechia Reinita amarilla 4
Parulidae Setophaga pitiayumi Reinita gorgiamarilla 1
Passeriformes Setophaga striata Reinita estriada 1
Sicalis flaveola Canario sabanero 18
Sporophila minuta Espiguero variable 1
Thraupidae Thraupis episcopus Azulejo comin 4
Volatinia jacarina Semillero azul 21
Furnariidae Synallaxi.s albescens Coludo r.r.1en0r 2
Synallaxis brachyura Coludo cejiblanco 2
Thamnophilidae Thamnophilus doliatus Batara barrado 1
Fringillidae Spinus psaltria Jilguero menor 6
Troglodytidae Troglodytes musculus Ratona comun 16
Cardinalidae Cyanoloxia brissonii Azul grosella
Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina azuliblanca 4
Piciformes Picidae Melanerpes rubricapillus Carpintero habado
Psittaciformes Psittacidae Forpus conspicillatus Periquito bronceado
TOTAL 225
Fuente. Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025
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Figura 4.32 Abundancia para las especies de aves registradas en el area de estudio

Fuente. Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

En cuanto a la amenaza y migracion, cuatro (4) especies de las 36 registradas presentan algun
grado de amenaza o migracion, en el Apéndice Il del CITES# se reportan Forpus conspicillatus
(Periquito bronceado) y Rupornis magnirostris (Gavilan caminero), en este apéndice se incluyen
especies amenazadas con poblaciones que se han visto muy reducidas, aunque no estan en
peligro extincion, si se aplican los controles necesarios para su comercializacion. Con respecto a
migracion, Tyrannus melancholicus (Siriri coman) se reporta con migracion latitudinal y altitudinal
aunqgue las rutas de migracién se desconocen; a su vez, Setophaga striata (Reinita estriada)
Cruza Norteamérica hacia el noreste de Estados Unidos, desde donde la mayoria salen hacia el

mar abierto y aprovechan los vientos Alisios para llegar a Suramérica, su recorrido es de

45 CITES< https://cites.org/esp/app/index.php >(consultado el 2 de octubre de 2025).
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aproximadamente 3.500 km“¢, adicionalmente la especie S. striata es reportada por la IUCN como
casi amenazada (NT) debido a amenazas como la pérdida de habitat por tala y la urbanizacion,
y los efectos del cambio climatico que desplazan sus zonas de cria y migracion, las demas

especies son reportadas en preocupacién menor (LC)#.

Tabla 4.26 Especies de aves del area de estudio en alguna categoria de amenaza o migracion

RESOLUCION
ESPECIE NOMBRE COMUN CITES UICN 0126, 2024 MIGRACION
Forpus conspicillatus | Periguito bronceado | Apéndice Il LC NA NA
Rupornis magnirostris Gavilan caminero Apéndice | LC NA NA
Tyrannus melancholicus Siriri comun NA LC NA Latitudinal y altitudinal
Setophaga striata Reinita estriada NA NT NA Latitudinal

Abreviaturas: NA (no aplica), LC (preocupaciéon menor), NT (casi amenazado)
Fuente. Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

A continuacion, se presenta el registro fotografico de algunas de las especies de aves registradas
para el area de estudio (Fotografia 4.14).

A

Columbina talpacoti (Tortolita comun) Coragyps atratus (gallinazo)

46 Naranjo, L. G., J. D. Amaya, D. Eusse-Gonzalez y Y. Cifuentes-Sarmiento (Editores). 2012. Guia de las Especies Migratorias de la
Biodiversidad en Colombia. Aves. Vol. 1. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible/ WWF Colombia. Bogota, D.C. Colombia.
708 p

47 JUCN< https://www.iucnredlist.org/search?query=Dendroica%?20striata&searchType=species > (consultado el 2 de octubre de
2025)
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Crotophaga ani (Garrapatero comun)

Melanerpes rubricapillus (Carpintero habado) Sicalis flaveola (Canario sabanero)
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Troglodytes musculus (Ratona comun)

Tyrannus melancholicus (Siriri coman) Vanellus chilensis (Alcaravan)
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Volatinia jacarina (Semillero azul) Zenaida auriculata (Tortola orejuda)

Fotografia 4.14  Especies de aves registradas en el area de estudio
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

- Mamiferos
Se registraron un total de tres especies de mamiferos para el &rea de estudio, con una abundancia
de cuatro (4) individuos, tres familias taxondmicas y tres 6Ordenes. La especie con mayor

abundancia fue Odocoileus virginianus (Venado cola blanca) con dos (2) individuos, las dos (2)

especies restantes se registraron con una (1) sola especie (Tabla 4.27).

Tabla 4.27 Especies de mamiferos registrados para el area de estudio de la regasificadora en tierra

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN INDIVIDUOS
Rodentia Sciuridae Sciurus granatensis ardilla colirroja 1
Carnivora Canidae Cerdocyon thous Zorro perro 1
Artiodactyla Cervidae QOdocoileus virginianus Venado cola blanca 2
TOTAL 4

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

En cuanto a la amenaza y migracion, las tres especies son reportadas por la IUCN en
preocupacion menor (LC), debido a sus amplias distribuciones y grandes tamafios poblacionales

lo que asegura que en el corto y mediano plazo estas especies no estaran en amenaza. Con

48 |JUCN< https://www.iucnredlist.org/search?query=Dendroica%20striata&searchType=species > (consultado el 2 de octubre de
2025).
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respecto al listado del CITES ninguna de las tres especies esté en algunos de los Apéndices del
convenio, a su vez, las tres especies en mencion no se listan en la resolucion 0126 de 2024 del

MADS, finalmente las tres especies descritas se reportan como no migratorias para Colombia.

A continuacion, se presenta el registro fotografico de las especies de mamiferos registrados para
el 4rea de estudio, es importante aclarar que la especie C. thous (zorro perro) fue registrada con

un individuo que se encontr6 muerto en el area de estudio. Ver Fotografia 4.15.

Odocoileus virginianus (venado cola
blanca)

Sciurus granatensis (ardilla colirroja)
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Fotografia 4.15  Especies de mamiferos registradas en el area de estudio
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

4.2.3 Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas

En Colombia existen diversas areas de especial interés ambiental conformadas por ecosistemas
estratégicos, sensibles y/o areas protegidas, que por sus caracteristicas biologicas, ecoldgicas o
culturales cumplen un papel fundamental en la conservacién de la biodiversidad y en el equilibrio
de los servicios ecosistémicos. Estos espacios, protegidos bajo normativas locales, nacionales o
internacionales, requieren un manejo adecuado para garantizar su sostenibilidad y se encuentran

enmarcados en politicas publicas orientadas a la conservacion de la diversidad biolégica del pais.

En este contexto, el presente estudio aborda la identificacion de ecosistemas estratégicos en el
area de estudio, determinando la posible superposicién con el proyecto y priorizando aquellos
elementos susceptibles de verse afectados de manera directa o indirecta. Para ello, se consulté
informacion cartogréfica oficial y bases de datos a nivel internacional, nacional, regional y local,
entre ellas: Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), Sistema de Informacion Ambiental
de Colombia (SIAC), Bosque Seco Tropical, Sistema de Alertas Tempranas en Biodiversidad
TREMARCTOS (v.3.0), Registro Unico de Ecosistemas y Areas Ambientales (REAA), Areas
Prioritarias para la Conservacion in situ (CONPES 3680), Areas Importantes para la Conservacion
de Aves (AICA), Areas Significativas para la Biodiversidad (ASB), Humedales RAMSAR,
Humedales versién 3 (2020), Unidades Ambientales Costeras (UAC), Objetos de Conservacion
(OdC), asi como instrumentos de ordenamiento territorial, entre otros, disponibles en plataformas,

geoportales y documentos oficiales 4.

En el &rea de estudio no se identificé traslape con ecosistemas estratégicos, sensibles o areas
protegidas. No obstante, se describen aquellos presentes en el entorno préximo, dada su

relevancia ecoldgica y la posible influencia indirecta del proyecto sobre ellos.

49 Unidad de Planeacién Minero-Energética, MinAmbiente, MinMinas, CAR, Parques Nacionales Naturales de Colombia, IDEAM,
Conservacion Internacional Colombia. (2015). Tremarctos Colombia 3.0. [citado, 20 de diciembr de 2024]. En linea
http://www.tremarctoscolombia.org/.
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Adicionalmente, con el fin de asegurar la exhaustividad del andlisis, se incluyen aquellos
ecosistemas estratégicos que, de acuerdo con la consulta en las fuentes oficiales (SINAP, SIAC,
REAA, TREMARCTOS, entre otros), no registran presencia ni en el area de estudio ni en sus
cercanias inmediatas. De esta manera se deja constancia de su exclusion y se delimita con
claridad el alcance de los ecosistemas estratégicos potencialmente relacionados con el area de

influencia bidtica del proyecto.

Para la identificacién y evaluacion de ecosistemas estratégicos en la Regasificadora, el municipio
de Buga, corregimiento El Vinculo, se realizaron consultas formales a diversas entidades
ambientales con el fin de obtener informacién actualizada y oficial sobre &reas protegidas y

reservas naturales de la sociedad civil.

Se remitieron oficios a Parques Nacionales Naturales de Colombia (PNN), la Direccién de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS)y a la Asociacion Red Colombiana de Reservas Naturales de la Sociedad Civil
(RESNATUR).

De estas entidades solo se tuvo respuesta de PNN bajo el Radicado No.: 20252402007781, con
fecha 2 de octubre de 2025, reiterando que toda la informacion de areas protegidas del RUNAP
se encuentra disponible para libre descarga en la pagina web de la entidad a través de la URL:
https://runap.parquesnacionales.gov.co/cifras. Y RESNATUR quien informé igualmente que no
se tienen registros de RNSC en el municipio (Anexo 6. Consulta-Rta entidades).

4.2.3.1 Ecosistemas estratégicos de orden internacional

Las areas con reconocimiento o designacion internacional corresponden a ecosistemas
estratégicos o territorios con alto valor ambiental, ecoldégico y biocultural, cuya relevancia
trasciende el &mbito nacional y se enmarca en compromisos globales de conservacion. Dichas
areas cuentan con designaciones oficiales otorgadas por organismos internacionales como la
UNESCO, la Convencién Ramsar o la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza

(UICN), en el marco de instrumentos de cooperacion internacional.
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Estos ecosistemas cumplen funciones esenciales en la conservacion de la biodiversidad, la
provision y regulacion de servicios ecosistémicos, asi como en la conectividad ecoldgica a

escalas regional y global, constituyéndose en nlcleos de conservacion y manejo sostenible.
En Colombia, entre las principales figuras de reconocimiento internacional se destacan:

v Reservas de Bio6sfera: Zonas declaradas por la UNESCO en el marco del Programa
sobre el Hombre y la Biosfera (MAB), cuyo objetivo es armonizar la conservacion de los
ecosistemas con el desarrollo sostenible de las comunidades locales.

v' Sitios Ramsar: Humedales de importancia internacional inscritos en la Convencion
Ramsar, reconocidos por su valor ecoldgico, hidrolégico y sociocultural, asi como por su
rol en la regulacion climatica y en la proteccion de especies amenazadas.

v Areas Importantes para la Conservacion de las Aves (AICA): Territorios identificados
por BirdLife International con base en la presencia de especies de aves endémicas,
migratorias o en categoria de amenaza, que contribuyen a la conservacion de la avifauna

a nivel global.

En relacién con las consultas sobre areas ambientales protegidas de caracter internacional, se
determiné que el area de estudio NO se superpone con figuras de conservacion como Reservas
de la Biosfera, Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA) o sitios Ramsar.
No obstante, se identificaron humedales designados como Humedales Ramsar en proximidad al
area de estudio, localizados a una distancia aproximada de 3,8 km y fuera de sus limites (Figura
4.33).
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Figura 4.33 Humedales Ramsar en el area de estudio
Aqua & Terra Consultores Asociados SAS., 2025
Los humedales RAMSAR, identificados cercanos al area de estudio, son ecosistemas
reconocidos internacionalmente por su importancia ecolégica, especialmente para la
conservacion de la biodiversidad. Estan protegidos bajo la Convencion de Ramsar, un tratado
global firmado en 1971. Su objetivo es el uso racional y sostenible de estos ecosistemas. Cabe

sefialar que dichos humedales no se cruzan ni se traslapan con el area de estudio del proyecto.

Adicionalmente, en proximidad al area de estudio se encuentra un Areas Importantes para la
Conservacion de las Aves (AICA), ubicada sobre la laguna de Sonso o del Chircal a una distancia
de 4,0 km. Un AICA es un area de importancia internacional para la conservacion de aves.
Normalmente provee habitat esencial para una o mas especies de aves. Estos sitios pueden tener
aves amenazadas, con rango de distribucion restringida, las que son representativas de un bioma
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Figura 4.34 Areas Importantes para la Conservacion de aves (AICA) en el area de estudio
Aqua & Terra Consultores Asociados SAS., 2025

4.2.3.2 Areas protegidas de orden nacional
Las &reas protegidas de orden nacional corresponden a territorios declarados oficialmente por el

Estado colombiano, cuyo fin es garantizar la conservacion de la biodiversidad, los ecosistemas
estratégicos y los servicios ecosistémicos esenciales. Estas &reas integran el Sistema Nacional
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de Areas Protegidas (SINAP), el cual constituye el marco institucional y social que articula
instrumentos, actores y estrategias de gestion para la proteccion del capital natural del pais®.

De acuerdo con el articulo 3° del Decreto 2372 de 2010, el SINAP se define como: “El conjunto
de las areas protegidas, los actores sociales e institucionales y las estrategias e instrumentos de
gestion que las articulan, que contribuyen como un todo al cumplimiento de los objetivos

generales de la conservacioén del pais” 5.

En el ambito nacional, la administracion de estas areas recae en la Unidad de Parques Nacionales
Naturales de Colombia, bajo los lineamientos de la Politica Nacional de Biodiversidad y sus
Servicios Ecosistémicos, complementada con otras disposiciones ambientales de caracter

normativo y técnico.

Las principales categorias de areas protegidas nacionales, reconocidas en el SINAP y alineadas

con la clasificacion de la UICN, son las siguientes:

Parques Nacionales Naturales (PNN)
Santuarios de Flora y Fauna (SFF)

Reservas Naturales Nacionales

N X X

Via Parques

Cada una de estas areas cuenta con un acto administrativo de declaratoria, zonificacion interna
y un plan de manejo ambiental que establece los lineamientos técnicos para su conservacion,

uso sostenible y control de las actividades permitidas en su interior.

50 COLOMBIA. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Por el cual se reglamenta el Decreto-Ley 2811 de 1974, la
Ley 99 de 1993y se dictan otras disposiciones en materia de areas del Sistema Nacional de Areas Protegidas. Decreto 2372 de 2010.
Bogota, D.C.: Diario Oficial No. 47.768, 01 de julio de 2010.

51 COLOMBIA. PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA. Decreto 2372 (1 julio de 2010) Por el cual se reglamenta el
Decreto-ley 2811 de 1974, la Ley 99 de 1993, la Ley 165 de 1994 y el Decreto-ley 216 de 2003, en relacion con el Sistema Nacional
de Areas Protegidas, las categorias de manejo que lo conforman y se dictan otras disposiciones. Bogota D.C., 2010
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De acuerdo con la consulta realizada se verificé la presencia o ausencia de areas naturales como
Zonas de Reserva Forestal (ZRF) declaradas por la Ley 22 de 1959 52 o areas protegidas que
hagan parte del SINAP (reglamentado segin el Decreto 2372 del 1 de julio de 2010°%),
ecosistemas estratégicos, Distritos Regionales de Manejo Integrado (DRMI) u otro ecosistema de

caracter especial de orden nacional dentro del area de estudio.

Se determiné que dentro del area de estudio del proyecto no existen areas en las categorias de
areas protegidas de orden nacional mencionadas anteriormente. Sin embargo, se identificé la
proximidad del area de estudio con Parque Natural Regional El Vinculo, ubicado al este—noreste
a una distancia de 1,5 km del area de estudio. Adicional a este, el area de estudio se encuentra
a una distancia de 3,0 km del Distrito Regional de Manejo Integrado (DRMI) Laguna de Sonso o

del Chircal del y a 7,1 km de la Reserva Forestal Protectora Nacional del Rio Guabas

52COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE (MADS). Reservas Forestales de ley 22 de 1959. Mapa
a escala 1:100000. Bogota, D. C.: MADS, 2018.

53 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 2372. Op. cit.
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Figura 4.35 Areas protegidas que hagan parte del SINAP y DRMI en el are de estudio

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados SAS., 2025

e Registro de Ecosistemas y Areas Ambientales - REAA

El Registro de Ecosistemas y Areas Ambientales (REAA) en Colombia es un instrumento de
gestién ambiental creado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible para consolidar y
sistematizar informacion sobre los ecosistemas y areas de importancia ambiental en el pais. Su
objetivo es proporcionar una base de datos actualizada y accesible que facilite la toma de
decisiones en materia de conservacion, ordenamiento territorial y planificacién del desarrollo
sostenible. EI REAA integra informacion sobre la distribucién, estado de conservaciéon y
caracteristicas ecoldgicas de los ecosistemas, apoyando a entidades gubernamentales,
académicas y sociedad civil en la gestion y proteccion del patrimonio natural de Colombia.
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En este sentido, para el area de estudio del proyecto no se registr6 REAA, registrandose el area
mas cercana correspondiente al Plan nacional de restauracion - Portafolio preliminar de areas
para restauracion cerca de Distrito Regional de Manejo Integrado (DRMI) Laguna de Sonso o del

Chircal del aproximadamente a 1,6 km (Figura 4.36).

4.623.000 4.630.000

-

4.637.000

1.985.000

- 2
- - GUACARI

1.978.000
BT BN

Area de estudio fisicobidtica- Regasificadora en tierra

{7} Municipio

[77:7] Registro de Ecosistemas y Areas Ambientales - REEA

Figura 4.36 REEA en el &rea de estudio
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

e Areas Significativas para la Biodiversidad (ASB)

Las Areas Significativas de Biodiversidad (ABS) en Colombia son espacios geogréficos que
presentan una alta diversidad biolégica y ecolégica, desempefiando un papel clave en la
conservacion de especies, ecosistemas y funciones ecosistémicas. Estas areas pueden incluir

ecosistemas estratégicos, zonas de conectividad ecolégica, habitats de especies amenazadas y
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regiones con alto endemismo. Particularmente, para el area de estudio, no se reportan Areas

Significativas para la Biodiversidad (ASB) cercanas o con traslape al area de estudio del proyecto.

De igual forma, no se reportan Areas Prioritarias de Conservacion en el area de estudio del

proyecto.
o Bosque Seco Tropical (BsT)

En relacién con el Bosque Seco Tropical (BsT), ecosistema caracterizado por presentar un clima
calido con marcada estacionalidad en las lluvias y periodos prolongados de sequia, el cual,
alberga una elevada diversidad biologica con especies adaptadas a condiciones de escasez
hidrica. En Colombia el BsT ha sido histéricamente transformado y fragmentado por las
actividades antrdpicas, se considera uno de los ecosistemas mas amenazados y con menor
representatividad en el Sistema Nacional de Areas Protegidas, 1o que resalta la necesidad de su
conservacion por su alto endemismo, su aporte al almacenamiento de carbono y los servicios

ecosistémicos que presta a las comunidades locales.

En el area de estudio del proyecto si bien, no se identificé un solapamiento cartogréafico con este
ecosistema, se resalta la cercania a relictos de BsT con el area de implantacién del proyecto el

cual se ubica a unos 8 km aproximadamente (Figura 4.37).
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Figura 4.37 Bosque seco tropical (BsT) en el area de estudio
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

e Humedales

En el marco de la normativa ambiental colombiana, la proteccion de los humedales se considera
crucial para garantizar la conservacion de la biodiversidad, la preservacion de los servicios

ecosistémicos y la promocién del desarrollo sostenible en las comunidades locales.

Para la verificacion de la presencia de humedales en el area de estudio, se reviso el posible
traslape con la capa de los Humedales version 3 a escala 1:100.000 actualizada en 2020, la cual

muestra los limites espaciales construidos a partir de las resoluciones y los ejercicios técnicos
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realizados, de cada una de las zonas de estudio. Cubre toda la extension continental del territorio

colombiano, en donde se encuentran los Humedaless®.

Con base en lo anterior, en el area de estudio del proyecto se no se identificd, traslape con
humedales por medio de la consulta en la Capa de Humedales V3, el mas cercano se encuentra

a 2,9 km aproximadamente (Figura 4.38)

1.985.000

GUAGAR]|

o
SIE
£
©
~
*
sitd

Humedal V3

"} Municipio
Area de estudio fisicobidtica- Regasificadora en
tierra

Figura 4.38 Humedales V3 en el area de estudio
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

54 Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo. Capa de Humedales V3. [citado, 28 junio de 2024]. Disponible en
https://madsigestion.minambiente.gov.coffiles/mod_documentos/documentos/G-E-GET-09/G-E-GET-09_V2_copia_controlada.pdf
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e Lista Roja de Ecosistemas — Tremarctos

Tremarctos Colombia es un sistema de alertas tempranas de consulta de informacién que sirve
para efectuar una evaluacion preliminar de los impactos sobre la biodiversidad (distribucién de
especies y ecosistemas sensibles, areas naturales protegidas y zonas de importancia
sociocultural) que puedan generar las actividades de un proyecto. Segun la herramienta se define
la biodiversidad sensible como las areas cuyas caracteristicas propias constituyen zonas de
migracién o anidacion de especies, algunas de las cuales pueden ser catalogadas como
endémicas o con algin grado de amenaza mundial o nacional (libros rojos de Colombia), por lo
que estas &reas constituyen prioridades de conservacion y son altamente susceptibles al

deterioro por la introduccién de factores ajenos o exégenos.

Esta herramienta fortalece los esfuerzos de conservacion que actualmente se realizan en el pais,
mediante la identificacion de ecosistemas que, por sus niveles de amenaza, requieren de
acciones urgentes de gestion y monitoreo, con ello se valora la situacion de riesgo de los

ecosistemas con el fin de priorizar mecanismos de conservacion y restauracion®.

De acuerdo con la consulta realizada para la totalidad del area de estudio, no se reporta la
distribucion de especies sensibles, en categorias preocupacion menor (LC), Peligro critico (CR),
En amenaza (EN) o vulnerables (VU) por La Lista Roja de Ecosistemas (LRE) y otro «Vulnerable»
(VU).

e Areas prioritarias para la conservacion in situ (CONPES 3680)

A través del documento CONPES 3680 de 2010°, se dictan los lineamientos para la
consolidacién del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), una herramienta estratégica

en los procesos de ordenamiento territorial del pais, la cual facilita el cumplimiento de los objetivos

S ETTER, Andrés; et al. Lista Roja de Ecosistemas de Colombia (Vers.2.0) [En linea]. 2017. [Consultado en: 2025-03-21]. Disponible
en: https://iucnrle.org/static/media/uploads/references/published-assessments/Brochures/brochure_lIre_colombia_v_2.0.pdf

% COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL; PARQUES NACIONALES NATURALES Y
DEPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACION. Documento CONPES 3680 de 2010: Lineamientos para la consolidacion del
sistema nacional de areas protegidas. Bogota D. C.: MAVDT; PNN Y DNP, 2011. 76 pp.
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nacionales en torno a la conservacion in situ de la diversidad biolégica estratégica como base
natural para el desarrollo social y econémico, la generacion de beneficios ambientales y la

proteccién de espacios naturales que permitan la preservacion de la cultura material e inmaterial.

Las areas prioritarias de conservacion fueron definidas bajo procesos de integracion de las
categorias de urgencia, importancia y oportunidad de los territorios para la conservacion in situ
de la biodiversidad, desde la perspectiva de representatividad de paisajes y ecosistemas. Estos
criterios se entienden como la demanda y oferta de la conservacion. Una vez identificadas las
areas, de acuerdo con estos criterios se incorpor6 al analisis el condicionante de naturalidad de
los ecosistemas (naturales o seminaturales) con el objeto de asignar categorias y objetivos de
manejo a las areas a declarar con el objeto de asignar categorias y objetivos de manejo a las
areas a declarar. En la Tabla 4.28 se observan los criterios a nivel nacional para la definicion de

ocho (8) tipos de areas prioritarias.

Tabla 4.28 Clasificacién de areas prioritarias de conservacion in situ de la biodiversidad

NOMBRE TIPO DE PRIORIDAD
Omisiones, urgentes, naturales y oportunas.
Omisiones, urgentes, naturales y sin oportunidad.
Omisiones, urgentes y seminaturales.
Omisiones sin urgencia.
Alta insuficiencia y urgentes.
Alta insuficiencia y no urgentes.
Baja insuficiencia y urgentes.
Baja insuficiencia y no urgentes.
Fuente: Corzo German, 2008%". Adaptado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

oK (= 0|0 |T|D

De acuerdo con dicho documento, la categoria “g” corresponde a areas que presentan baja
suficiencia y urgencia, es decir, indica una necesidad significativa de fortalecer la proteccion de

estas areas. También se evidencian omisiones y sectores con menor urgencia, lo cual permite

57 CORZO, German. Areas prioritarias para la conservacion «in situ» de la biodiversidad continental en Colombia. Unidad
Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales. Bogota D. C.: UAESPNN, 2008. 37 pp.
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SAS

orientar acciones estratégicas segun el nivel de prioridad ambiental.s8 El mas cercano se

encuentra a 9 km aproximadamente (Figura 4.39).
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Areas Prioritarias de Conservacion en Colombia -
- CONPES 3680

Figura 4.39 CONPES 3680 en el area de estudio
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

4.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

Para la elaboracién del diagndéstico social relacionado con la planta regasificadora en tierra, es
necesario partir de la ubicacion del proyecto. La instalacion estara localizada en el municipio de
Guadalajara de Buga, Valle del Cauca, especificamente en el corregimiento El Vinculo, dentro

58 COLOMBIA. Departamento Nacional de Planeacién. Documento CONPES 3680: Politica para consolidar el Sistema Nacional de
Areas Protegidas - SINAP. Bogota: DNP, 2010. Disponible en: https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Ambiente/3680.pdf
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del predio denominado Hacienda San Rafael, el cual anteriormente formaba parte de las
propiedades del Ingenio Pichichi. Este territorio se encuentra en una zona estratégica,
caracterizada por su cercania a corredores viales de importancia regional y a areas de uso

agroindustrial, principalmente destinadas al cultivo de cafia de azUlcar.

A partir de esta localizacion, el diagnéstico social considera el componente econdmico-productivo
del entorno inmediato, en el que predomina la agroindustria azucarera como principal actividad
generadora de empleo e ingresos. Asimismo, se incluye el andlisis de la poblacién asentada en
las areas aledafas, cuyas dinAmicas sociales y econémicas podrian verse influenciadas por la

construccién y operacion de la planta.

De manera complementaria, se evalGan las posibles afectaciones a la conectividad local, dado
que la infraestructura del proyecto se desarrollara en un espacio con interaccién directa con las
redes viales y de transporte que conectan al corregimiento con el casco urbano de Buga y con

otros municipios de la region.

A continuacion, se describe la metodologia empleada para la participacion con actores sociales
y las caracteristicas de los componentes demograficos, econémicos evaluados en el

corregimiento el Vinculo.
4.3.1 Metodologia para la participacién con actores sociales

En este apartado se establecen las pautas para el desarrollo del proceso de socializacion para el
espacio planteado con las comunidades locales, autoridades y organizaciones ambientales, de

manera que se puedan percibir la posicion frente al proyecto.

Por lo anterior, resulta fundamental contar con herramienta que permitan el reconocimiento
efectivo de los sujetos sociales, entendiendo este reconocimiento no solo como un acto de
visibilidad, sino como la validacion de sus capacidades, liderazgos y roles dentro de sus
comunidades. Es necesario identificar mecanismos adecuados que permitan distinguir a aquellos
individuos que, por su legitimidad social y el reconocimiento otorgado por otros, poseen
cualidades para liderar, mediar, resolver conflictos, persuadir y, sobre todo, representar y

defender el interés colectivo.
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La metodologia Mapeo de Actores Clave-MAC se desarroll6 de manera paralela al proceso de
investigacion, siguiendo una serie de pasos que se detallan en la Figura 4.40 Identificacion de
actores. Esta representacion permite identificar como se integraron las diferentes fases
metodoldgicas a lo largo del estudio evidenciando la relacion entre disefio, la recoleccion de datos
y el andlisis. Cada etapa fue concebida estratégicamente para garantizar la coherencia interna

del proceso, asi como la validez de los resultados obtenidos.

2.Recopilacion
de informacion
de los actores

5.Andlisis de
actores clave

Figura 4.40 Identificacion de actores clave
Fuente: Agua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025.
Por lo tanto, para esta metodologia se reconoce como actor activo social de todas las personas
de la comunidad, organizaciones e instituciones que tengan interés en el proyecto, ya sea por los
beneficios que puedan obtener o por las afectaciones que puedan percibir relacionadas a las

actividades del proyecto.

v" Hace parte de la comunidad ubicada en el area de estudio y es legitimo en representacion
de esta.
v' Dispone de conocimientos, habilidades y capital econémico que puedan ser relevantes

para el proyecto.
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v Posee aptitudes de gestion o relacion con diversos actores institucionales/
gubernamentales que pudiesen servir en un momento dado para obtener informacion

valiosa y acuerdos.
Teniendo en cuenta lo expuesto se han categorizado a los actores en grupos clave:

Autoridades: Incluye a entidades del gobierno a nivel local, regional y nacional ubicadas dentro

del area de influencia.

Organizaciones Comunitarias: Son grupos organizados presentes tanto a nivel local en el area

de estudio como a las de alcance regional

Comunidades: Se refiere directamente a las poblaciones que residen en el area de estudio del

proyecto.

Otros actores: Comprende cualquier parte interesada relevante que no encaje en las categorias

anteriores.
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Autoridades locales

Comunidad y sector
gremial

Figura 4.41 Identificacion de actores clave comunitarios e instituciones
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025.

En este orden de ideas, a partir de la identificacion de los actores sociales se dio continuidad al
proceso, mediante la articulacion y convocatoria de las autoridades competentes conforme a las
disposiciones establecidas en el Decreto 1076 de 2015, el cual establece que, en el marco de la
elaboracion de estudios ambientales, es fundamental garantizar los espacios de participacion
ciudadana. Dichos espacios deben estar orientados no solo a la difusién de informacion técnica,
sino a asegurar que la poblacion involucrada acceda a la informacion clara y oportuna y
pertinente, que le permita incidir de manera significativa en el proceso de toma de decisiones que

afecten su territorio.

Desde la perspectiva del proyecto, los mecanismos de participacion trascienden el mero
cumplimiento normativo, posicionandose como herramientas estratégicas para el fortalecimiento

del tejido social y la gobernanza territorial. Ademas, promueve el ejercicio de una ciudadania
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activa y corresponsable, en la que los actores sociales no solo son consultados, sino involucrados

de manera directa en la planificacion, seguimiento y evaluacién de los procesos.

En el marco del presente estudio, resulta fundamental comprender las caracteristicas sociales
del municipio de Guadalajara de Buga y el corregimiento el Vinculo, dado que estas configuran
el contexto territorial, cultural y poblacional en el cual se desarrollan los procesos sociales,

econdémicos y ambientales del &rea de estudio.

El andlisis de estos componentes permite identificar dinamicas histéricas, estructuras sociales
definidas, potencialidades y elementos sociales que inciden directamente en la poblacion y la

planificacion de cualquier intervencion.

Es asi como durante el desarrollo del medio social se presentan los principales aspectos
identificados en el area de estudio definida, con base en informacién secundaria mediante los
oficios remitidos a las distintas dependencias de interés, tal como se muestra en la Tabla 4.29

Oficios de solicitud de informacion. complementada con informacién primaria recolectada
durante el campo. Este andlisis se desarroll6 desde un enfoque integral que permite articular las
dimensiones demograficas, econémicas, culturales y organizativas del territorio, con el propdsito

de comprender mejor la dindmica social y los factores que inciden en el contexto local.

Para dicha caracterizacion fue necesario la recurrir a diversas herramientas metodolégicas y
fuentes oficiales que garantizaran la recoleccion de la mayor cantidad de informacién confiable y
actualizada, tales como el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), el Plan
de Desarrollo Municipal (PDM) vigente, bases de datos oficiales, publicaciones académicas y
documentos técnicos relevantes. Finalmente, en las jornadas de socializacién desarrolladas con
los actores del &rea de estudio, ademés de realizar la presentacion general del proyecto, se
aplicaron encuestas orientadas a conocer la percepcion, opiniones y expectativas de los
asistentes frente a su implementacion. Este ejercicio participativo permitié recopilar informacion
valiosa sobre el nivel de conocimiento que la poblacion tiene del proyecto, asi como los posibles
impactos, beneficios y recomendaciones planteadas por los diferentes actores, fortaleciendo con

esto el proceso de didlogo y retroalimentacion entre la comunidad y el equipo técnico.
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Tabla 4.29 Oficios de solicitud de informacion.
N° Entidad publica destinataria Medio de envié
1 ANT- Agencia Nacional de Tierras Electrénico
2 Alcaldia Fisico
3 DANE-Departamento Nacional de Estadistica Electrénico
4 DNP-Departamento Nacional de Planeacién Electrénico
5 ICANH-Instituto Colombiano de Antropologia e Historia Electrénico
6 Ministerio de Cultura Electrénico
7 Personeria municipal Fisico
8 Secretaria de Planeacion Fisico
9 Camara de Comercio Electronico

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025.

4.3.1.1 Participacion con actores sociales

Para el desarrollo del proyecto desde el medio social se adoptaron e implementaron aquellos
mecanismos estratégicos que permitan generar sinergia con las comunidades. Es decir, que
estas se sientan participes y parte directa del proceso. Para ello se recopil6 informacién primaria
con el fin de conocer la percepcion de la comunidad de Buga, frente al proyecto de importacion,
transporte y regasificacion de GNL., que en este caso la regasificadora en tierra estara ubicada

en el corregimiento el Vinculo, del cual se tendrdn mas detalles a lo largo del documento.

En la actualidad, las encuestas de percepcién son una herramienta fundamental para conocer y
comprender las opiniones, actitudes y valoraciones de un grupo determinado de personas frente
a un tema, servicio, institucion o situacion especifica. A través de ellas, es posible obtener
informacion valiosa que permite identificar las fortalezas, debilidades y oportunidades de mejora
en distintos ambitos. Asimismo, son encuestas que contienen informacién de datos

socioecondmicos para tener un mejor conocimiento sobre los actores.

En este caso, las encuestas proporcionaron una base objetiva ya que refleja la opinion real de
los participantes y evidencia los aspectos que requieren atencion o cambio. Ademas, no solo
permite medir el nivel de satisfaccion o confianza de las personas, sino también orientar la
planificacion y el disefio de estrategias méas efectivas, fundamentadas en datos precisos y en la

voz de quienes forman parte del entorno analizado.

Las encuestas se realizaron tanto con las autoridades del municipio de Buga como con los
miembros de la comunidad del corregimiento El Vinculo, &rea en la cual se proyecta la

construccion de la planta regasificadora en tierra. Este proceso tuvo como proposito recopilar
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informacion directa de los actores locales, permitiendo conocer de primera mano sus

percepciones, inquietudes y expectativas frente al desarrollo del proyecto.

Estas constituyen una herramienta fundamental dentro del analisis social, ya que proporcionan
una base objetiva sustentada en la opinién real de los participantes, evidenciando los aspectos
que requieren atencién o mejora. Ademas, estos instrumentos no solo permiten medir el nivel de
conocimiento, confianza o aceptacion de las personas respecto al proyecto, sino también orientar
la planificacion y el disefio de estrategias mas efectivas, fundamentadas en datos precisos y en

la voz de quienes forman parte del entorno analizado. Momento de socializacion

El encuentro se llevo a cabo el viernes 24 de octubre de 2025 con el propésito de socializar el
proyecto ante las autoridades competentes y dar inicio al proceso de participacion ciudadana con
los grupos de valor del area de estudio. Esta actividad marcé un paso fundamental dentro del
componente social del proyecto, orientado a garantizar el acceso a la informacion publica
ambiental y a promover la participacién activa de la comunidad en la elaboracion del estudio
ambiental. De esta manera, se busca asegurar una comunicacion efectiva y transparente sobre
los alcances, objetivos y caracteristicas del proyecto, asi como sobre los procedimientos

asociados al estudio ambiental correspondiente.

La jornada resultdé altamente provechosa, consolidandose como un espacio de dialogo
institucional y comunitario en el que se fomentd el intercambio de ideas, opiniones y aportes en
torno a los temas tratados. Durante la sesion, las autoridades y los representantes de la
comunidad tuvieron la oportunidad de expresar sus inquietudes, observaciones y expectativas
frente al desarrollo del proyecto, generandose un ambiente de respeto, escucha y cooperacion
mutua. Este ejercicio participativo permiti6 aclarar dudas, fortalecer la comunicacion
interinstitucional y asegurar que todos los actores involucrados contaran con informacion clara,

oportuna y verificada sobre los aspectos abordados.

La participacion de los representantes institucionales, junto con la disposicion del equipo técnico
y profesional para atender cada consulta, contribuy6 significativamente al fortalecimiento de las
relaciones entre las entidades y la comunidad. Este proceso reafirmé el compromiso con la

transparencia, la confianza y la articulacion de esfuerzos orientados al desarrollo sostenible del
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territorio y al cumplimiento de los principios de participacion ciudadana y acceso a la informacion

ambiental (Anexo 3. Actas de reuniones Buga).

Fotografia 4.16 Autoridades Buga
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025.

A continuacion, se presentan los resultados de cada de las encuestas realizadas:

Estas, se realizaron con autoridades y la comunidad (lideres, Juntas de Accién Comunal, entre
otros). El primer grupo conté con 8 participantes, a continuacion, se presentan las preguntas
concertadas en la encuesta, que se dividi6 en 4 aspectos como informacion general,
caracterizacion general del territorio, condiciones socioecondmicas y aspectos sociales e
institucionales, y mas adelante se presenta el andlisis de cada una las respuestas obtenidas. Para
mas detalle de su desarrollo ver Anexo 4. Encuestas de percepcion Buga.

1. Informacién general del entrevistado
e Nombre del entrevistado

e Cargo o rol en la comunidad
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e Vereda o sector que representa
e Tiempo de residencia o vinculacion con la zona en afos
2. Caracterizacion general del territorio
e Tipo de zona
¢ Numero aproximado de familias y/o habitantes del sector
e Principales actividades economicas que desarrollan en la zona
e (Cudles son los servicios publicos disponibles
e ¢Cuales son las principales probleméticas sociales o econémicas que identifica del
sector?
3. Condiciones socioecondmicas
e Situacion econdémica general de las familias
e Tipo de empleo predominante
e Existen asociaciones o grupos organizados en la zona
4. Aspectos sociales e institucionales
e Entidades con las que mantienen mayor relacion
e Cual es el nivel de participacion comunitaria en proyectos o procesos locales
e Mecanismos de comunicacién o participacién mas usados
e ¢ Ha escuchado hablar del proyecto de importaciéon y regasificacion de GNL?
e Opinion general sobre el proyecto
e ¢ Cuales son los posibles beneficios o impactos para la comunidad?
¢ Recomendaciones o sugerencias para que la comunidad se beneficie del proyecto

e Observaciones adicionales
43111 Resultados actores de Buga

A continuacion, en la Figura 4.42 presentan las autoridades que participaron en el encuentro,
evidenciando la representatividad institucional y el compromiso de los distintos actores con el
desarrollo del proyecto. La presencia de estas autoridades es de gran relevancia porque se
genero un espacio de diadlogo constructivo en el que se abordaron temas donde cada uno expresé
en las encuestas su sentir, ademas de compartir aportes orientados a consolidar de la mejor

manera la ejecucion del proyecto.
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Su participacion contribuyo a reafirmar el interés comuan por impulsar acciones conjuntas en pro
del desarrollo sostenible del territorio, la transparencia en los procesos y la participacion de la

comunidad.

AUTORIDADES BUGA

B Empleada
Secretaria de Planeacion
JAC Barrio Sucre
B Asesor Secretaria de Turismo y Desarrollo Economico
M Secretario de obras
W Docente UTEDE
Profesor y lider SIGHSEQ UTEDE

Figura 4.42 Autoridades Buga

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

e Autoridades

Este primer grupo de participantes estuvo conformado por representantes de distintas entidades,
de los cuales tres pertenecen a la zona urbana, tres a la zona periurbana y una persona no
respondid. Los tiempos de residencia en Buga varian entre 1 mes y 47 afos, lo que muestra
diferentes niveles de arraigo y conocimiento del territorio. Esta diversidad en el tiempo de
residencia permite recoger percepciones tanto de personas con experiencia consolidada en el
entorno local como de quienes tienen una visibn mas reciente, lo cual enriquece la comprension

social del contexto.
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La presidente dela Juntade Accién Comunal del barrio Sucre, ubicada en la zona periurbana,
indico que el sector cuenta con aproximadamente 6.000 habitantes. Las principales actividades
econdmicas son el comercio, el transporte, los servicios varios y el sector industrial. Ademas,
sefalé que la comunidad dispone de todos los servicios publicos basicos (agua, energia, gas,
alcantarillado, recoleccion de basuras e internet). Entre las problematicas sociales y econémicas
destacd la situacion econémica regular de las familias y la prevalencia de empleos temporales.
En la zona existen asociaciones de mujeres y fundaciones activas. La relacién institucional mas
estrecha se mantiene con la Alcaldia y la CVC, participando activamente en proyectos locales.
Los mecanismos de comunicacion mas utilizados son las reuniones, WhatsApp vy la voz a voz.
Sobre el proyecto de importacion y regasificacion de GNL, manifesté conocerlo y tener una
percepcién positiva, destacando la generacion de empleo y proponiendo como sugerencia la
implementacion de programas educativos y un parque publico. Esta informacion de la presidenta
refleja una comunidad organizada, con infraestructura béasica consolidada, pero con retos en
estabilidad laboral. Su visidn positiva hacia el proyecto sugiere apertura a nuevas oportunidades

econdmicas, siempre que se acompafien de procesos formativos y de integracion social.

El secretario de Obras de Guadalajara de Buga, también de la zona periurbana, informé que
su sector estd conformado por alrededor de 140 habitantes. Las actividades predominantes son
la agricultura, la ganaderia, el comercio, el transporte y los servicios varios, contando con todos
los servicios publicos. Calificé la situacion de las familias como buena, aunque con empleo
mayormente informal. Las asociaciones presentes incluyen CMDR, AFJO, LGTBI y mineros. Las
entidades con mayor comunicacion son la Alcaldia y la CVC. El nivel de participacion comunitaria
es medio y los principales canales de comunicaciéon son las reuniones, WhatsApp y las
asambleas. Expresé conocer el proyecto de GNL y tener una opinion positiva, resaltando su
potencial de generacién de empleo. Este testimonio evidencia una comunidad pequefia pero
diversa en su estructura organizativa. Aunque la calidad de vida es percibida como buena, la
informalidad laboral sigue siendo una preocupacion. El reconocimiento del proyecto como una

oportunidad de empleo muestra interés en su implementacion como motor de desarrollo local.

El asesor de la Secretaria de Turismo y Desarrollo Econémico, perteneciente a la zona
urbana, sefialdé que su sector cuenta con aproximadamente 150 habitantes dedicados al turismo,

la agricultura, la ganaderia, el comercio, el transporte y los servicios varios. Cuentan con todos
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los servicios publicos bésicos. Identificé el empleo informal y la situacién econdémica regular de
las familias como principales problematicas. Mantienen relacion con la Alcaldia, la Camara de
Comercio, las universidades y la red local de emprendimiento. Sin embargo, la participacion
ciudadana en procesos locales es baja. Los mecanismos de comunicacion mas empleados son
las convocatorias tematicas enfocadas en empleo y emprendimiento. Manifesté conocer el
proyecto de GNL y lo valoré positivamente, destacando beneficios como la transferencia de
conocimientos, la generacién de empleo, el impulso turistico y el desarrollo social y econémico.
La perspectiva del asesor evidencia una comunidad urbana con buen acceso a servicios, pero
con desafios en la formalizacion del empleo y la participacién ciudadana. Su enfoque en el turismo
y el emprendimiento muestra una visibn de progreso econémico articulada con el desarrollo

sostenible y educativo.

La docente de la UTEDE, también residente en la zona urbana, describi6 un entorno con
actividades agricolas, ganaderas, comerciales y de servicios varios, con acceso completo a los
servicios publicos. Sefial6 que la situacion de las familias es buena y el empleo es
predominantemente formal, aunque no existen asociaciones comunitarias en el sector. La
comunidad participa activamente en proyectos locales y utiliza principalmente las reuniones y
asambleas como medios de comunicacion. Expresé conocer el proyecto y lo calificé de manera
positiva, resaltando su potencial para generar empleo y fortalecer el sector académico. Su
testimonio refleja una comunidad estable y organizada, pero con escasa asociatividad. La
valoracion positiva del proyecto se vincula al potencial de fortalecimiento académico y a la
creacion de oportunidades formales de empleo, evidenciando una mirada desde el desarrollo

educativo y profesional.

El profesor y lider de SIGHSEQ — UTEDE, residente en la zona periurbana, indico que las
principales actividades son la agricultura, el comercio y la industria, con acceso total a los
servicios publicos. Identificé la inseguridad como la principal probleméatica social. Consideré que
la situacion de las familias es buena y el empleo mayormente formal. Existen asociaciones activas
en la zona y mantienen una fuerte relacion con la Alcaldia. La participacion comunitaria es alta y
las reuniones son el principal medio de comunicacion. Manifestd una opinién positiva sobre el
proyecto, considerandolo beneficioso para la calidad de vida. La vision del lider comunitario

resalta un entorno con dinamismo econdémico y fuerte cohesion social, aunque afectado por la
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inseguridad. Su confianza en el proyecto sugiere una comunidad dispuesta a apoyar iniciativas

gue fortalezcan la convivencia y mejoren el bienestar general.

Laempleadade lazonaperiurbanaindico que en su sector se desarrollan actividades agricolas,
ganaderas, comerciales, de transporte y servicios varios, contando con todos los servicios
publicos. Evalué la situacién econémica de las familias como buena, con predominio del empleo
formal. Mantienen relaciones con diversas instituciones y participan activamente en procesos
locales, utilizando redes sociales como principal medio de comunicacion. Conocia el proyecto y
lo valoré de manera positiva, considerandolo una fuente de progreso, e hizo énfasis en continuar
su difusion y articulacion. Su percepcion refleja un entorno con estabilidad econémica y alto nivel
de participacion. La mencién al uso de redes sociales muestra una comunidad adaptada a nuevas
formas de comunicacién, lo que podria facilitar procesos de divulgacion y apropiacién del

proyecto.

Finalmente, el entrevistado de la Secretaria de Planeacién manifesté haber escuchado sobre el
proyecto y calificé su percepcién como positiva, destacando los beneficios sociales y econémicos
esperados. Sugiri6 ademas priorizar el mejoramiento de las vias para maximizar el impacto del
proyecto en la comunidad. Su enfoque institucional subraya la importancia de la infraestructura
vial como elemento complementario al desarrollo econémico. Este punto de vista técnico
evidencia la necesidad de articular el proyecto con politicas urbanas y de conectividad que

garanticen su sostenibilidad.

En conjunto, los entrevistados muestran una percepcion favorable hacia el proyecto de GNL,
destacando su potencial para generar empleo, impulsar la economia y mejorar la calidad de vida.
Aunque existen diferencias entre zonas urbanas y periurbanas, se observa una coincidencia en
el reconocimiento de la Alcaldia y la CVC como principales entidades articuladoras y en la
importancia de fortalecer la participacion comunitaria. Persisten retos como la informalidad laboral
y la inseguridad, pero el panorama general es de apertura, colaboracion y expectativas positivas

frente al desarrollo regional.
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Posibles beneficios o impactos para la
comunidad

14% 15%

14%

57%

= Desarrollo social y economico Progreso = Empleo m Clidad de vida

Figura 4.43 Beneficios del proyecto Autoridades Buga
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

e Comunidad El Vinculo

En estas encuestas se recoge la percepcién de la comunidad, aspecto fundamental para
comprender no solo el grado de conocimiento y aceptacion del proyecto, sino también las
necesidades, expectativas y preocupaciones de los diferentes actores sociales. Es importante
conocer la opinién de la poblacion, ya que permite identificar las fortalezas y debilidades del
entorno, asi como los posibles impactos sociales, econémicos y ambientales que pueden
derivarse de las iniciativas implementadas. De esta manera, la percepcion ciudadana se convierte
en una herramienta clave para orientar la toma de decisiones, promover la participacion y

garantizar que los proyectos respondan de manera efectiva a las realidades locales.

Teniendo en cuenta lo anterior, se aplic6 una encuesta de percepcion a algunos habitantes del

Corregimiento el Vinculo, a continuacion, se listan las preguntas incluidas en dicha encuesta:

» Datos generales del entrevistado
» ¢Ha escuchado hablar del proyecto de construccion de la planta regasificadora de GNL
en Buga?

» ¢Considera que la comunidad ha recibido informacién suficiente sobre el proyecto?
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» ¢ Qué beneficios podria traer el proyecto a la comunidad?
» ¢ Qué aspectos considera importantes tener en cuenta frente al proyecto?
» ¢Considera que el proyecto representa un riesgo para la comunidad?
» ¢Han sido convocados los lideres o la comunidad a espacios de socializacion o

participacion sobre el proyecto?

A\

¢, Qué mecanismos de participacion considera mas adecuados

A\

¢, Qué tipo de apoyo espera la comunidad debido a la implementacion del proyecto en la
zona?

» En una escala del 1 al 5 ;/Qué tan de acuerdo esta con la instalacién de la planta
regasificadora en su territorio?

» Desea agregar algin comentario o recomendacion sobre el proyecto

Este grupo estuvo conformado por un total de 18 entrevistados pertenecientes al corregimiento
El Vinculo, quienes presentan una amplia diversidad en el tiempo de residencia en la zona. La
mayoria de ellos ha vivido alli entre 10 y mas de 20 afios, mientras que un nimero menor cuenta
con una permanencia mas reciente, de menos de 5 afios. Esta variacién en el tiempo de
residencia refleja tanto la presencia de habitantes con una trayectoria consolidada y profundo
conocimiento del territorio, como de nuevos residentes que aportan perspectivas frescas sobre

los cambios sociales y econdmicos que ha experimentado la comunidad.

La composicion de este grupo permite obtener una vision integral del corregimiento, donde
convergen experiencias histdricas y percepciones actuales. Los entrevistados con mayor tiempo
en la zona ofrecen una lectura mas estructurada mientras que los mas recientes permiten
identificar transformaciones recientes y nuevas necesidades, lo que en conjunto enriquece el

andlisis social y territorial del area.

Como se puede evidenciar en la Figura 4.44 el 83% de los encuestados manifestd tener
conocimiento sobre el proyecto, el cual consiste en la construccién y operacién de la planta
regasificadora de GNL en el corregimiento el Vinculo, municipio de Guadalajara de Buga,
mientras que el 17% indico no estar informado al respecto. Las principales fuentes de informacion

sefaladas por los participantes fueron las redes sociales, las reuniones comunitarias, los medios
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SAS

de comunicacion y las autoridades locales, evidenciando una combinacién entre canales formales

e informales de difusion.

A esto se le suma que 13 personas consideran que la comunidad ha recibido informacién
suficiente sobre el proyecto, mientras que 5 manifiestan que no han recibido informacion al

respecto.

Estos resultados reflejan un alto nivel de conocimiento comunitario sobre el proyecto, lo cual
demuestra que los mecanismos de comunicacién han sido en general efectivos. Sin embargo, el
porcentaje de personas que aln desconoce la iniciativa y que perciben que no se ha contado con
la informacion suficiente y necesaria sugiere la necesidad de fortalecer las estrategias de
socializacién y divulgacion, garantizando que toda la poblacién tenga acceso a informacion clara,
oportuna y transparente sobre los alcances y beneficios del proyecto, pues contar con el apoyo

de la misma es fundamental para contar con buenos resultados durante todo su desarrollo.

é¢Ha escuchado hablar del proyecto?

=S| =NO

Figura 4.44 Conocimiento del proyecto El Vinculo
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025
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De acuerdo con los resultados presentados en la tabla, la mayoria de los encuestados percibe
gue el proyecto traera multiples beneficios para la comunidad. En total, 10 personas (la mayoria)
consideran que el proyecto generara impactos positivos en distintos ambitos, mientras que 4
personas sefialaron que se obtendrdn todos los beneficios mencionados, entre los cuales
destacan el empleo local, la mejor infraestructura, el desarrollo econdmico y la inversién social.
Por su parte, 2 personas destacaron especificamente la inversion social como el principal aporte,
y 1 persona menciondé de manera particular la creacién de empleo local, al igual que otra que

resalto el desarrollo econémico.

Los resultados reflejan una percepcion ampliamente positiva hacia el proyecto, asociada
principalmente con la generacion de empleo y el impulso econémico del territorio. La reiteracion
de beneficios multiples sugiere que la comunidad visualiza la iniciativa como una oportunidad
integral de desarrollo social, econémico y de infraestructura, lo que evidencia expectativas altas
respecto al impacto del proyecto en la calidad de vida local. No obstante, este nivel de optimismo
implica también la responsabilidad de asegurar que los beneficios esperados sean comunicados

y gestionados de manera equitativa y sostenible.

Tabla 4.30 Beneficios identificados

Beneficios que podria traer el proyecto ala comunidad
Empleo local 1 persona
Mejor infraestructura
Desarrollo econémico 1 persona
Inversion social 2 personas
Todos las anteriores 4 personas
La mayoria 10 personas

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

Por otra parte, la percepcién de diferentes personas respecto a los factores que consideran
relevantes en el proceso de construccién de la planta regasificadora de Gas Natural Licuado
(GNL) en Buga, se identifican los siguientes resultados:9 personas consideran que todos los
aspectos son importantes, 3 personas mencionan la mayoria de los aspectos, 3 personas
destacan los aspectos relacionados con la salud, 1 persona resalta la seguridad en la zona y 1

persona menciona la informacion y comunicacién sobre el proyecto.

El hecho de que la mayoria (9 de los encuestados) haya seleccionado “todos los aspectos”

evidencia una vision holistica y multidimensional frente al proyecto. La comunidad no prioriza un

GAT-1458-AM-EA-INF-ESA-REGAS-20251112-R3V1 160 de 378



EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS, (0
/\y‘ AMBIENTALES, SOCIALES Y DE RIESGOS PARA EL Uls
PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y AT ADORA
aqua&terra REGASIFICACION DE GNL DEL PACIFICO

solo tema, sino que entiende que el impacto ambiental, la salud, la seguridad y la economia local
estan estrechamente interrelacionados, las 3 menciones especificas a los aspectos de salud
pueden reflejar una preocupacion por los posibles riesgos sanitarios, como emisiones,
contaminacién del aire o agua, y posibles afectaciones por fugas o accidentes industriales;
Aungue solo una persona menciond la seguridad y otra la comunicacién, son temas criticos para
la aceptacion social del proyecto y su baja frecuencia podria indicar que las personas los perciben
como parte de los aspectos generales, o bien, que no se dispone de suficiente informacién para

evaluarlos con precision.

En coherencia con los resultados anteriores, donde se evidencio que la mayoria de las personas
considera importantes todos los aspectos relacionados con el proyecto, los datos sobre la
percepcién del riesgo muestran una tendencia hacia la tranquilidad y la confianza moderada
frente al proyecto. Segun la informacién obtenida, nueve personas calificaron el riesgo como bajo
y siete afirmaron que el proyecto no representa ningun riesgo para la comunidad. Solo una
persona manifesté que el riesgo es moderado, mientras que no se registraron percepciones de

riesgo alto ni respuestas en la categoria de “no sabe / no responde”.

Estos resultados reflejan que, aunque la comunidad reconoce la importancia de abordar de
manera integral los diferentes impactos del proyecto, la percepcién general no es de alarma ni de
amenaza directa. Es posible interpretar que existe una aceptacion relativa del proyecto,
probablemente asociada a la expectativa de beneficios econémicos, generacién de empleo o
desarrollo regional. No obstante, la mencién de riesgos moderados y la preocupacién previa por
temas de salud y seguridad evidencian que persiste un grado de incertidumbre o precaucioén,

propio de proyectos industriales de gran escala.

La ausencia de percepciones de riesgo alto puede estar vinculada al nivel de informacion
disponible y a la confianza en las autoridades o en la empresa encargada de la obra. Sin embargo,
este mismo hecho también podria indicar una falta de conocimiento técnico sobre los posibles
impactos ambientales o sociales, lo que refuerza la necesidad de fortalecer la comunicacion y la

educacion comunitaria en torno al proyecto.
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é¢Considera que el proyecto es un riesgo
para la comunidad?

6%

41%

53%

Si, moderado = Bajo = Ninguno

Figura 4.45 Opinion de riesgo sobre el proyecto, corregimiento El Vinculo

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

Se puede afirmar que la aceptacion evidenciada por parte de los diferentes actores se relaciona
con los procesos de socializacion y participacién que se han llevado a cabo en torno al proyecto,
donde la convocatoria ha sido tanto para lideres como para la comunidad en general, permitiendo
con esto generar espacios de dialogo, en los que se comparte informacion, se resuelven
inquietudes y sobre todo se fortalece la confianza frente al desarrollo de la planta regasificadora.
Todos estos espacios contribuyen a que la comunidad perciba el proyecto como una oportunidad
de progreso y no Unicamente como una fuente de riesgo, promoviendo asi una participacion mas
informada y una relacion més cercana entre la empresa, las autoridades y la poblacion. De
manera general, la comunidad considera que los mecanismos de participacion mas adecuados
son las consultas publicas, reuniones informativas, mesas de didlogo y comunicacion directa con
la empresa; todos estos resultan fundamentales en el desarrollo del proyecto para que no se
pierda la comunicacion con todas las partes involucradas y se tenga un buen relacionamiento en

cada una de las etapas de este.
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En cuanto a los tipos de apoyo que la comunidad espera recibir a partir de la implementacién del
proyecto de importacion, transporte y regasificacion de GNL, se evidencia una clara orientacion
hacia los beneficios sociales y econdmicos. La mayoria de las personas manifestaron que
esperan principalmente programas de empleo local y acciones de inversion social, lo que refleja
la importancia que la comunidad otorga a la generacion de oportunidades laborales directas e
indirectas y a la mejora de las condiciones de vida en la zona. Asimismo, algunas respuestas
incorporan expectativas relacionadas con el fortalecimiento de la infraestructura vial, el desarrollo
de servicios y, en menor medida la implementacion de proyectos ambientales, evidenciando una

vision mas amplia del impacto positivo que podrian tener en el territorio.

Otras sefalaron especificamente la inversién social en sectores como la educacion, salud y
recreacion, poniendo de manifiesto la necesidad de que los beneficios del proyecto trasciendan
lo econémico y se traduzca en bienestar colectivo y mejoramiento de la calidad de vida. Por su
parte, tres personas consideraron que todos los tipos de apoyo mencionados son importantes, lo
que reafirma la tendencia general a valorar un enfoque integral de desarrollo social y territorial.
En conjunto, los resultados demuestran que la comunidad no solo espera mitigacién de impactos,
sino también una participacion activa y equitativa en los beneficios derivados del proyecto,

enmarcados en una estrategia de responsabilidad social empresarial.

Respecto al nivel de acuerdo con la instalacion de la planta regasificadora en el territorio (Figura
4.46), los resultados evidencian una alta aceptacion por parte de la comunidad. La mayoria
manifestaron estar totalmente de acuerdo con la ejecucién del proyecto, otros expresaron un
acuerdo moderado (nivel 4 en la escala de aceptacion), mientras que solo una persona se mostrd
totalmente en desacuerdo. Esta tendencia confirma que la percepcion general es positiva y que

el proyecto es visto como una oportunidad de desarrollo y progreso local.

La alta aceptacion podria estar asociada a la falta de confianza en las entidades responsables y
a la expectativa de beneficios econdémicos y sociales que la comunidad asocia con la construccion
de la planta. Sin embargo, aunque el nivel de oposicion es minimo resulta necesario mantener
estrategias permanentes de comunicacion, informacion y participacion ciudadana que aseguren
que este respaldo se mantenga durante todas las etapas del proyecto, especialmente durante su

ejecucion y operacion.

GAT-1458-AM-EA-INF-ESA-REGAS-20251112-R3V1 163 de 378



EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS, (0\
/ y‘ AMBIENTALES, SOCIALES Y DE RIESGOS PARA EL ‘/:

>
PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y HEGASITCABORA
aqua&terra REGASIFICACION DE GNL DEL PACIFICO

En sintesis, la comunidad muestra una actitud favorable y proactiva frente al proyecto,
acompafada de expectativas claras en materia de empleo, inversion social y desarrollo local.
Estos hallazgos refuerzan la importancia de implementar acciones y estrategias solidas que
respondan a las necesidades expresadas por la poblacién y fortalezcan relacion entre la empresa

y la comunidad garantizando un desarrollo sostenible y con sentido territorial.

En una escala del 1 al 5, ¢Qué tan de acuerdo esta con la
instalacion de la planta regasificadora en su territorio?

}:

12%

1 Totalmente en desacuerdo =2 =3 ®m4 =m5Totalmente de acuerdo

Figura 4.46 Aceptacion de la Planta Regasificadora en el territorio
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025
Finalmente, los comentarios y recomendaciones expresados por la comunidad reflejan una
postura positiva y constructiva frente al desarrollo del proyecto de importacion, transporte y
regasificacion de GNL. En general, los participantes reconocen la importancia de la iniciativa y
valoran los espacios de socializacion realizados, destacando la oportunidad de contar con
informacion clara y directa sobre el alcance y los objetivos del proyecto. Este acercamiento ha
contribuido a generar un sentimiento de inclusién y confianza, asi como una disposicién favorable

para mantener una relacion armonica entre la empresa y la comunidad.

Entre las recomendaciones mas relevantes, se resalta la necesidad de fortalecer las medidas de
seguridad, los planes de contingencia y los mecanismos de control que permitan identificar y

gestionar de manera oportuna los posibles riesgos asociados a la operacion de la planta. Este
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llamado evidencia el interés de la comunidad por garantizar la proteccion de su entorno y por
promover una gestion responsable del proyecto desde sus primeras etapas.

Asimismo, los participantes enfatizan la importancia de mantener procesos continuos de
socializacién con la comunidad, para asegurar que toda la poblacién cuente con la misma
informacion y tenga la posibilidad de participar activamente en la toma de decisiones. De igual
manera, se recomienda priorizar las acciones de inversiébn y apoyo social conforme a las
necesidades especificas de cada territorio, lo que permitira una distribucion mas equitativa de los

beneficios y una mayor pertinencia de las intervenciones sociales.

En conjunto, los aportes de la comunidad demuestran una actitud de colaboracién y compromiso
con el desarrollo del proyecto, siempre que este se lleve a cabo con transparencia, planificaciéon
y responsabilidad. Estas percepciones refuerzan la importancia de mantener un dialogo
permanente y de consolidar estrategias de gestion social que promuevan el bienestar colectivo y
el desarrollo sostenible en la region.

14:44:23 PV

GRS 28" W 8
Buga, Valle del Cauca ™

Fotografia 4.17 Comunidad-Corregimiento el Vinculo

Fuente: Agua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025
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4.3.2 Caracterizacion sociodemografica

Este componente describe de manera integral las caracteristicas de la poblacion ubicada en el
area de estudio, incluyendo las dinamicas de poblamiento, sus particularidades espaciales, las
principales fuentes econdémicas, los rasgos culturales y demas factores relevantes que permitan
identificar las estructuras sociales presentes en el municipio de Guadalajara de Buga y el

Corregimiento el Vinculo.

En este sentido, a continuacion, se describen de forma integral los elementos significativos para
el desarrollo del presente estudio, entendiendo que el analisis contextual de dichos componentes
permite comprender las dinamicas sociales, las econdmicas, culturales y territoriales del area de

estudio.
4.3.2.1 Municipio Guadalajara de Buga

Para la elaboracién del diagnéstico social relacionado con la planta regasificadora en tierra
ubicada en el Municipio de Guadalajara de Buga, se considera el componente asociado a las
actividades econémicas de la zona, especialmente por su cercania con los cultivos de cafia de
azUcar y con la poblaciéon asentada en sus alrededores, ademas, de las posibles afectaciones a

la conectividad local.

La planta regasificadora en tierra estard ubicada en un predio cercano al corredor Férreo del
Pacifico que cubre 498 Km, en el tramo Buenaventura — Cali — Zarzal — La Tebaida en los
departamentos de Caldas, Quindio, Risaralda y Valle, actualmente esta infraestructura existente
no se encuentra en operacion. De igual forma, se encontrara aproximadamente a 2.0 Km del

corregimiento el Vinculo, en el Municipio de Guadalajara de Buga.

El municipio se encuentra ubicado en el centro del departamento del Valle de Cauca, es una de
las ciudades més antiguas de Colombia, con méas de cuatro siglos de historia. Sunombre proviene
del rio Guadalajara —también llamado Rio de Piedras— que la atraviesa, y ha sido reconocida
como el primer Pueblo Patrimonio del departamento, gracias a su valor historico, arquitectonico

y paisajistico.
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Fundada en 1573, Buga se ha consolidado como un destacado destino de turismo religioso,
principalmente por la devocion al Sefior de los Milagros, una imagen de gran tamafio a la que se
le atribuyen numerosos hechos milagrosos. Esta figura se encuentra en la Basilica del Sefior de
los Milagros, ubicada frente al parque principal de la ciudad, y constituye un importante punto de

referencia espiritual y cultural a nivel nacional.®

Histéricamente, Buga ha sido objeto de confusién con "Buga La Grande", cuya denominacion
surge de una reconstruccién posterior al incendio de 1555 causado por el ataque de los indigenas
pijaos. Segun la tradicién oral, los sobrevivientes intentaron fundar una ciudad mas grande en el
cerro Pan de Azucar. Sin embargo, fue Guadalajara de Buga la que logré consolidarse como
centro regional estratégico, mientras que Buga La Grande permanecié como un municipio de
menor tamafio, aunque con relevantes aportes al departamento. Actualmente, Buga cuenta con
una soélida estructura politico-administrativa, como se refleja en su Plan de Desarrollo Municipal
"Buga de la Gente" 2020-2023.%° y se detalla en la Tabla 4.31.

Tabla 4.31 Division politica y organizativa de municipio

Municipio Guadalajara de Buga

Corregimientos Veredas Comunas Barrios Urbanizaciones PEMEEREERNES
campestres
18 50 6 24 59 8

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

4.3.2.1.1 Corregimiento el Vinculo

Dentro de la organizacién politico-administrativa del municipio de Guadalajara de Buga se

encuentra el corregimiento de El Vinculo, localizado aproximadamente a 3 km al sur del casco

5 Datos Abiertos Colombia. Guadalajara de Buga, Red-de-Pueblos-Patrimonio. Datos Abiertos Colombia. Disponible en:
https://www.datos.gov.co/stories/s/hn5e-8fhb. Consultado el 3 de octubre de 2025.

60 Avendafio Parra, Pamela Andrea, ;Por qué existen Guadalajara de Buga y Buga La Grande en el Valle del Cauca?, El Tiempo
(Cultura — Gente), 26 de marzo de 2024

(actualizado el mismo dia); disponible en: https://www.eltiempo.com/cultura/gente/por-
que-existen-guadalajara-de-buga-y-buga-la-grande-en-el-valle-del-cauca-3328277

(consultado el 3 de octubre de 2025).
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urbano de la ciudad. Este corregimiento esta situado en el pie de monte de la Cordillera Central,

a ambos lados de la carretera Panamericana.

El Vinculo limita al sur con el rio Sonso; al norte con la quebrada Piedras Blancas y el zanjon
Hondo; al oriente con el rio Sonsito; al suroccidente con el corregimiento de Guacas; y al
occidente con el municipio de Yotoco. Con acceso directo por la carretera Panamericana. Este
corregimiento representa un nucleo rural estratégico en la zona para el municipio, no solo el
centro poblado, sino también por su papel en la conservacion ambiental, al albergar el Parque
Natural El Vinculo (Fotografia 4.19), un area protegida de 80 hectareas declarada en el 2006, que
constituye el relicto mas representativo de bosque seco tropical en el Valle del Cauca. Desde la

perspectiva social.

En la historia contada por uno de sus habitantes data que “en el siglo XX que llegaron personas
del departamento del cauca a poblar esas tierras y se quedaron para siempre, arraigando sus
costumbres, cultura y principios” Las primeras familias de apellidos- Azcarate, Rengifo, Soto,

Gonzales, Bejarano, entre otro, s fueron quienes iniciaron sus estructuras familiares.
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Figura 4.47 Corregimiento El Vinculo
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.AS, 2025.

Uno de sus principales sitios es la estacion Bilégica del Vinculo, llamado Parque Nacional

Regional El Vinculo, se considera la mas grande reserva del ecosistema de bosque seco tropical

del valle del cauca. También destinado para actividades recreativas, de investigacion, turisticas

educacion ambiental y cultural.

“Su terreno es santuario
donde la magia de la naturaleza

se recreay crece a sus anchas”
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Fotografia 4.18  Relatos inéditos- habitantes del corregimiento el Vinculo
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.AS, 2025.

Fotografia 4.19  Parque Natural Regional El Vinculo
Fuente: INCIVA (Instituto para la Investigacion y la Preservacion del Patrimonio Cultural y Natural del VValle del Cauca)

GAT-1458-AM-EA-INF-ESA-REGAS-20251112-R3V1 170 de 378



EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS, (0
/8/‘ AMBIENTALES, SOCIALES Y DE RIESGOS PARA EL Uls
PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y AT ADORA
aqua&terra REGASIFICACION DE GNL DEL PACIFICO

El Vinculo cuenta con amplias extensiones de tierra dedicadas principalmente a la agricultura,
destacandose los cultivos de cafia de azucar y maiz. En su territorio operan dos importantes
ingenios azucareros: el Ingenio Providencia y el Ingenio Pichichi, los cuales poseen grandes
areas destinadas al cultivo de cafia de azUcar. Ademas, en la zona se encuentran otras industrias,
entre ellas Pavimentos Colombia Planta El Vinculo, dedicada a la produccién y prestacion de

servicios en el sector de la construccion.

El corregimiento combina estructuras y dinamicas tradicionales con la presencia de
eguipamientos educativos, sociales y comunitarios que fortalecen la cohesion social y promueven

el desarrollo sostenible del territorio.
En cuanto a los equipamientos sociales y de servicio, el corregimiento cuenta con:

e Educacion: la Institucion Educativa Angel Cuadros, que brinda formacién a la poblacién
estudiantil de la zona rural.

e Salud: el Puesto de Salud El Vinculo, integrado a la red municipal de servicios basicos,
gue presta atencién primaria a los habitantes.

e Recreacion y deporte: un Polideportivo ubicado en la Urbanizacién El Bosque, espacio
destinado al esparcimiento y la practica deportiva de la comunidad.

e Capilla San José, de caracter religioso y comunitario, destinado a la oracién, celebracion
de la fe y encuentro espiritual de los habitantes.

e Centros recreacionales publicos y uno privado, que ofrecen servicios de alojamiento y
diversion

¢ Centros de abastecimiento de viveres, dos supermercados en el centro del municipio

e Restaurantes, que ofrecen variedad de platos y experiencias gastronémicas agradables.
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oct 23, 2025, 16:39:48
N 3° 48' 49", W 76° 18' 26"

Fotografia 4.20  Corregimiento el Vinculo
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S

oct 23, 2025, 16:37:58
N 3° 48' 49", W 76° 18' 26"

Fotografia 4.21 Puesto de salud, Corregimiento el vinculo
Fuente: Agua & Terra Consultores Asociados S.A.S
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Fotografia 4.22 Cancha-Corregimiento el Vinculo
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S

El corregimiento el vinculo cuenta con diversas estructuras organizativas comunitarias que

fortalecen la participacion ciudadana, la identidad rural y el tejido social. Entre ellas se destacan:

e Junta de accion comunal

e Consejo comunitario Afro del corregimiento El Vinculo

Este dltimo, reconocido por la Alcaldia Municipal y conformado por una estructura institucional
con representantes elegidos por la comunidad. Ambas organizaciones promueven la gestion de

proyectos sociales, culturales y de desarrollo local.

Asimismo, la Asociacion de Usuarios del Acueducto y Alcantarillado (ASUACOQVI), con cerca de
620 usuarios, administra el suministro de agua y saneamiento basico. EI Comité de Deporte
fomenta la recreacion y el aprovechamiento del tiempo libre, mientras que la Junta Administradora
Local (JAL) actia como puente entre la comunidad y la administraciéon municipal.
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Por otra parte, el corregimiento cuenta, con una poblacion aproximada de 2.000 habitantes
“Vinculefios”. En el contexto del municipio, cuya poblacion total asciende a 127.545 habitantes
segun el Censo Nacional del DANE (2018).

En cuanto a los servicios publicos basicos, el corregimiento El Vinculo cuenta con un sistema de
acueducto comunitario propio, lo que refleja formas de autogestidén colectiva que fortalecen la
participacion en la resolucién de necesidades basicas. Por otra parte, la energia eléctrica existe
con una cobertura generalizada, mientras que la conectividad en internet es variable y
corresponde a la ineficiente infraestructura existente propia de zonas rurales. Finalmente, la
gestion de los residuos solidos se articula como el sistema de recoleccion de la cabecera
municipal, lo que permite una disposicion adecuada de los desechos, aunque persisten desafios
por superar en términos de cobertura y la articulacion de buenas practicas sostenibles

comunitarias.s!

Durante la salida de campo realizada en el mes de octubre al corregimiento El Vinculo, se
desarroll6 un espacio de dialogo e intercambio de informacion con la comunidad, el cual resulto
altamente provechoso, ya que permitid recolectar informacion primaria directamente de sus
habitantes. Esta informacién fue complementada con los pocos datos disponibles en fuentes
secundarias provenientes principalmente de entidades o instituciones publicas estatales, dado

que no existen registros adicionales sobre el corregimiento en otras fuentes documentales.

En este ejercicio, los relatos, historias, fotografias y testimonios de la comunidad se convirtieron
en el principal insumo para comprender la dindmica del territorio. A través de su sabiduria popular,
las vivencias cotidianas y las narraciones transmitidas por sus ancestros. Los habitantes relataron
como el territorio ha evolucionado e incorporado nuevas dinamicas sociales con la

industrializacion que ha enmarcado su territorio.

61 Alcaldia Municipal de Buga. (2023, 15 de abril). Centro Poblado El Vinculo [Video]. YouTube.
https://www.youtube.com/...consultado el 03 de octubre de 2025.
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Fotografia 4.23  Relatos e historias del vinculo
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S

e ct 23, 2025, 16:40:32
N 3948' 50", W 76° 18' 27"

Fotografia 4.24  Calle del colegio - Corregimiento el vinculo
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.

4.3.2.2 Actividad econémica
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e La cafia de azlcar

o 25/08/25, 105 A
/N 8049567, W.76"

Fotografia 4.25  Cultivo de cafia en los alrededores del predio
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

El valle del cauca, una region caracterizada por su fertilidad y rigueza natural ha tenido su
desarrollo socioeconomico estrechamente ligado al cultivo de cafia de azucar. Este producto
agricola ha trascendido su funcién primaria consolidandose como el eje central en la historia y la
economia de la region, desde su llegada en el siglo XVI, cuando Sebastian de Belalcizar introdujo
la graminea desde Santo Domingo y la sembro en las cercanias de lo que hoy es Jamundi desde

donde se disperso por la banda izquierda del rio Cauca.

Lo cual permitié los indigenas fueran trasladados desde las cordilleras del valle y surgiera la
conformacion del pueblo de san Jer6nimo de los ingenios. La produccion de azucar permitié la
consolidacién de las estructuras econémicas existentes en el Valle del Cauca, la incorporacion

de canales de riego, técnicas de arado, trapiches, hornos y pailas. También tuvieron gran
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influencia en el componente cultural en tanto los indios integraron a su dieta productos de la cafia,

especialmente pan de azucar, miel y guarapo.

Los trapiches descritos por fray Juan de Santa Gertrudis en su obra Maravillas de la naturaleza:
"Trapiche llaman el ingenio de moler cafia dulce, para hacer azlcar. Son tres palos parados
redondos a punta de compas, de vara y media de alto, engarzados uno con otro con sus dientes
al modo de rueda de la matraca. El de en medio tiene su espiga, y con ella engarza la hembra de
un timén como en una noria; esta tira caballos o bueyes, y cuanta cafia se mete entre los tres,
metida por este y sacada por el otro, la estruja de tal suerte que sale hecha una hiesca. El caldo
cae abajo en una canal, y va a dar a una poza donde se recoge. De alli los pasan a los fondos

de la hornaza, en donde con la candela se cuaja la miel".

La creacién de los primeros ingenios creados por los primeros visionarios de la zona senté las
bases para el establecimiento de una agroindustria que no solo genero riqueza sino, que también
estructuro las dindmicas sociales de la region, La cafia se convirti6 en un motor de empleo de
desarrollo continuo e infraestructura, que gracias a la integracion de lo tradicional con la

modernidad segura que seguira siendo un pilar fundamental para la economia de la region.

Teniendo en cuenta, lo anteriormente dicho, a fin de constatar la incidencia de esta actividad
econdmica en la instalacion de la planta regasificadora en el corregimiento se realizé trabajo de
campo los dias 24 y 25 de septiembre, se evidencio que el predio donde esta proyectada la
instalacion de la regasificadora se encuentra actualmente rodeado de cultivos de cafia de azucar

con infraestructura de riego y surcos bien establecidos.

Este hallazgo permite identificar que el terreno no solo tiene un uso agricola activo, sino que
forma parte de una dinamica rural productiva. Desde un enfoque social, esto plantea la necesidad
de analizar los posibles impactos en las formas de vida de la comunidad, cuyos medios de
subsistencia, relaciones laborales y arraigo territorial podrian verse transformados. La transicion
del uso agricola al industrial exige considerar mecanismos de participacion comunitaria,
compensacion social y medidas de mitigacion que garanticen un desarrollo equilibrado y

respetuoso con el contexto socioecondémico local.
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5 ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacién ambiental identifica la importancia y/o sensibilidad ambiental de las unidades
abidticas, bidticas y socioecondémicas frente al entorno sin proyecto, con base en la
caracterizacion ambiental del area de estudio. Bajo este orden de ideas, el presente apartado
establece los determinantes ambientales y criterios de zonificacion evaluados para cada uno de
los medios con la finalidad de establecer la sensibilidad ambiental que presenta el area de estudio

del proyecto.

De acuerdo con la caracterizacion del area de estudio compilada en el numeral 4.
CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO, se determinaron los aspectos de interés que
presentan una sensibilidad ante las acciones de origen antrépico y naturales, para asi establecer
la zonificacibn ambiental que permita la elaboracién de planes y programas de manejo que

minimicen la afectacion sobre el area de estudio del proyecto.

Para lo anterior, se define la sensibilidad ambiental como el potencial de afectacion
(transformacion o cambio) que pueden sufrir los componentes ambientales como resultado de la
alteracion de los procesos fisicos, bibticos y socioecondémicos, debido a las actividades de
intervencion antrépica del medio o debido a los procesos de desestabilizacién natural que
experimenta el ambiente. Es decir, es la capacidad intrinseca del individuo, comunidad o medio
que lo hace mas o menos susceptible de ser alterado o modificado en su estructura y/o

funcionamiento por acciones o condiciones externas a él.

Finalmente, la valoracion, espacializacion y el analisis integrado de los aspectos analizados se
realizo a través de superposicion mediante procedimientos SIG y la aplicacion de criterios, que
tuvo como resultado la generacién de capas intermedias de sensibilidad ambiental por criterio,

medio y la definitiva del area de estudio del proyecto
5.1 CRITERIOS DE ZONIFICACION

Enla Tabla 5.1, se presentan los criterios de zonificacion definidos para determinar la zonificacion

ambiental del proyecto.
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Tabla 5.1. Criterios de zonificaciéon

MEDIO CRITERIOS DEFINIDOS
Medio Abiético Conflicto por el uso del suelo
Medio Bidtico Habitat de importancia para la biodiversidad
Medio Socioeconémico Areas con importancia Arqueoldgica y cultural

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

Del mismo modo, la sensibilidad ambiental de cada uno de los criterios definidos se realiz6 por
medio de un analisis cualitativo, en donde se tuvo en cuenta el nivel de sensibilidad de las
temdticas evaluadas, clasificandolas de acuerdo con la valoracién presentada en la Tabla 5.2,
donde se evidencia la sensibilidad asignada para la zonificacibon ambiental segin su

susceptibilidad.

Tabla 5.2 Categorias de sensibilidad ambiental

SENSIBILIDAD AMBIENTAL

Alta
Moderada
Baja

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

5.1.1 Criterio Conflicto por el uso del suelo

Los conflictos de uso de tierra son el resultado de la discrepancia entre el uso que el hombre da
actualmente al suelo y el que deberia tener de acuerdo con su capacidad, de esta manera, los
conflictos se presentan cuando las tierras son utilizadas inadecuadamente ya sea por
sobreutilizacion o subutilizacions?, lo que conlleva a generar una degradacion o

desaprovechamiento del uso. Para definir los conflictos por uso del suelo, se realizd la

62 INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES (IDEAM). Leyenda Nacional de Coberturas de la
Tierra. Op. cit. p. 18.
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superposicion de los mapas de uso actual y capacidad de uso del suelo, de acuerdo con la

metodologia de la “Zonificacion de los conflictos del suelo de las tierras de Colombia” del IGACE®:.

En la Tabla 5.3 se presenta las variables y el grado de sensibilidad empleada para el criterio de

conflicto de uso del suelo.

Tabla 5.3. Valoracion y grado de sensibilidad del criterio por conflicto por el uso del suelo

VALOR DEL CRITERIO DE ZONIFICACION GRADO DE SENSIBILIDAD

Suelos que tienen un uso actual muy por encima del uso principal
recomendado generando una degradacion en el suelo.
catalogadas como sobreutilizacion severa

Suelos que tienen un uso actual por encima del uso principal
recomendado catalogados como sobreutilizacion moderada
Suelos que tienen un uso actual cercano al uso principal sin
embargo presentan una intensidad mayor a la recomendada, asi
como el uso compatible. Asociado al conflicto por sobreutilizacién
ligera

Alta

Moderada

Suelos que no presentan conflicto de uso Baja

Suelos que tienen un uso actual muy cercano al uso principal o
por debajo del uso, segun la capacidad de produccién de las
tierras. Agrupa los conflictos por subutilizacién ligera, moderada
y severa, también incluye los cuerpos de agua donde no aplica
esta zonificacion

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

En la Tabla 5.4 y la Figura 5.1 se presentan los resultados de la zonificacion correspondiente al
criterio de conflicto por el uso del suelo. La mayor parte del area del proyecto se clasifica con
sensibilidad baja, abarcando el 97,46 % (21,53 ha), ya que corresponde a suelos que no
presentan conflictos de uso. Por su parte, una pequefia fraccion del area se registra con
sensibilidad muy baja, representando el 2,54 % (0,56 ha), al no contar con ninguna categoria de

conflicto por uso del suelo.

Tabla 5.4. Resultados zonificacidn criterio conflicto por el uso del suelo

GRADO DE SENSIBILIDAD AREA (ha) PORCENTAJE (%)

Alta
Moderada

63 INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. IGAC. 2010. Zonificacién de los conflictos de usos de las tierras en Colombia.
Bogota. 2002. p.94.
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GRADO DE SENSIBILIDAD AREA (ha) PORCENTAJE (%)

Baja 21,53 97,46
0,56 2,54

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025
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Figura 5.1 Zonificacion criterio conflicto por el uso del suelo
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

5.1.2 Habitat de importancia para la biodiversidad

Se define los habitats de importancia para la biodiversidad en base a las coberturas de la tierra

definidas en el numeral 4.2.2.1.1 Coberturas.

Las coberturas de la tierra identificadas en el area del proyecto se establecieron inicialmente

siguiendo la Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra, la cual se basa en la Metodologia
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CORINE Land Cover Adaptada para Colombia a escala 1:100.000% y posteriormente
verificAndolas y ajustandola mediante la informacion colectada en campo. De acuerdo con dicha
leyenda, las coberturas de la tierra se agrupan en cinco (5) categorias, siendo estas: Territorios
artificializados, Territorios agricolas, Bosques y Areas seminaturales, Areas humedas y

Superficies de agua.

Los Bosques y areas seminaturales son zonas con coberturas vegetales de tipo boscoso,
arbustivo y herbaceo, qué como resultados de procesos climaticos se presentan en diferentes
sustratos y pisos altitudinales, asi como en suelos desnudos y afloramientos rocosos y arenosos.
Esta categoria abarca tres (3) grandes areas, siendo estas: Bosques, Areas con vegetacion

herbacea y/o arbustiva y Areas abiertas sin o con poca vegetacionss.

Las areas humedas son coberturas constituidas por terrenos anegadizos, que pueden ser
temporalmente inundados y estar parcialmente cubiertos por vegetacion acuatica, localizados en
los bordes marinos y al interior del continente. Las zonas pantanosas se clasifican dentro de las
areas humedas, formandose por que el nivel freatico esta al nivel del suelo y pueden ser

temporales y permanentes, incluyendo pantanos colindantes con lagunas y ciénagas.

Las superficies de agua corresponden a los cuerpos de agua Yy cauces permanentes,
intermitentes y estacionales. Esta categoria abarca dos (2) grandes areas, siento estas las aguas

continentales y las aguas maritimas®s.

Los territorios agricolas son los terrenos dedicados principalmente a la produccién de alimentos

ya sea que se encuentren con cultivos, pastos, en rotacion y en descanso o barbecho.

64 INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES — IDEAM. Leyenda Nacional de Coberturas de la
Tierra. Metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia Escala 1:100.000. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales. Bogoté, D.C. 2010. 72 p.

85 |bid., p. 39-40

8 |bid., p. 65
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Teniendo en cuenta las categorias de coberturas mencionadas y sus definiciones se establecio
el grado de sensibilidad para este criterio (Tabla 5.5).

Tabla 5.5 Valoracion y grado de sensibilidad de acuerdo con el criterio hbitat de importancia para la
biodiversidad

VALOR DEL CRITERIO DE ZONIFICACION GRADO DE SENSIBILIDAD
Coberturas encontradas dentro de la categoria Bosques denso y cuerpos de agua
natural
Coberturas encontradas dentro de la categoria Bosque abierto y bosque fragmentado Alta

Coberturas encontradas dentro de la categoria de arbustal denso, arbustal abierto y

o Moderada
cuerpo de agua artificial.

Coberturas encontradas dentro de la categoria de Territorios agricolas asociado a
cultivos permanentes herbaceos

Coberturas encontradas dentro de la categoria de Territorios artificializados asociados
a Zonas industriales, Tejido urbano, Red vial y territorios asociados, zonas verdes,
instalaciones recreativas.

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

Baja

En la Figura 5.2 y la Tabla 5.6, se presentan los resultados de la zonificacion correspondiente al
criterio de habitat de importancia para la biodiversidad. La mayor parte del area del proyecto se
clasifica con sensibilidad baja, abarcando el 88,04 % (19,45 ha), debido a que predominan
coberturas de tipo agricola, que pueden ofrecer habitats a especies generalistas. Finalmente, una
pequena fraccion del area del proyecto, correspondiente al 11,96 % (2,64 ha), presenta
sensibilidad muy baja, dado que se trata de zonas antropizadas con poca 0 nula cobertura

vegetal.

Tabla 5.6. Resultados zonificacién criterio habitat de importancia para la biodiversidad

GRADO DE SENSIBILIDAD AREA PORCENTAJE

Alta
Moderada
Baja 19,45 88,04
2,64 11,96

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025
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Figura 5.2 Zonificacion criterio habitat de importancia para la biodiversidad

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

5.1.3 Areas con importancia Arqueoldgicay cultural

Las areas de importancia arqueoldgica son sitios con vestigios de interés histérico que son
protegidos para su conservacion, investigacion y divulgacion. Estas zonas pueden incluir sitios
protegidos, como parques arqueoldgicos en Colombia, o areas de prioridad arqueolégica donde
existe potencial para nuevos hallazgos y que estan sujetas a una regulacion de su uso del suelo.
La importancia de estos sitios radica en su valor cultural para comprender el pasado y construir

la identidad de una sociedads’.

67 ICANH.2025 <https://www.icanh.gov.co/generales/areas-arqueologicas-
protegidas#:~:text=*%20Parques%20arqueol%C3%B3gicos%20del%20ICANH:%20*%20Parque, Teyuna%20%E2%80%93%20Ciud
ad%20perdida:%20*%20Redes%20Sociales>.
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Los resguardos indigenas y de comunidades afrodescendientes son areas protegidas en

Colombia, con el objetivo de garantizar la pervivencia, la autonomia y los derechos colectivos de

sus pueblos en sus territorios ancestrales y/o tradicionales. Por lo anterior se consideran los

resguardos como areas de importancia cultural.

Con base en lo mencionado, en la Tabla 5.7 se muestra la sensibilidad ambiental asociada a la

importancia Arqueoldgica y cultural.

Tabla 5.7 Valoracion y grado de sensibilidad de importancia Arqueoldgica y cultural

VALOR DEL CRITERIO DE ZONIFICACION

Areas con potencial de Hallazgos y Parques arqueoldgicos

GRADO DE SENSIBILIDAD

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

Resguardos indigenas y afrodescendientes Alta
Moderada
Areas no incluidas en las anteriores categorias Baja

En la Tabla 5.8 y la Figura 5.3 se presentan los resultados de la zonificacion correspondiente al

criterio de importancia arqueoldgica y cultural. La totalidad del &rea del proyecto se clasifica con

sensibilidad muy baja, dado que en el area no se reportan hallazgos arqueoldgicos, parques

arqueoldgicos, ni la presencia de resguardos indigenas o comunidades afrodescendientes.

Tabla 5.8. Resultados zonificacion del criterio importancia Arqueolégica y cultural

GRADO DE AREA (ha) PORCENTAJE (%)
SENSIBILIDAD
Alta
Moderada
Baja
22,09 100

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025
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Criterio - Areas de importancia arqueolégicay cultural
Sensibilidad ambiental

I Muy Baja

Figura 5.3 Zonificacion criterio importancia Arqueoldgica y cultural

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

5.2 ZONIFICACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

La zonificacién ambiental del proyecto se realiz6 por la superposicion de las capas de los criterios
de conflicto por el uso del suelo, habitat de importancia para la biodiversidad y areas con
importancia arqueoldgica y cultural, asignandole en el &lgebra del mapa un peso de 1/3 a cada

criterio.

En la Figura 5.4 y la Tabla 5.9 se presenta la zonificacion ambiental del proyecto. La categoria
de sensibilidad baja abarca la mayor proporcién del area del proyecto, con un 85,69 % (18,93
ha). Finalmente, una fraccion reducida del area se clasifica con sensibilidad muy baja,
correspondiente al 14,30 % (42,72 ha).
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Tabla 5.9. Resultados zonificacion ambiental del proyecto

GRADO DE SENSIBILIDAD AREA (ha) PORCENTAJE (%)

Alta - -
Moderada - -
Baja 18,93 85,69
3,16 14,30

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

4.632.000 4.632.800

4.631.200

CORREGIMIENTO
EL VINCULO

1.982.000

== Area de estudio fisicobiética- Regasificadora
) en tierra

o
=]
e
i
©
@D
=

Zonificacion ambiental
Sensibilidad ambiental
Baja

- Muy Baja

Figura 5.4 Zonificacion ambiental del proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025
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6 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

A continuacién, se presenta la identificacion y evaluacion de impactos ambientales para el
proyecto importacion, transporte y regasificaciéon de GNL, donde se analizaron dos (2) escenarios:

El primero definido como escenario “Sin proyecto”, donde a partir de informacién secundaria
disponible y la visita técnica de campo realizada para la caracterizacion del area de estudio, se
realiza la identificacion de impactos que actualmente se generan en la zona sin considerar las

actividades y obras asociadas con la materializacion de la regasificadora en tierra.

Para este escenario, se realiz6 ademas un andlisis de tendencias, considerando la perspectiva
del desarrollo regional y local, la dinamica econdémica, los planes gubernamentales y las figuras

de conservacion vigentes.

El segundo escenario corresponde a la identificacién, valoracion y evaluacion de los impactos
que pueden ser ocasionados por las acciones a desarrollar de acuerdo con las caracteristicas de
cada una de las fases del proyecto (actividades preliminares, construccién, operacién y
actividades transversales). Seguido de la valoracion, se realizé el analisis de los impactos mas
relevantes, clasificandolos de irrelevantes a severos, independientes de su naturaleza, sean

positivos o negativos.
6.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES SIN PROYECTO

A continuacion, se presenta la descripcion de las actividades y proyectos que actualmente estan
impactando los diferentes componentes del area de estudio en jurisdiccion del corregimiento El

Vinculo, municipio de Guadalajara de Buga.
6.1.1 Identificacion y descripcion de las actividades que generan impactos.

6.1.1.1 Actividad agricola — Cultivos permanentes de Cafia de azucar.
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En el municipio de Buga, una de las principales actividades del sector primario que se desarrolla
es la agricultura, teniendo como cultivos principales la cafia de azucar y el banano, donde la cafia

de azlcar participa con mas del 96,63% del total de produccién de los cultivos permanentes.&

El cultivo de cafia de azlcar es una de las principales actividades econémicas que se desarrollan
en el area de estudio y es la actividad que se desarrolla en el predio donde se construira la
regasificadora. Esta regidén se caracteriza por su alta produccién de cafia, lo que la convierte en
un eje fundamental para la economia local y regional. En la produccion de cafia de azlcar se
observa un alto grado de tecnificacién, con un uso intensivo de insumos agricolas. Ademas, la
cosecha se realiza mediante corte parejo, lo que evidencia practicas mas eficientes y

mecanizadas en el manejo del cultivo.® (Ver Fotografia 6.1).

El territorio tiene como potencialidad buenas condiciones edafoldgicas y climaticas para dicha
produccién, y se cuenta con experiencia relativa en agricultura. En muchos casos la cafia de
azucar es un producto que abre una puerta a la posibilidad de establecer alianzas estratégicas
con industrias, o la generacién de alianzas de productores que se producen de forma permanente

en el municipio.

68 (Buga, 2023)

69DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO NACIONAL DE ESTADISTICA — DANE. Boletin mensual INSUMOS Y FACTORES
ASOCIADOS A LA PRODUCCION AGROPECUARIA 2017. 1 p

01BID

GAT-1458-AM-EA-INF-ESA-REGAS-20251112-R3V1 189 de 378



EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS,
@ AMBIENTALES, SOCIALES Y DE RIESGOS PARA EL
PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y B v

aqua&terra REGASIFICACION DE GNL DEL PACIFICO

¢ 225/09/25,9:02 a.m.
- N.3%49° 14" W.767:49"7"
Valle Del Qaq‘ca,qua.E1 Vingsts

Fotografia 6.1 Cultivos de Cafia de AzUcar
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

6.1.1.2 Uso de camino

Consiste en un camino privado que facilita el acceso directo a los cultivos de cafia de azlcar
existentes dentro de la hacienda San Rafael, favoreciendo la movilidad de personas, bienes y
servicios. Este tipo de infraestructura es de importancia para el desarrollo de la actividad agricola
gue alli se desarrolla, ya que permite el transporte hacia y desde las zonas de cultivo.

Este carreteable de aproximadamente tres (3) m de ancho, se encuentra destapado sin
pavimentar, no cuenta con capa de rodadura en asfalto, concreto ni estabilizantes quimicos. Por
el contrario, esta conformado por suelo natural compactado, presenta irregularidades, baches y
formacion de carcavas, especialmente en épocas de lluvias por la falta de obras para el manejo

de escorrentia y drenaje.

De acuerdo con lo observado en campo, por el acceso transitan principalmente motocicletas y
vehiculos pequefios de transporte y asociados a los cultivos permanentes de cafia de azucar.
Este acceso conecta con la via primaria del troncal de occidente o ruta 25 puntualmente en tramo
3 que comunica los municipios de Palmira y Buga. También se identific6 que dicho camino no
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conecta zonas rurales o veredales con centros urbanos mas pequefios o con vias secundarias,
al tratarse de un camino de carécter privado con fines de acceso al predio y las actividades que

alli se desarrollan. (Ver Fotografia 6.2).

. 26/09/25,7:35 a.m!
N 37 49’ 23", W-76° 18' 50"

Fotografia 6.2 Via de acceso terciaria
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

6.1.1.3 Transporte de gas -Gasoducto Mariquita — Cali

Cerca al area de estudio cruza el gasoducto Mariquita-Cali perteneciente al Proyecto Gasoducto
de Occidente y sus 47 ramales, el cual cuenta con licencia ambiental otorgada a través de la
resolucion 874 del 18 de agosto del 1995, expediente ANLA LAM 0299. Esta infraestructura lineal
se encuentra enterrada, tiene una longitud de 740 km, con un diametro principal de 20 pulgadas,
cuenta con una capacidad méaxima de transporte de 168 millones de pies cubicos por dia
(MSCFD), tiene un derecho de via de 10 m y surte de gas natural a 48 municipios de Tolima,
Caldas, Risaralda, Quindio y Valle del Cauca. (Ver Fotografia 6.3).
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25/09/25, 7:36 a.m.
N 3°49"13", W76° 19' 12"
Valle Del Caueca,Buga,El Vinculo

Fotografia 6.3 Gasoducto Mariquita Cali y su derecho de via (linea roja).
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

6.1.1.4 Infraestructura eléctrica

El sistema de transmision eléctrica operado por EPSA (Empresa de Energia del Pacifico S.A)
esta conformado por un conjunto de lineas de transmision interconectadas que operan a una
tension de 115 kV, lo que permite el transporte de energia eléctrica desde los centros de

generacion hacia los puntos de distribucion regional.
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Estas lineas son fundamentales para garantizar el suministro continuo y confiable de energia a
los municipios de influencia, y su presencia en el area de estudio resalta la importancia estratégica

del sector energético en la region.”™ (Ver Fotografia 6.4).

25/09/25, 7:33a.m.

26 o5, 9:38am. f ; N30 49' 117 W 765 19" 13"
49 27", W 76 1? o/ i v Valle Del Cauca,Buga,El Vinculo
S | 7 2 ,,l

Fotografia 6.4 Tendido eléctrico presente en el rea de estudio.
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

6.1.1.5 Infraestructura férrea
Colindando con el predio donde se proyecta la regasificadora en tierra, se encuentra una via

férrea perteneciente a la Red Férrea del Pacifico que cubre 498 Km, en el tramo Buenaventura —
Cali — Zarzal — La Tebaida en los departamentos de Caldas, Quindio, Risaralda y Valle del Cauca.

1 COLOMBIA. COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS. DOCUMENTO CREG-028 JUNIO 19 DE 2003. 24 p
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El complejo férreo comprende cuatro lineas donde el tramo Cali - Cartago, con una extension
aproximada de 173 kildmetros, es el que se encuentra proximo al &rea de estudio.

Durante el recorrido de campo no se observé operacion activa de la infraestructura férrea en este
tramo y de acuerdo con lo consultado en la pagina de Agencia Nacional de Infraestructura ANI 72,
la Red Férrea del Pacifico se encuentra en proceso de reactivacion y rehabilitacion, con la
adjudicacién de un contrato para la rehabilitacién, conservacion, operacion y explotacion de la

infraestructura férrea. (Ver Fotografia 6.5).

Fotografia 6.5 Via férrea
Fuente: Agua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

72 (ANI, 2025)
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6.1.2

Identificacién y descripcion de impactos “Sin proyecto”

En la siguiente seccion se realiza la identificacion de los impactos y su correspondiente definicion

por cada uno de los medios susceptibles a recibir cambios o modificadores a partir de las

actividades actuales sin la presencia del proyecto.

Para el medio abidtico se identificaron seis (6) impactos en el escenario “Sin Proyecto”, mientras

que para el medio biético cuatro (4) impactos asociados a las condiciones actuales del area objeto

de estudio. Por ultimo, para el medio socioeconémico también se identificaron cuatro (4) impactos

asociados.

En la Tabla 6.1 se encuentra la descripcion y/o definicibn de los impactos ambientales

identificados segun la caracterizacion realizada al area de estudio para los medios.

Tabla 6.1

Definicion de impactos ambientales para el escenario “Sin proyecto”.

COMPONENTE

IMPACTO

DEFINICION

Paisaje

Alteracion en la percepcion
visual del paisaje

Cambio en la percepcion visual del paisaje resultado de la
alteracion en los atributos paisajisticos relacionados con: i)
calidad visual; ii) fragilidad visual; iii) integridad escénica; y iv)
visibilidad; por las actividades que se realizan actualmente en la
zona.

Suelos y usos

Alteracion de la calidad del

Disminucion o incremento de los parametros fisicos, quimicos y
biologicos del suelo como recurso natural; variaciones que

Cambio en la oferta 'y
disponibilidad del recurso hidrico
superficial

de latierra suelo conllevan a la pérdida o aumento de la fertiidad y de la
capacidad productiva del suelo.
L . Cambios en las caracteristicas fisicas, uimicas
Alteracion de la calidad del ; o : q y
S - microbioldgicas de los cuerpos de agua debido a las descargas
recurso hidrico superficial :
de aguas residuales que se presentan en la zona.
Hidroldégico Cambios en el régimen de caudales del cuerpo de agua

superficial, causando una disminucién de la cantidad de recurso
disponible a aprovechar por los usuarios para sus actividades
diarias o0 agricolas.

Atmosférico

Alteracion a la calidad del aire

Alteracién de la calidad del aire por la variacion de la
concentracion de material particulado debido a las actividades
que actualmente se realizan en la zona.

Alteracién en los niveles de
presion sonora

Cambio en los niveles de presién sonora que se presentan en
un é&rea determinada. Estos cambios pueden presentarse
durante diversos eventos naturales y/o antrépicos que generen
sonidos con potencialidad para alterar las condiciones de ruido
que predominan en dicha area.

Ecosistemas
terrestres

Alteraciéon a ecosistemas
terrestres

Este impacto hace referencia al cambio en el habitat de las
especies de floray fauna y a la fragmentacién de su habitat.

Alteracion de la cobertura
vegetal

Cambios en la extension (area) de la cobertura vegetal y
distribucion de las coberturas vegetales como consecuencia de
las actividades de la zona.

Alteracién a comunidades de
flora

Este impacto hace referencia a la variacion en el nimero de
individuos de una 0 mas especies de flora.
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COMPONENTE IMPACTO DEFINICION
Este impacto hace referencia a las variaciones, alteraciones o
Alteracion a comunidades de cgmbios en relacic')n. con los nichos.ecolc’)gicos, la estrugtura
fauna terrestre (riqueza y abundancia) de las especies de fauna, los posibles
desplazamientos y a la fragmentacion del habitat y a la
interrupcion de corredores de conectividad ecoldgica.
Hace referencia a todas las interacciones sociales que se
Politi - o puedan convertir en un posible conflicto social entre actores
olitico Generacion y/o alteracion de

organizativo

conflictos socioambientales

publicos (alcaldia y gobernacion) y comunidades, por el cambio
en el acceso a los recursos naturales y la distribucion de los
beneficios.

Modificacién de las actividades
econdémicas de la zona.

Hace referencia a la obstaculizacién o continuidad de las
actividades econdmicas que se desarrollan en la zona.

Disminucién del area de uso de los predios en razén a la
ubicacion de la franja de servidumbre requerida para proyectos

practicas culturales

Econdmico . p . : o .
Cambios en los usos del suelo | como gasoductos, lineas férreas. Dicha restriccion se asocia
de los predios principalmente a la construccion de infraestructura (viviendas,
escuelas, bodegas etc.), siembra de arboles de alto porte y
cultivos permanentes.
Cultural Alteracion de los valores y Hace referencia a las actividades que conservan e incentivan

las précticas culturales que desarrolla la comunidad.

Fuente: Aqua & Terra Consultados Asociados S.A.S., 2025

6.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES CON PROYECTO

6.2.1 Identificacion y descripcion de las actividades que generan impactos

A continuacion, se presenta la identificacion y evaluaciéon de los impactos que pueden ser

ocasionados por las acciones a desarrollar de acuerdo con las caracteristicas de cada una de las

fases del proyecto (pre - construccion, construccién, operacion y actividades transversales).

Seguido de la valoracion, se realizé el andlisis de los impactos mas relevantes, independientes

de su naturaleza, sean positivos 0 negativos.

Las actividades objeto del ejercicio de identificacion y evaluacién de impactos se describen en el

numeral 2.2.1 Fases y actividades ver Tabla 2.1 (Anexo 5. Evaluacién de impactos).
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6.2.2 Identificacion y descripcion de impactos “Con proyecto”

Para todo el procedimiento evaluativo se utilizd la metodologia propuesta en la Guia Metodolégica
para la Evaluacion del Impacto Ambiental de Vicente Conesa Vitora®, la cual se describe a

continuacion.

Para la identificacion de impactos ambientales se utilizé una matriz de causa-efecto, donde se
establecieron las interacciones que se presentaron entre las actividades (Ver descripcion del
proyecto) que pudiesen producir impactos y los factores susceptibles de recibir afectacion,

identificando asi, los impactos ambientales generados por cada actividad y para cada escenario.

En la matriz, se ubicaron las actividades en las columnas y los factores ambientales en las filas,
para luego determinar si se presentaba una interaccién positiva 0 negativa entre estos dos
componentes de analisis. El resultado de la determinacién de estas interacciones, a través de la
matriz causa-efecto, fue la identificacion de los impactos ambientales que pudiesen ser
generados para los escenarios evaluados. (Ver Anexo 3 Evaluacion de impactos.)

Para la evaluacion de los impactos ambientales se asignaron valores numéricos a una serie de
criterios, de acuerdo con las caracteristicas de la actividad que produce el impacto, el factor que
lo recibe y la afectacion que se genera sobre el componente. Debido a que este proceso de
valoracion implicé la calificacién de los atributos segun el criterio de cada profesional, se plante6
una mesa de trabajo donde los profesionales que participaron en el Estudio de Impacto Ambiental
realizaron la asignacion de valores de manera conjunta, garantizando asi, una evaluacion

objetiva, interdisciplinaria y aterrizada a la realidad del territorio en el area de estudio del proyecto.

Estos valores fueron incluidos en una férmula matematica que determiné el valor numérico de la

importancia del impacto ambiental. Este valor a su vez determiné la calificacion cualitativa del

73 Conesa Fernandez-Vitora, V. (2010). Guia metodoldgica para la evaluaciéon del impacto ambiental (4.2 ed.). Ediciones Mundi-
Prensa.
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impacto definiéndolo como: irrelevante, moderado, severo o critico si era negativo, o benéfico

bajo, benéfico moderado y benéfico alto si era positivo.

Una vez realizada la identificacion de impactos ambientales, se procedié con la calificacion y
evaluacién de los 11 criterios determinados por la metodologia empleada: naturaleza (NA),
intensidad (IN), extension (EX), momento (MO), persistencia (PE), reversibilidad (RV), sinergia
(S1), acumulacion (AC), efecto (EF), recuperabilidad (MC) y periodicidad (P).

¢ Naturaleza (NA)

Es una condicién cualitativa que determina el sentido del cambio producido por una accién del
proyecto sobre el ambiente. El impacto se considera benéfico o positivo (+) cuando el resultado
de la accion sobre el factor ambiental considerado produce una mejora de la calidad ambiental
de este ultimo. El impacto se considera negativo (-) cuando el resultado de la accién produce una
disminucion de la calidad ambiental del factor ambiental considerado (Tabla 6.2).

Tabla 6.2 Valores de la naturaleza (NA) de los impactos

INDICADOR DESCRIPCION
+1 Benéfico o positivo
-1 Perjudicial o Negativo

Fuente: Conesa, 201074, Adaptado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

¢ Intensidad (IN)

Se refiere al grado de degradacion que produce la accién sobre el factor del recurso analizado.
El grado de incidencia puede ser minima, media, alta, muy alta y total (Tabla 6.3).

Tabla 6.3  Valores de la intensidad (IN) de los impactos

INDICADOR | VALORACION DESCRIPCION

Efectos ambientales no significativos, es decir, cuando las consecuencias del
impacto generan modificaciones minimas sobre el medio o la comunidad.

El efecto no es suficiente para poner en grave riesgo los recursos naturales o la
Media 2 comunidad, dado a que solo se generan afectaciones o alteraciones moderadas
en el entorno analizado.

Minima 1

74 |bid., 864 p.
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INDICADOR | VALORACION DESCRIPCION
Alta 4 El efecto altera 0 genera un deterioro o alteracién del ecosistema y/o la comunidad.

El impacto afecta de manera significativa o grave los ecosistemas o el entorno
sociocultural.

El impacto genera una destruccion total en el ecosistema y/o en el entorno
sociocultural.

Fuente: Conesa, 20107°. Adaptado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

Muy Alta 8

Total 12

o Extension (EX)

Se refiere, en sentido amplio al area de influencia teérica del impacto en relaciéon con el entorno
del proyecto en que se sitla el factor. La manifestacién del impacto puede ser puntual, parcial,

extenso, total, y critico.

Tabla 6.4  Valores de la extensién (EX) de los impactos

INDICADOR | VALORACION DESCRIPCION
Se considera que la extension del impacto es puntual cuando se presenta muy
Puntual 1 : . . -
localizado, es decir, donde se realiza la actividad.
. Se considera que la extension del impacto es parcial cuando se manifiesta en
Parcial 2 . . -
menos del 50% del area de intervencion del proyecto.
Se considera que la extension del impacto es extensa cuando se manifiesta en
Extenso 4 , . . >
mas del 50% del area de intervencion del proyecto.
La extensién del impacto es total, cuando no admite una ubicacion precisa dentro
Total 8 de su entorno y su manifestacion trasciende hasta el area de estudio del
componente.
- En caso de que el impacto se produzca en un sitio critico, se le sumara cuatro (4)
Critico (+4) e .
a la calificacion del parametro.

Fuente: Conesa, 20107, Adaptado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025
¢ Momento (MO)
Se define como el tiempo que transcurre entre la aparicion de la accién y el comienzo del efecto

sobre el factor del medio considerado. El impacto se puede manifestar a largo plazo, medio plazo,

corto plazo, inmediato o critico.

75 |bid., 864 p.
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Tabla 6.5 Valores del momento (MO) de los impactos
INDICADOR | VALORACION DESCRIPCION
Largo plazo 1 Si el impacto tarda en manifestarse mas de cinco afios (>5 afios)
Medio plazo 2 Si el impacto se manifiesta entre uno a cinco afios (1 a 5 afios)
Corto plazo 3 Si el impacto se presenta en menos de un afio (< 1 afio).
. El tiempo transcurrido entre la aparicion de la accién y el comienzo del efecto sea
Inmediato 4 nulo
" En caso de que el impacto se produzca en un sitio critico, se le sumara cuatro (4)
Critico (+4) e .
a la calificacion del parametro.

Fuente: Conesa, 201077, Adaptado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025
e Persistencia (PE)
Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion y, a partir del

cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion. La permanencia

del impacto puede ser fugaz, momentaneo, temporal, persistente o permanente (Tabla 6.6).

Tabla 6.6  Valores de persistencia (PE) de los impactos
INDICADOR | VALORACION DESCRIPCION
Fugaz 1 Si la permanencia del efecto es minima o nula.
Momentaneo 1 Si la permanencia del efecto dura menos de un afio (<1 afio)
Temporal 2 Si la permanencia del efecto dura entre uno y diez afios (1 — 10 afios).
Persistente 3 Si la permanencia del efecto dura entre once y quince afos (11 — 15 afios).
Permanente 4 Si la permanencia del efecto tiene una duracion superior a quince afios (15 afios).

Fuente: Conesa, 201078, Adaptado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

¢ Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, una
vez esta deja de actuar sobre el medio. Un impacto puede ser reversible a corto plazo, medio

plazo, largo plazo o puede ser irreversible (Tabla 6.7).

Tabla 6.7  Valores de reversibilidad (RV) de los impactos
INDICADOR | VALORACION DESCRIPCION
Corto plazo 1 Si el elemento retorna a sus condiciones iniciales en menos de un afio (<1 afio).
Medio plazo 2 Si se demora entre uno y diez afios (1-10 afos) en recuperar sus condiciones.
7 |bid., 864 p.
78 |bid., 864 p.
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INDICADOR | VALORACION DESCRIPCION
Largo plazo 3 Si la recuperacion se tarda entre once y quince afios (11 — 15 afios).
Cuando el efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar, por
Irreversible 4 medios naturales a la situacion anterior a la accion que lo produce.
Si la duracién del efecto producto es superior a quince afios (15 afios).

Fuente: Conesa, 20107°. Adaptado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

e Sinergia (SI)
Se refiere a la accion de dos 0 mas causas cuyo efecto es superior a la suma de los efectos
individuales. Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo de accion induce con el

tiempo la aparicion de otros nuevos, de superior manifestacion. Un impacto puede ser simple,

sinérgico o muy sinérgico (Tabla 6.8).

Tabla 6.8 Valores de sinergia (Sl) de los impactos

INDICADOR VALORACION DESCRIPCION
Simole 1 Cuando una accién que actla sobre un factor no es sinérgica con otras
P acciones.
Sinérgico 2 Cuando la actuacién simultdnea de varias acciones puede llegar a producir

moderados efectos en la calidad del entorno.

Cuando la actuacion simultdnea de varias acciones puede llegar a producir
Muy sinérgico 4 verdaderos efectos de elevada importancia, disminuyendo de forma
ostensible la calidad del entorno.

Fuente: Conesa, 20108, Adaptado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

e Acumulacion (AC)

Se refiere al incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma

continuada o reiterada la accién que lo genera (Tabla 6.9).

Tabla 6.9 Valores de acumulacién (AC) de los impactos

INDICADOR VALORACION DESCRIPCION
Simple 1 Cuando la accion no produce impactos acumulativos.
Acumulativo 4 El impacto incrementa progresivamente la magnitud del efecto.

Fuente: Conesa, 20108, Adaptado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

79 |bid., 864 p.
80 |bid., 864 p.

81 |bid., 864 p.
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e Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacion causa — efecto, es decir, la forma de manifestacion del efecto

sobre un valor, como consecuencia de una accion (Tabla 6.10).

Tabla 6.10 Valores de efecto (EF) de los impactos

INDICADOR VALORACION DESCRIPCION
Indirecto 1 El impacto no es consecuencia directa de la actividad.
Directo 4 El impacto es causado directamente por la actividad.

Fuente: Conesa, 201082, Adaptado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

e Periodicidad (PR)

Se refiere ala regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera continua o discontinua

o irregular (Tabla 6.11).

Tabla 6.11 Valores de periodicidad (PR) de los impactos

INDICADOR VALORACION DESCRIPCION
Las acciones que producen el impacto se presentan esporadicamente en
Irregular 1 .
el tiempo.
Periédico > Las acciones que producen el impacto actian de manera regular o

intermitente en el tiempo.

Las acciones que producen el impacto permanecen constantes en el
tiempo.

Fuente: Conesa, 20108, Adaptado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

Contintio 4

¢ Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor afectado como consecuencia
del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion
por medio de la intervencion humana o sea mediante la aplicacion de medidas correctoras o

medidas de manejo (Tabla 6.12).

82 |bid., 864 p.

83 |bid., 864 p.
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Tabla 6.12 Valores de recuperabilidad (MC) de los impactos

INDICADOR VALORACION DESCRIPCION

La recuperacion o neutralizacion total del factor es muy rapida o inmediata
tras la aplicacion de las adecuadas medidas correctoras.

La recuperacién o neutralizacion total de las condiciones iniciales del factor
Corto plazo 2 por medio de la aplicacién de medidas correctoras se da en menos de un
afio (< 1 afo).

La recuperacion o neutralizacion total de las condiciones iniciales del factor
Medio plazo 3 por medio de aplicacion de medidas correctoras se da entre uno a diez
afios (1 — 10 afios).

La recuperacion o neutralizacion total de las condiciones iniciales del factor
Largo plazo 4 por medio de aplicacion de medidas correctoras se da entre once a quince
afos (11 — 15 afos).

La alteracion es recuperable parcialmente, al cesar o no la presién
provocada por la accién y previa incorporacién de medidas correctoras.
La alteracion es imposible de reparar en su totalidad, por la accion
humana.

Fuente: Conesa, 201084, Adaptado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

Inmediata 1

Mitigable 4

Irrecuperable 8

Considerando los valores dados para cada criterio, se obtuvo la calificacion de importancia para
cada impacto. Si los impactos fueron de caracter negativo (-) se calcularon con la Ecuacion 6.1.
Si, por el contrario, se identificaron impactos de caracter positivo (+), los criterios de Reversibilidad
(RE) y Recuperabilidad (MC) no se valoraron, ya que, al obedecer al tipo benéfico, el entorno no
sufrira efectos de dichas indoles, por lo tanto, estos tendran un valor igual a cero (0) dentro de la

valoracion. El calculo se realiz6é por medio de la Ecuacién 6.2.

I =-(3IN + 2EX + MO + PE+ RV + Sl + AC + EF + PR + MC)
Ecuacién 6.1 Importancia del impacto de caracter negativo

Fuente: Conesa, 201085

I =-(3IN + 2EX + MO + PE+ Sl + AC + EF + PR)
Ecuacién 6.2 Importancia del impacto de caracter positivo

Fuente: Conesa, 20108, Adaptado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2025

En la Tabla 6.13 se establece el nivel de importancia de la valoracion cualitativa.

84 |bid., 864 p.
85 |bid., 864 p.

86 |bid., 864 p.
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Tabla 6.13 Valoracion cualitativa de la importancia (I) del impacto

CRITERIOS DEFINICION VALORACION CUALITATIVA
Irrelevante 1-25

Moderado 26 - 50

Importancia de

. . Grado de manifestacion cualitativa del efecto
caracter negativo

Benéfico bajo 0-36

| Importanma_c_je Grado de manifestacion cualitativa del efecto Benéfico moderado 37 -62
caracter positivo

Fuente: Conesa, 201087, Adaptado por Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

6.2.2.1 Medio abidtico

Para el medio abidtico se identificaron siete (7) impactos en el escenario Con Proyecto, a partir
de las interacciones de las actividades constructivas y operativas de la planta regasificadora con
los diferentes componentes del medio. En la Tabla 6.14 se encuentra la descripcion y/o definicion
de los impactos ambientales identificados, segun la caracterizacion realizada al &rea de estudio

abidtica.

Tabla 6.14 Definiciébn de impactos abibticos para el escenario Con Proyecto.

Componente Impacto Descripcion

Los cambios en la geoforma del terreno se presentan en
las etapas de construccion debido a las actividades de
desmonte, descapote en areas especificas para la
adecuacion del terreno que permita la incorporacién de la
infraestructura de la planta regasificadora, generando
cambios en la geoforma original del terreno.

Geomorfologia | Alteracién de la geoforma del terreno

Cambio en el volumen de agua de un acuifero determinado
0 en sus zonas de recarga que causan una modificacion
en la oferta de aguas subterraneas como consecuencia de
un proyecto, obra o actividad

Alteracion en la oferta y/o
Hidrogeologia disponibilidad del recurso hidrico
subterraneo

87 |bid., 864 p.
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Componente Impacto Descripcion

Se asocia con la introduccién de estructuras artificiales,
como los tanques de almacenamiento de GNL, bombas,
tuberias expuestas y equipos asociados, que contrastan
con las caracteristicas del entorno actual. La alteracién se
hara evidente durante la etapa de construccion, debido a
la presencia de maquinaria y vehiculos, remocion de
vegetacion actual, movimiento de tierras y el incremento
de actividades industriales y persiste durante la etapa
operativa.

Cambio en las caracteristicas y propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas del suelo como consecuencia de
Suelo Alteracién a la calidad del suelo acciones mecénicas del proyecto ademas de la remocion
de los horizontes del suelo para la adecuacién del terreno
e instalaciones de la infraestructura.

Alteracién en la percepcion visual del

Paisaje o
paisaje

Cambios en el comportamiento del flujo dentro de los
cuerpos de agua antropicos. Estos cambios pueden
afectar variables como la velocidad del flujo, el caudal, el
nivel del agua, la capacidad de transporte de sedimentos,
la presion hidraulica.

Alteracién de la dinamica hidraulica

Hidrologia g
en canales artificiales

Cambio en las concentraciones de los contaminantes
criterio y/o toxicos en el aire producto de las emisiones
generadas como consecuencia del desarrollo del proyecto.
En el desarrollo del proyecto se pueden generar emision
de material particulado y gases, lo que aumenta la
concentracién de fondo de los contaminantes, la cual se
Atmosférico dispersa en funcion de las direcciones predominantes e
intensidad del viento.

Alteracién a la calidad del aire

Cambio en los niveles de ruido ambiental como
consecuencia de la emision de ruido por el desarrollo del
proyecto.

Alteracion en los niveles de presion
sonora

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

6.2.2.2 Medio bi6tico

Para el medio abidtico se identificaron cuatro (4) impactos en el escenario “Con Proyecto”. En la
Tabla 6.15 se encuentra la descripcion y/o definicion de los impactos ambientales identificados

segun la caracterizacion realizada al area de estudio bidtica.
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Tabla 6.15 Definicién de impactos bidticos para el escenario Con Proyecto.

Componente Impacto Descripcion

Este impacto hace referencia al cambio en el habitat de las
especies de flora y fauna y a la fragmentacion de la
Alteracién a ecosistemas terrestres | cobertura y su habitat, por la adecuaciéon de areas para la
instalacion de infraestructura asociada a la planta
regasificadora.

El desarrollo del proyecto la construccion y adecuacion de
la planta regasificadora y sus facilidades asociadas implican
posibles cambios en la extension y distribucién de las
Alteracion a la cobertura vegetal coberturas vegetales presentes en el predio de interés.
Estas acciones requieren la remocion de vegetacion natural
. para la construccion de infraestructura y la ampliacion del
Ecosistemas corredor de acceso.

Terrestres Este impacto hace referencia a la variacién en el nimero de
individuos de una o més especies de floray al incremento o
disminucion de las poblaciones de las especies presentes
en el area donde habra remocién de individuos arbéreos por
la adecuacion de la via de acceso y la instalaciéon de la
planta regasificadora.

Este impacto hace referencia a las variaciones, alteraciones
o cambios en relacion con los nichos ecoldgicos, la
estructura (riqueza y abundancia) de las especies de fauna
y los posibles desplazamientos de fauna, por la ejecucion
de actividades constructivas asociadas al proyecto

Alteracién a comunidades de flora

Alteracién a comunidades de fauna
terrestre

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

6.2.2.3 Medio socioeconémico

Para el medio socioecondmico se identificaron cinco (5) impactos en el escenario con proyecto.
En la Tabla 6.16 se encuentra la descripcion y/o definicibn de los impactos ambientales

identificados segln la caracterizacion realizada al area de estudio socioecondmica.

Tabla 6.16 Definicion de impactos socioeconémicos para el escenario Con Proyecto.

Componente Impacto Descripcion

Hace referencia a todas las interacciones sociales que se
puedan convertir en un posible conflicto social entre actores
publicos y privados (propietarios de predios) vy
comunidades, por el cambio en el acceso a los recursos
naturales y la distribucién de los beneficios.
El desarrollo de las actividades del proyecto implica la
Alteracién de la accesibilidad movilidad | ampliacion y mejoramiento del acceso existente lo que
y conectividad local podria generar cambios para los transelntes que la
frecuentan. La manifestacion de este impacto se estima que

Politico Generacion y/o alteracion de conflictos
organizativo socioambientales

Espacial
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Componente Impacto Descripcion

se dé sobre el camino de acceso a la regasificadora, desde
la troncal de occidente.

Hace referencia a la interrupcién de la cadena productiva

Modificacién de las actividades asociada a los cultivos de cafia en las zonas donde se
econdmicas de la zona. llevaran a cabo las actividades de la planta regasificadora
en tierra.
Econdémico Cambio en el uso social y econdmico del suelo como
consecuencia  de la  ejecucion del proyecto
Cambios en los usos del suelo actividad. En este caso se relaciona con el cambio del uso

del predio donde se desarrollara el proyecto, pasando de
tener un uso agricola a industrial.

Cambio en la relacion con el entorno, tradiciones y
Cultural Alteracién en el entorno cultural costumbres, como consecuencia de la ejecucién del
proyecto.

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

6.2.3 Importancia de los impactos ambientales

Partiendo de la linea base del proyecto y de las actividades consideradas, se identificaron los
impactos ambientales que se pueden presentar sobre los medios abiodtico, bidtico y
socioecondmico. Con base en esta informacion, se presenta en la Tabla 6.17 y Tabla 6.18 la
matriz de identificacion de impactos del escenario Con Proyecto para cada medio (Anexo 5.
Evaluacién de impactos).
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Tabla 6.17 Matriz de identificacion de impactos escenario Con Proyecto. (Construccién y pre - construccion)

EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS, AMBIENTALES, SOCIALES Y DE
RIESGOS PARA EL PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y REGASIFICACION GRS Il Construccion
DE GNL

MEDIO | COMPONENTE FACTOR IMPACTO

Cerramiento
Estudios de suelo y
geotecnia
Desmonte y descapote
Movimientos de tierra
Cimentaciones
Adecuacion de acceso
Constquclzciérj de obras

Construccion de facilidades

Construccion de linea de

Geomorfologia | Geoforma del terreno | Alteracion de la geoforma del terreno

Alteracion en la oferta ylo
Hidrogeologia | Agua subterrdnea | disponibilidad del recurso hidrico
subterrdneo

Alteracion en la percepcion visual del

Q Paisaje Calidad visual = C
O paisaje
|_
@] . .
5% Suelo Uso del suelo Alteracion a la calidad del suelo
. . Alteracién de la dinamica hidraulica
Hidrologia Canales

en canales artificiales

Calidad del aire Alteracion a la calidad del aire

Atmosférico ) L L . .
Niveles de presién | Alteracion en los niveles de presion

sonora sonora
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EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS, AMBIENTALES, SOCIALES Y DE
RIESGOS PARA EL PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y REGASIFICACION GRS Il Construccion
DE GNL

MEDIO | COMPONENTE FACTOR IMPACTO

Cerramiento
Estudios de suelo y
geotecnia
Desmonte y descapote
Movimientos de tierra
Cimentaciones
Adecuacion de acceso
Constquclzciérj de obras

Construccion de facilidades
Construccion de linea de

Ecosistemas . .
Alteracién a ecosistemas terrestres

terrestres
O
Q . Alteracion a la cobertura vegetal
= Ecosistemas
o Terrestres Flora
o Alteracién a comunidades de flora
Alteracion a comunidades de fauna
Fauna
terrestre
o Organizacion
o Politico comunitaria y actores | Generaciébn  y/o  alteracion  de
= organizativo sociales e conflictos socioambientales
e institucionalidad
O
8 Alt i0 d I ibilidad
e Espacial Conectividad local eracion e 1a accesibiida
3 movilidad y conectividad local
O
0

Modificacion de las actividades
econdémicas de la zona.

Econdmico | Procesos productivos
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EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS, AMBIENTALES, SOCIALES Y DE
RIESGOS PARA EL PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y REGASIFICACION GRS Il Construccion
DE GNL
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Los impactos que tienen la mayor interaccion de actividades es el de alteracion en los niveles de
presion sonora con 10 interacciones y alteracion a la calidad del suelo 07 interacciones. Los
impactos con menos interacciones hacen parte del medio bibtico y socioeconémico y son
alteracion a ecosistemas terrestre, alteracion a comunidades de flora, alteracion de la
accesibilidad movilidad y conectividad local y alteracion de los valores y practicas culturales con

una (1) interaccién cada una (Figura 6.1).
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CATEGORIZACION DE IMPACTOS POR MEDIO

Alteracién de la geoforma del terreno

Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurse hidrico
subterraneo

Alteracion en |a percepcion visual del paisaje

Alteracion a la calidad del suelo

ABIOTICO

Alteracién de la dindmica hidraulica en canales artificiales

Alteracion a la calidad del aire

Alteracién en los niveles de presion sonora

Alteracion a ecosistemas terrestres

Alteracion a la cobertura vegetal

BIOTICO

Alteracién a comunidades de flora

Alteracién a comunidades de fauna terrestre

Generacion y/o alteracion de conflictos socicambientales

Alteracién de la accesibilidad movilidad y conectividad local

Medificacion de las actividades econémicas de la zona.

SOCIOECONOMICO

Cambios en los usos del suelo

Alteracion en el entorno cultural

Irrelevante Moderado = Severo mCritico Benéfico bajo Benéfico moderado = Benéfico alto

Figura 6.1 Categoria de importancia de los impactos con proyecto por cada medio

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S.,2025
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6.2.4 Sintesis de impactos ambientales

A continuacion, se realizara un analisis diferenciado por cada impacto identificado en los dos (2)
escenarios analizados, lo anterior con el fin de conocer qué nuevos impactos se pueden generar
por el desarrollo del proyecto o por el contrario dichos impactos ya se manifiestan en la zona y
como su importancia puede cambiar en funcibn de la entrada en operacion de la planta
regasificadora. Asi mismo, se relacionard en cada ficha los planes de manejo a implementar

teniendo en cuenta cada impacto generado.
6.2.4.1 Medio abidtico

Tabla 6.19 Descripcién del impacto Alteracién de la geoforma del terreno

Impacto Alteracion de la geoforma del terreno.

Descripcion del impacto

Cambio en la forma del terreno como consecuencia de un proyecto, obra o actividad que modifica la dinAmica
existente de los procesos geomorfolégicos.

Actividades que generan el impacto

Escenario sin proyecto Escenario con proyecto

Desmonte y descapote

Movimientos de tierra

Adecuacion de acceso

Construccion de facilidades constructivas,
administrativas, de operacion y control

e No aplica

Analisis de resultados evaluaciéon de impactos Con y Sin Proyecto

Los cambios en la geoforma del terreno se presentan en la etapas de construccion debido a las actividades de
desmonte, descapote y movimientos de tierra en areas especificas para la adecuacion del terreno que permita la
incorporacion de la infraestructura de la planta regasificadora, generando cambios en la geoforma original del
terreno. Su extension se valoré como puntual, ya que la actividad se llevara a cabo exclusivamente en las zonas
de proyecto, sin afectar areas adyacentes o externas al ambito definido para su ejecucion.

Programas de manejo asociado

PMA-01 Programa de manejo del suelo
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Impacto Alteracion de la geoforma del terreno.

PMA-05 Programa de manejo paisajistico.

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S

Tabla 6.20 Descripcion del impacto Alteracién en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico
subterraneo.

Alteracién en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico subterraneo

Impacto

Descripcion del impacto

Cambio en el volumen de agua de un acuifero determinado o en sus zonas de recarga que causan una modificacion
en la oferta de aguas subterraneas como consecuencia de un proyecto, obra o actividad.

Actividades que generan el impacto

Escenario sin proyecto Escenario con proyecto

e Cimentaciones
e Construccién de linea de conexion al gasoducto

e No aplica Mariquita-Cali

Analisis de resultados evaluaciéon de impactos Con y Sin Proyecto

Las actividades de constructivas asociadas a las cimentaciones y adecuacion para la linea que conectara el
proyecto con Sistema Nacional de Gasoductos pueden alterar la permeabilidad del suelo, afectando su capacidad
natural de filtracion e infiltracién. Como consecuencia, se ve comprometida la recarga del acuifero subterraneo, en
especial en zonas que naturalmente funcionaban como areas de recarga hidrica. Por tal motivo se califica de
naturaleza negativa. La extension del impacto se califica como parcial, ya que el area del proyecto asociada a las
intervenciones se limita al trazado especifico por donde instalara la tuberia y el area objeto de cimentacion, sin
involucrar una superficie extensa dentro del area total del proyecto. Aunque puede generarse afectaciones
puntuales sobre el recurso hidrico subterraneo, estas se restringen a los sectores directamente intervenidos, como
las zonas de excavacion, instalacién y conexién de la tuberia.

Programas de manejo asociado

PMA 04 Programa de manejo del recurso hidrico

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S

Tabla 6.21 Descripcion del impacto Alteracién en la percepcion visual del paisaje.

Alteracion en la percepcién visual del paisaje

Impacto

Descripcion del impacto

Cambio en la percepcion visual del paisaje resultado de la alteracién en los atributos paisajisticos relacionados
con: i) calidad visual; ii) fragilidad visual; iii) integridad escénica; y iv) visibilidad; como consecuencia de un proyecto,
obra o actividad.
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Alteracion en la percepcion visual del paisaje

Impacto

Actividades que generan el impacto

Escenario sin proyecto Escenario con proyecto

e Cerramiento

e Desmonte y descapote

e Construccion de facilidades constructivas,

e Infraestructura eléctrica administrativas, de operacion y control

e Generacién, manejo y disposicion de residuos
sélidos y liquidos

Analisis de resultados evaluacion de impactos Con y Sin Proyecto

Este impacto se manifiesta actualmente en el area de estudio por la presencia de tendidos e infraestructura
eléctrica debido a la introduccién de elementos discordantes y poco atractivos dentro del paisaje. Este efecto es
especialmente notorio por la presencia del tendido eléctrico, que se extiende a lo largo del area de estudio,
alterando la estética natural del entorno reduciendo su valor paisajistico, por tal motivo se valoré negativo.

Con la materializacion del proyecto, la afectacién se encuentra asociada con la introduccion de estructuras
artificiales , como los tanques de almacenamiento de GNL, bombas, tuberias expuestas y equipos asociados, que
contrastan con las caracteristicas del entorno actual. La alteraciébn se hara evidente durante la etapa de
construccion, debido a la presencia de maquinaria y vehiculos, remocién de la vegetacion actual , movimiento de
tierras y el incremento de actividades industriales que persiste durante la etapa operativa. Por lo anteriormente
descrito recibe de igual manera una calificacidon negativa para la etapa “ con proyecto”.

Programas de manejo asociado

PMA-05 Programa de manejo paisajistico.

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S

Tabla 6.22 Descripcién del impacto Alteracion de la calidad del suelo

Impacto Alteracion de la calidad del suelo

Descripcion del impacto

Disminucién o incremento de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del suelo como recurso natural;
variaciones que conllevan a la pérdida o aumento de la fertilidad y de la capacidad productiva del suelo.

Actividades que generan el impacto

Escenario sin proyecto Escenario con proyecto
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Impacto Alteracién de la calidad del suelo
e Desmonte y descapote
e  Movimientos de tierra
e Cimentaciones
e Adecuacion de acceso

e Actividad agricola — Cultivos permanentes e Construccion de linea de conexion al gasoducto

de Cafia de azlcar Mariquita-Cali.

Mantenimiento de equipos e instalaciones

e Generacién, manejo y disposicion de residuos
sélidos y liquidos

Analisis de resultados evaluacion de impactos Con y Sin Proyecto

Actualmente el impacto de alteracion de la calidad del suelo se encuentra asociado a la actividad agricola de
cultivos permanentes de cafia de azUcar, por el uso intensivo de fertilizantes y pesticidas que generan a nivel
quimico una acidificacion que causa una degradacion en este y asociado a esto también tienen una influencia a
nivel biolégico, provoca una reduccion de la macro y microfauna, asi como la perdida de materia organica. Por tal
motivo, recibe una calificacion adversa.

Ahora para el escenario con proyecto, se requiere realizar el desmonte y descapote tanto en el area del predio
donde se instalara la regasificadora, asi como al lado del acceso existente para su ampliacion. Hacer la remocién
del suelo que cuenta con cobertura vegetal o cultivos, trae consigo el impacto de alteracion a la calidad del suelo
ya que influye directamente en la disponibilidad de macroelementos como Ca, Mg, K, Na, P y microelementos Cu,
Zn y B, asimismo, se afecta las caracteristicas fisicas como el espesor, lo que interviene en la retencion de
humedad y densidad aparente.

Igualmente durante las actividades transversales, tales como el mantenimiento de equipos e instalaciones se
pueden generan residuos solidos peligrosos como empaques de aceites, grasas, cemento, solventes, pinturas,
colillas de soldadura, filtros de aceite y gasolina; arenas o materiales usados para contener derrames y otras
sustancias; pilas, baterias de vehiculos; desechos de aparatos electronicos como celulares, computadores,
impresoras; entre otros, los cuales si se presenta un manejo inadecuado pueden alterar las condiciones del suelo,
por tal motivo, el impacto se valoré con una naturaleza negativa. Es importante dar claridad que las actividades
constructivas y operativas no requieren realizar vertimientos directos al suelo. Todos los residuos solidos peligrosos
y no peligrosos que se generen deben ser correctamente dispuestos de acuerdo a su naturaleza y normatividad
aplicable.

Programas de manejo asociado

PMA-01 Programa de manejo del suelo
PMA-02 Programa de manejo y disposicién de residuos peligrosos y no peligrosos.

PMA-03 Programa de manejo de materiales sobrantes de excavacion, construccion y demolicion

PMA-07 Programa de transporte, almacenamiento y manejo de equipos y materiales de construccion.

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S

Tabla 6.23 Descripcién del impacto Alteracion de la dinamica hidraulica en canales artificiales

Impacto Alteracion de la dinamica hidraulica en canales artificiales

Descripcion del impacto
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Impacto Alteracion de la dinamica hidraulica en canales artificiales

Cambios en el comportamiento del flujo dentro de los cuerpos de agua antrépicos. Estos cambios pueden afectar
variables como la velocidad del flujo, el caudal, el nivel del agua, la capacidad de transporte de sedimentos, la
presién hidraulica.

Actividades que generan el impacto

Escenario sin proyecto Escenario con proyecto

e Adecuacion de acceso
e No aplica e  Construccion de obras hidraulicas

Analisis de resultados evaluacion de impactos Con y Sin Proyecto

La adecuacion del acceso al predio y la construccion de obras hidraulicas (como alcantarillas, boxculverts, etc.)
requeridas para la ejecucion del proyecto, pueden alterar la dindmica hidraulica en los canales artificiales existentes
objeto de intervencion porque modifican el flujo natural del agua, su velocidad, direccién o volumen.

Actualmente, la via de acceso al predio atraviesa un canal asociado al sistema de riego de los cultivos de cafia, la
cual debido a su condiciones debe ser ampleada y adecuada de tal manera que cuente con las condiciones 6ptimas
para el ingreso y salida de vehiculos de los camiones con los isocontenedores. Dentro de las actividades de
adecuacion se requiere la evaluacion, mejora y/o cambio de la obra hidraulica actual que permite el paso de la via
sobre el canal, asegurando la continunidad y funcionamiento del mismo.

El mejoramiento, cambio o instalacion de obras hidraulicas puede generar modificaciones de la seccién transversal
y del régimen de flujo por instalacion de alcantarillas y estructuras de control, donde se pueden presentar cambios
en la velocidad y direccion del agua. Por esto se deben disefiar las estructuras conforme al caudal maximo
esperado y realizar mantenimiento preventivo para evitar taponamientos.

Programa de manejo asociado

PMA 04 Programa de manejo del recurso hidrico

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S

Tabla 6.24 Descripcién del impacto Alteracion a la calidad del aire

Impacto Alteracion de la calidad del aire

Descripcion del impacto

Cambio en las concentraciones de los contaminantes criterio y/o sustancias toxicas en el aire producto de las

emisiones generadas como consecuencia de un proyecto, obra o actividad.

Actividades que generan el impacto

Escenario sin proyecto Escenario con proyecto
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Impacto Alteracion de la calidad del aire

Desmonte y descapote

Movimientos de tierra

Cimentaciones

Adecuacion de acceso

Construccién de linea de conexion al gasoducto
Mariquita-Cali

e Recepcién y trasvase

e Actividad agricola — Cultivos permanentes
de Cafia de azlcar
e Uso de camino

Analisis de resultados evaluacion de impactos Con y Sin Proyecto

Con respecto a la calidad de aire, se identific6 que actualmente se encuentra afectada por el desarrollo de las
actividades agricolas asociado a los cultivos de cafia de azucar y el uso del acceso al predio privado donde se
localizara la planta regasificadora, ya que estas acciones estan asociadas al uso de equipos y maquinaria como
tractores agricolas livianos, niveladoras, equipos de riego, que generan emisiones de material particulado,
incrementando su concentracion en el aire. Ilgualmente aunque el acceso es de caracter privado para el predio,
por este transitan motocicletas y vehiculos de pequefio tamafio que pueden generar emisiones de material, que,
como consecuencia, deteriora la calidad del aire, lo que representa un impacto negativo (-).

Durante las diversas etapas del proyecto, se llevaran a cabo varias actividades que pueden generar alteraciones
significativas en la calidad del aire. Entre estas actividades se incluyen el desmonte y remocién de la capa
superficial del terreno, que involucra la eliminacién de vegetacion, asi como los movimientos de tierra, necesarios
para la construccion y adecuacion de infraestructuras, tales como las cimentaciones, tanques de almacenamiento
y regasificacion de GNL, facilidades y apertura de via de acceso. Estas actividades, al generar emisiones de polvo,
particulas en suspensidn y gases contaminantes derivados de la maquinaria y equipos utilizados, tendran un
impacto negativo moderado en la calidad del aire en las zonas afectadas.

Durante la etapa de operacion, las actividades relacionadas con el recibo y trasvase de los camiones con los iso-
contenedores, tienen el potencial de generar emisiones atmosféricas que afectan la calidad del aire. Este impacto
se debe principalmente a las emisiones de material particulado, que incrementan las concentraciones de
contaminantes en la atmdsfera, lo que conlleva a una disminucién de la calidad del aire en la zona.

Programa de manejo asociado

PMA-06 Programa de manejo de emisiones atmosféricas

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S

Tabla 6.25 Descripcion del impacto Alteracion en los niveles de presion sonora

Impacto Alteracion en los niveles de presién sonora

Descripcion del impacto

Cambio en los niveles de ruido ambiental en la atmdésfera como consecuencia de las emisiones sonoras de un

proyecto, obra o actividad.

Actividades que generan el impacto

Escenario sin proyecto Escenario con proyecto
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Impacto Alteracién en los niveles de presion sonora
e Estudios de suelo y geotecnia.
e Desmonte y descapote
e  Movimientos de tierra
e Cimentaciones
e Adecuacion de acceso

e Actividad agricola — Cultivos permanentes e Construccion de facilidades constructivas,

de Cafia de azlcar administrativas, de operacion y control
e Uso de camino e Construccion de linea de conexion al gasoducto
Mariquita-Cali

e Recepcion y trasvase
e Bombeo y presurizacion
e Mantenimiento de equipos e instalaciones

Andlisis de resultados evaluacién de impactos Con y Sin Proyecto

Las fuentes generadoras de ruido estan asociadas a las actividades agricolas y el transito vehicular por el uso de
la via de acceso, los cuales actian causando variaciones en los niveles de presion sonora. En el caso de los
cultivos de cafia, el ruido se origina principalmente por el uso de maquinaria empleada en el cultivo, también se da
por el transporte y movilizacién ya sea de productos, por tal motivo este impacto es de naturaleza negativa (-).

Durante las etapas pre-constructiva, constructiva, operativa y en el desarrollo de actividades transversales del
proyecto, se ejecutan acciones como estudios de suelos y geotécnicos, desmonte y descapote para la remocién
de la capa superficial del terreno —lo que implica la eliminacion de vegetacion y los movimientos de tierra . Estas
actividades son necesarias para la construccién y adecuacion de diversas infraestructuras, incluyendo
cimentaciones, ampliacién de la via de acceso, la conexion de gasoductos, ademas de la movilizacion de personal
y maquinaria. Todas estas acciones fueron valoradas como generadoras de alteraciones en los niveles de ruido,
calificadas como de naturaleza negativa (NA = -1), debido principalmente al uso intensivo de maquinaria y equipos
durante su ejecucion.

Las actividades del proyecto se desarrollaran de manera puntual y localizada en el predio destinado para la
instalacion de la planta regasificadora , por lo que no se espera un incremento significativo en los niveles sonoros
actuales, ademas que estos se manifestaran principalmente durante la etapa constructiva. Adicionalmente, se trata
de un area con baja densidad poblacional donde el centro poblado mas cercano “El Vinculo” se encuentra a una
ditancia aproximada de 2 km, por lo que es probable que el ruido generado sea percibido y genere molestias en la
comunidad mas cercana.

Plan de manejo asociado

PMA-06 Programa de manejo de emisiones atmosféricas

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S

6.2.4.2 Medio bi6tico

Tabla 6.26 Descripcion del impacto Alteracion a ecosistemas terrestres

Impacto Alteracion a ecosistemas terrestres

Descripcion del impacto
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Impacto Alteracidn a ecosistemas terrestres

Cambio en los ecosistemas y habitats terrestres como consecuencia de un proyecto, obra o actividad que generan:
i) Cambios en disponibilidad de habitats terrestres; ii) Alteracidon de procesos ecoldgicos (alimento, refugio, zonas
de reproduccién, corredores de movimiento, interacciones ecoldgicas, etc.), entre otros.

Actividades que generan el impacto

Escenario sin proyecto Escenario con proyecto
e Actividad agricola — Cultivos permanentes e Desmonte y descapote
de Caria de azucar

Analisis de resultados evaluacion de impactos Con y Sin Proyecto

Actualmente, en el area destinada para ubicar la Regasificadora del Pacifico en tierra, la actividad principal es
agricola con cultivo de cafa de azucar, por lo que es la actividad sin proyecto que genera la alteracion en los
ecosistemas terrestres, producto de que para establecer un cultivo de cafia de azlcar practicamente hay que
arrasar con todo el ecosistema natural existente, talando toda la vegetacion nativa, en muchas ocasiones
guemando la biomasa para que el &rea quede limpia, arando la tierra con maquinaria agricola para que la misma
quede suelta para establecer el cultivo y finalmente usando agroquimicos y fertilizantes los cuales contaminan y
modifican el suelo. Por lo anterior descrito se concluye que la actividad agricola del cultivo de cafia de azucar altera
de forma negativa los ecosistemas terrestres del area en cuestion.

Ahora bien, en el escenario con proyecto en la etapa de construccion, se identifica la actividad de desmonte y
descapote con interaccion negativa de caracter Moderado (-47) para el impacto de Alteracién a ecosistemas
terrestres, ya que para la construccion del proyecto se deben aprovechar algunos arboles aislados en linderos
agricolas, ademas se debe remover la capa organica del suelo en las areas donde se levante la infraestructura
civil, por lo anterior se considera que la actividad de desmonte y descapote altera los ecosistemas terrestres para
el escenario con proyecto.

Plan de manejo asociado

PMB-01. Programa de manejo ambiental de aprovechamiento forestal y descapote
PMB-02 Programa de manejo ambiental de fauna silvestre

PMB-03. Programa de Manejo preventivo de epifitas vasculares y no vasculares asociadas a arboles aislados en
linderos agricolas

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S 2025

Tabla 6.27 Descripcion del impacto Alteracion a la cobertura vegetal

Impacto Alteracion a la cobertura vegetal

Descripcion del impacto

Cambio en la extensién (area), forma (geometria) y distribucion de las coberturas vegetales y funcion como
consecuencia de un proyecto, obra que generan: i) Disminucion de coberturas, ii) efectos de borde, iii)
fragmentacion de coberturas, iv) disminucion de la conectividad estructural y funcional, entre otros.

Actividades que generan el impacto
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Impacto Alteracion a la cobertura vegetal
Escenario sin proyecto Escenario con proyecto

e Actividad agricola — Cultivos permanentes e Desmonte y descapote

de Cafia de azlcar e Adecuacion de acceso

Analisis de resultados evaluacion de impactos Con y Sin Proyecto

En el escenario sin proyecto la actividad agricola de cultivos permanentes de cafia de azlcar alteran negativamente
la cobertura vegetal, puesto que para establecer un cultivo de cafia de azlcar se debe aprovechar la cobertura
vegetal existente para que la misma no compita por luz, nutrientes y agua con el cultivo, adicional las practicas
agricolas del cultivo en cuestion evitan que plantulas de especies nativas recolonicen el area y puedan reconstruir
una cobertura vegetal a futuro.

En el escenario con proyecto en la etapa de construccion las actividades de desmonte y descapote y adecuacion
de acceso generan un impacto Moderado con — 44 y -49 en magnitud respectivamente. Lo antrerior producto de
que en el desmonte y descapote se aprovechan algunos arboles dispersos lo cual altera las coberturas vegetales
existentes, adicional la actividad de adecuacion de acceso se relaciona con dicho impacto debido a que los arboles
dispersos a aprovechar se ubican en las areas donde se realizard la adecuacion del acceso.

Plan de manejo asociado

PMB-01. Programa de manejo ambiental de aprovechamiento forestal y descapote

PMB-03. Programa de Manejo preventivo de epifitas vasculares y no vasculares asociadas a arboles aislados en
linderos agricolas

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S 2025

Tabla 6.28 Descripcién del impacto Alteracion a comunidades de flora.

Impacto Alteraciéon a comunidades de flora.

Descripcion del impacto

Cambio en las comunidades de flora como consecuencia de un proyecto, obra o actividad que generen: i)
Disminucion de individuos o ejemplares de una o mas especies, ii) Modificacion de poblaciones, iii) Cambio en su
composicion, estructura y funcién.

Actividades que generan el impacto

Escenario sin proyecto Escenario con proyecto

e Actividad agricola — Cultivos permanentes

de Cafa de azdcar e Desmonte y descapote

Andlisis de resultados evaluacion de impactos Con y Sin Proyecto

En el escenario sin proyecto, la actividad agricola de cultivo permanenete de cafia de azlcar genera alteracion en
las comunidades de flora, producto de que para establecer este tipo de cultivo, hay que talar o evitar que se
establescan individuos de vegetacion nativa, lo cual genera cambios en la composicion de poblaciones vegetales.
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Impacto Alteracion a comunidades de flora.

En cuanto al escenario con proyecto para la etapa de construccion, la actividad de desmonte y descapote causa
un impacto moderado (- 44), ya que se deben aprovechar algunos arboles dispersos que conforman linderos
agricolas, por lo que se generara una disminucién en tamafios poblacionaes de las especies de plantas que se van
a aprovechar.

Plan de manejo asociado

PMB-01. Programa de manejo ambiental de aprovechamiento forestal y descapote

PMB-03. Programa de Manejo preventivo de epifitas vasculares y no vasculares asociadas a arboles aislados en
linderos agricolas
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S 2025

Tabla 6.29 Descripcién del impacto Alteracion a comunidades de fauna terrestre.

Impacto Alteracion a comunidades de fauna terrestre

Descripcion del impacto

Cambio en el comportamiento, distribucién, supervivencia, habilidad reproductiva, composicion y estructura, entre
otros, de la fauna silvestre, como consecuencia de la interaccion directa o indirecta con el ser humano en la
Ejecucion de un proyecto, obra o actividad.

Actividades que generan el impacto

Escenario sin proyecto Escenario con proyecto
e Actividad agricola — Cultivos permanentes e Desmonte y descapote
de Cafa de azlcar e  Movimientos de tierra
¢ Infraestructura eléctrica e Adecuacién de acceso

Anadlisis de resultados evaluacién de impactos Con y Sin Proyecto

Para el escenario sin proyecto, las actividades de cultivo de cafia de azlcar e infraestructura eléctrica generan
altercion en las comunidades de fauna terrrestre, producto de que para establecer un cultivo de cafia de azucar
hay que modificar el ecosistema, talando la vegetacion lo que reduce el habitat que usan especies de fauna
silvestre, a su vez, la infraestructura eléctrica genera un marcado efecto de borde sobre la fauna silvestre.

Para el escenario con proyecto en la etapa de construccion, se describen tres (3) actividades que impactan en las
comunidades de fauna terrestre, siendo estas el desmonte y descapote, los movimientos de tierrra 'y la adecuacion
de acceso con calificacién Moderada y una magnitud de -44, -38 y -35 respectivamente. Lo anterior debido a que
con el desmonte y descapote se eliminan arboles que pueden ser usados como refugio, forrajeo etc., de algunas
especies de fauna silvestre que habitan el area evaluada, a su vez, los movimientos de tierra y adecuacién de
acceso generan ruido por el uso de maquinaria, lo cual afecta a especies de fauna no acostumbradas a ambientes
fuertemente intervenidos, asi mismo los movimientos de tierra pueden lastimar a especies de fauna silvestre
fosoriales y semifosoriales.

Plan de manejo asociado

PMB-02 Programa de manejo ambiental de fauna silvestre
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Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S 2025

6.2.4.3 Medio socioeconémico

Tabla 6.30 Descripcién del impacto Generacion y/o alteracion de conflictos socioambientales

Impacto Generacion y/o alteracion de conflictos socioambientales

Descripcion del impacto

Conflictos generados o modificados como consecuencia de un proyecto, obra o actividad relacionadas con: i)
Cambio en el acceso, uso, distribucién y conservacion de un recurso natural, y/o ii) Cambio en la organizacion
comunitaria, y/o iii) Cambio en los lazos de interrelacion entre los ciudadanos y sus instituciones, iv) Cambio en la
frecuencia de solicitudes y/o uso de las instancias y de mecanismos de participacion, v) Generacion de
expectativas, entre otros.

Actividades que generan el impacto

Escenario sin proyecto Escenario con proyecto

e Cerramiento

e Actividad agricola — Cultivos permanentes e Desmonte y descapote

de Cafia de azucar. e Adecuacién de acceso
e Transporte de gas -Gasoducto Mariquita — e Recepciony trasvase

Cali e Generacién, manejo y disposicion de residuos
e Infraestructura férrea sélidos y liquidos

Analisis de resultados evaluacion de impactos Con y Sin Proyecto

En la actualidad, este impacto hace referencia a los conflictos que pueden surgir por diferentes tensiones sociales
qgue pueden manifestarse comunitariamente a través de malestar, quejas y reclamos. Por lo que estos tensores
sociales se relacionaron con las actividades agricolas, transporte de gas e infraestructura ferrea calificAndolos de
naturaleza negativa (-).

Cada una de las actividades tiene un conflicto, en este caso la actividad agricola siendo el renglo principal de la
econdmia de la zona, se pueden presentar conflictos entre la comunidades locales y las agroindustrias debido a la
competencia por recursos como el agua, asi como por la contaminacion que afecta sus actividades tradicionales y
su salud. Igualmente, por el acaparamiento de tierras ya que la expansion de los monocultivos de cafia de azucar
al hacers de manera extensiva requieren la compra y uso masivo de tierras, lo que puede resultar en la pérdida de
medios de subsistencia para pequefios agricultores y generar disputas por la tenencia de esta. Por otro lado, los
cultivos de cafia generan un impacto sobre el paisaje debido a la transformacion de este lo que puede generar
cambios sobre las practicas culturales y la relacion de las comunidades con su entorno.

Las actividades de transporte de gas e infraestructura férrea, los cuales ademas cuentan con zonas de
servidumbre, requieren tratamiento estratégicoentre las empresas que los operan y los propietarios de los predios
por donde atraviesan, ya que se debid adelantar un proceso de adquisiciéon predial en el cual se establecieran
restricciones en cuanto al uso del suelo. Igualmente, estas actividades requieren de un mantenimiento periédico
de la tuberia, redes y rieles para garantizar su funcionamiento, asi como los cambios necesarios que se deban
realizar, lo que implica que se deba llevar a cabo una gestion de solicitud de ingreso con cada propietario para
posteriormente realizar actividades dentro de los predios.
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Impacto Generacion y/o alteracion de conflictos socioambientales

Ahora con la introduccion del proyecto al territorio, el impacto en la generacién y/o alteracion de conflictos sociales
podria ser ocasionado por actividades como el cerramiento, desmonte y descapote, adecuacion de acceso. Estas
acciones pueden dar lugar a la generacién de expectativas y potenciales conflictos con las comunidades cercanas
al area de estudio, debido a la aparicion de nuevas actividades economicas y actores en una region
tradicionalmente agrcola. Estos conflictos tambien pueden surgir debido a los cambios en el acceso a los recursos
naturales y la distribucion de los beneficios derivados de la operacion, asi como preocupaciones por parte de las
comunidades asociados con los potenciales impactos gue la materializacién puede generar en el territorio.

Plan de manejo asociado

PMS-03 Programa de manejo ambiental de atencion a la comunidad y autoridades

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S

Tabla 6.31 Descripcién del impacto Alteracion de la accesibilidad movilidad y conectividad local

Impacto Alteracién de la accesibilidad movilidad y conectividad local

Descripcion del impacto

Cambio en los flujos, frecuencias, tipos de movilidad, acceso de las comunidades a centros nucleados y/o territorio,
tiempos de desplazamiento, seguridad vial, entre otros, como consecuencia de un proyecto, obra o actividad

Actividades que generan el impacto

Escenario sin proyecto Escenario con proyecto

e Adecuacion acceso.

e No aplica

Analisis de resultados evaluacion de impactos Con y Sin Proyecto

El impacto denominado “Alteracién de la accesibilidad, movilidad y conectividad local” hace referencia a las
alteraciones que se presentarian en la via de acceso que se requiere usar por el proyecto. Esta alteracion se
considera positiva o beneficiosa, ya que con las actividades de ampliacion y adecuacién del corredor, se mejorarian
las condiciones de movilidad sobre la misma, teniendo en cuenta el estado actual en el que se encuentra el acceso
vial. Aungue esta via se considera privada, al pertenecer a la hacienda San Rafael, donde se encuentra el area
donde ira la regasificadora, la misma es usada por los trabajadores de los cultivos de cafia aledafios para acceder
a sus lugares de trabajo.

Plan de manejo asociado

PMS-01 Programa de manejo de seguridad vial

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S

Tabla 6.32 Descripcion del impacto Modificacion de las actividades econémicas de la zona.

Impacto Modificacion de las actividades econdémicas de la zona.

Descripcion del impacto
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Impacto Modificacion de las actividades econémicas de la zona.

Cambio en los incentivos, estimulos y/o condiciones para el desarrollo de las actividades econémicas como
consecuencia de un proyecto, obra o actividad, que generan: i) Modificacion en la estructura de la propiedad,
dependencia y formas de tenencia ii) Cambio en actividades productivas de los sectores primario, secundario y
terciario; iii) Modificacion de programas y proyectos productivos privados, publicos y/o comunitarios existentes, iv)
Cambio en las caracteristicas del mercado laboral actual en cuanto al tipo de mano de obra que se encuentra en
el area y su condicion laboral, v) Cambio en la tendencias del empleo en el corto y mediano plazo, vi) afectacion
de recursos naturales necesarios para las actividades de subsistencia, entre otros.

Actividades que generan el impacto

Escenario sin proyecto Escenario con proyecto

e Regasificacion y entrega al STN
e Actividad agricola — Cultivos permanentes e Contratacion de mano de obra calificada y no
de Cafa de azlcar calificada.

Analisis de resultados evaluacién de impactos Con y Sin Proyecto

Actualmente este impacto esta directamente relacionado con el desarrollo econémico local y las actividades
tradicionales que los grupos sociales para su sustento y el acceso a bienes y servicios en la zona. Por lo cual es
un impacto que se clasifica de manera positivo.

Para el escenario con proyecto, este impacto de “Alteracion de las actividades econémicas” hace referencia a la
interrupcion de la actividad econdémica, como los cultivos de cafia, que se dan dentro del predio donde se
desarrollara el proyecto. La aparicion de un proyecto industrial energetico modifica directamente las condiciones
productivas de la zona donde sea emplazado, sustituyendo areas agricolas por infraestructura energética, zonas
logisticas o servicios asociados al proyecto. Por otro lado, se considera una interaccion positiva debido a que la
construccidn y operacion de una planta regasificadora requiere mano de obra en diferentes niveles (operarios,
técnicos, servicios generales, transporte, alimentacion, etc.), donde parte de estos empleos se cubren con
personas de la comunidad local, generando un aumento del ingreso familiar y de la actividad econémica del
territorio.

Plan de manejo asociado

PMS-02 Programa de manejo ambiental de contratacién de mano de obra local.

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S

Tabla 6.33 Descripcion del impacto Cambios en los usos del suelo

Impacto Cambios en los usos del suelo

Descripcion del impacto

Cambio en el uso social y econémico del suelo como consecuencia de la ejecucién de un proyecto, obra o actividad.

Actividades que generan el impacto

Escenario sin proyecto Escenario con proyecto
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Impacto Cambios en los usos del suelo
e Transporte de gas -Gasoducto Mariquita — e Desmonte y descapote

Cali e Adecuacioén de acceso
e Infraestructura férrea

Analisis de resultados evaluacion de impactos Con y Sin Proyecto

El impacto asociado al “cambio en el uso del suelo” tiene una interaccion directa con la infraestructura existente
para el transporte de gas y los rieles de la via ferrea existente. Ya que, el desarrollo de estos proyectos y, en
consecuencia, la instalacion de redes e infraestructura eléctrica han generado transformaciones en el uso
tradicional del suelo. Ademas, este tipo de proyectos cuentan con zonas de servidumbre, donde también se
presenta un cambio del uso del suelo, asi como restricciones para su uso posterior.

Con respecto al escenario con proyecto, actividades como desmonte y descapote asi como la adecuacion de
acceso implican cambios en los usos del suelo, ya que se cambia la matriz de cultivo y pasto que actualmente se
presenta en la zona y lo prepara para un futuro uso industrial. Este impacto es de caracter extenso en el area
proyecto y permanente, ya que durante la vida Gtil de la operacién de la planta regasificadora no puede coexistir
otro uso que no sea el industrial-energético. Recibe un connotacion de impacto negativo, porque implica una
pérdida o sustitucion de las funciones y valores del suelo en su estado tradicional, sumado a que una vez se
construye la planta, el suelo queda sellado y completamente modificado, lo que impide su recuperacion a corto o
mediano plazo.

Plan de manejo asociado

PMS-03 Programa de manejo ambiental de atencion a la comunidad y autoridades

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S

Tabla 6.34 Descripcién del impacto Alteracién en el entorno cultural

Impacto Alteracion en el entorno cultural

Descripcion del impacto

Cambio en la relacion con el entorno, tradiciones y costumbres, como consecuencia de la ejecucion de un proyecto,
obra o actividad

Actividades que generan el impacto

Escenario sin proyecto Escenario con proyecto

e Contratacion de mano de obra calificada y no

e Actividad agricola — Cultivos permanentes calificada.

de Cafa de azlcar

Andlisis de resultados evaluacion de impactos Con y Sin Proyecto

La actividad agricola de cultivos de cafia estd muy relacionado con las costumbres y tradiciones de las
comunidades no solo de municipio de Buga sino en gran parte del departamento del Valle, esto asociado a técnicas,
y conocimientos ancestrales que se trasmiten de generacion en generacion lo que ayuda a conservar la identidad
cultural de estas comunidades.
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Impacto Alteracion en el entorno cultural

La aparicidon de un proyecto como lo es una planta regasificadora en una comunidad agricola puede percibirse
como una transformacién del territorio de un espacio productivo y rural a un espacio industrial y energético,
generando una pérdida de identidad cultural y econémica, por el cambio en el uso tradicional del suelo. Este tipo
de cambios en estos territorios puede percibirse como pérdida de tierras cultivables y reduccion de zonas fértiles
para la continuidad de la actividad economica tradicional, sumado a una modificacién en la dinamica social con la
llegada de trabajadores especializados externos, generando alteraciones en los patrones de consumo.

Plan de manejo asociado

PMS-02 Programa de manejo ambiental de contratacién de mano de obra local.

PMS-03 Programa de manejo ambiental de atencion a la comunidad y autoridades
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S

6.3 IMPACTOS ACUMULATIVOS

El andlisis de los impactos acumulativos se realiza con el fin de conocer y estimar las
interacciones entre las diferentes actividades que son propias del proyecto, y los proyectos o
actividades que actualmente se encuentran en el area de estudio. Los impactos acumulativos, o
con tendencia a la acumulacién, son aquellos en los cuales, al prolongarse una accién o actividad
generadora de un impacto en el tiempo, incrementa progresivamente su importancia y magnitud.
En el caso en que la actividad no se prolongue en el tiempo, pueden presentarse también

impactos acumulativos debido a actividades similares que alteren un factor en comun.

Teniendo en cuenta que la evaluacidon ambiental desarrollada es aplicable para el sector a partir
del escenario mas critico, a continuacion, se presenta el andlisis de impactos acumulativos

encontrados en cada medio (abidtico, biético y socioeconémico).
6.3.1 Medio abidtico
6.3.1.1 Alteracion de la percepcién visual del paisaje

Las actividades de cerramiento, desmonte y descapote, adecuaciéon de vias, construccion de
facilidades constructivas, administrativas y de control, asi como la generacion y disposicion de
residuos, generan transformaciones visibles en el entorno. La ejecucién simultdnea de estas
acciones introduce elementos artificiales discordantes con el paisaje natural, modificando su

caracter estético y escénico. Este impacto se considera acumulativo, ya que la incorporacion
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progresiva de nuevas estructuras y la actividad continua intensifican la degradacion visual del

area de influencia.
6.3.1.2 Alteracion de la calidad del aire

Este impacto se asocia principalmente a las actividades desarrolladas durante la fase
constructiva, tales como el desmonte, descapote, movimiento de tierras, cimentaciones,
adecuacion de vias y conexion al Sistema Nacional de Transporte (SNT). La ejecucién simultanea
de estas actividades puede generar una acumulacibn de material particulado y gases
contaminantes en la atmoésfera, lo que afecta la calidad del aire y configura un impacto de

naturaleza acumulativa.
6.3.1.3 Alteracion en los niveles de presion sonora

De forma similar al impacto sobre la calidad del aire, la alteracién de los niveles de presién sonora
se considera acumulativa durante la fase constructiva. A mayor nimero de equipos, vehiculos y
maquinaria en operacion dentro del predio y sus vias de acceso, mayor sera la acumulacion de
ruido ambiental. Este incremento simultdneo y sostenido de las fuentes sonoras contribuye a un

aumento progresivo de los niveles de ruido en la zona.
6.3.1.4 Alteracion de la calidad del suelo

Durante la etapa constructiva, las actividades de desmonte y descapote, movimiento de tierras,
cimentaciones, adecuacion de accesos, conexion al SNT y manejo de residuos soélidos y liquidos,
generan alteraciones en las propiedades fisicoquimicas y fisicas del suelo. Estas modificaciones
afectan la disponibilidad de macroelementos (Ca, Mg, K, Na, P) y microelementos (Cu, Zn, B),

asi como el contenido de materia organica, esenciales para la fertilidad y salud del suelo.

De manera simultanea, la remocion de capas superficiales conlleva pérdida de suelo y reduccion
de su espesor y capacidad de retencion de humedad, lo que agrava su deterioro y limita su
capacidad de recuperacion natural. En consecuencia, este impacto es acumulativo, pues la
alteracion progresiva y continua disminuye la calidad y productividad del suelo a lo largo del

tiempo.
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6.3.2 Medio biético
6.3.2.1 Alteracién de los ecosistemas terrestres

Este impacto se relaciona directamente con la pérdida y fragmentacién de coberturas vegetales,
lo que provoca un deterioro estructural y funcional en los ecosistemas terrestres. La
fragmentacion interrumpe las conexiones ecologicas y afecta los procesos migratorios,
reproductivos y de dispersidon de especies. El impacto se considera acumulativo, ya que a medida
que las actividades de desmonte y descapote avanzan, los efectos negativos se intensifican,

reduciendo la capacidad del ecosistema para mantener su biodiversidad y resiliencia.
6.3.2.2 Alteracion de comunidades de fauna terrestre

El movimiento de tierras presenta una tendencia acumulativa en relacién con la alteracion de
comunidades faunisticas, debido a su interaccién con las actividades de desmonte y descapote.
Estas acciones conjuntas generan pérdida de habitat y reduccion de recursos, aumentando el
estrés sobre las especies y afectando su movilidad, reproduccion y alimentacion. La suma de
estos efectos produce una presion sostenida sobre las comunidades de fauna terrestre,

configurando un impacto acumulativo de relevancia ecoldgica.
6.3.3 Medio socioeconémico
6.3.3.1 Generacion y/o alteracion de conflictos socioambientales

La construccién y operacién de la planta regasificadora generan cambios en las dinamicas
territoriales y en las actividades econdmicas locales, lo que puede derivar en la aparicion o
intensificacién de conflictos socioambientales. Estos se relacionan con modificaciones en la
accesibilidad, movilidad y conectividad del area, asi como con las percepciones comunitarias

frente a los cambios en el entorno.

Por tanto, se considera un impacto acumulativo, dado que la interaccién de actividades como el
cerramiento, la adecuacion de accesos, el desmonte y descapote en la fase constructiva, y el
transporte y disposicion de residuos en la fase operativa, pueden incrementar las tensiones

sociales si no se gestionan adecuadamente. Este tipo de impacto requiere estrategias de
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informacion, participacion y gestion de conflictos orientadas a la prevencion, el didlogo y la

construccion de acuerdos con las comunidades locales.
6.3.4 Conclusiones del analisis

El analisis de impactos acumulativos permitié identificar que la interaccién simultdnea y
progresiva de las actividades del proyecto puede generar efectos ambientales y sociales de
mayor magnitud que los considerados de manera individual. Estos impactos se manifiestan
principalmente durante la fase constructiva, donde la ejecucion concurrente de obras y el uso
intensivo de maquinaria incrementan la presion sobre los componentes ambientales y el entorno

social.

Los resultados evidencian la importancia de incorporar una gestion ambiental integrada que
anticipe y controle las posibles sinergias entre impactos, priorizando la planificacion temporal de
actividades, la aplicacion de medidas preventivas y correctivas complementarias y el seguimiento

continuo de los factores ambientales mas sensibles.

Asimismo, se resalta la necesidad de fortalecer los procesos de participacion y comunicacion con
las comunidades locales, como estrategia fundamental para reducir la acumulacién de efectos

adversos y fomentar la aceptacién social del proyecto.

En conjunto, el andlisis confirma que la prevencion, coordinacion interinstitucional y ejecucion
secuencial de las actividades constituyen los mecanismos més eficaces para minimizar la
acumulacién de impactos y garantizar la sostenibilidad ambiental y social del area de influencia

del proyecto.

7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) constituye el principal instrumento de gestién del proyecto,
mediante el cual se establecen las medidas, programas y acciones orientadas a prevenir, mitigar,

corregir y compensar los impactos ambientales derivados de las actividades asociadas al proceso
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de recepcion, trasvase, bombeo, presurizacion, regasificacion y entrega de Gas Natural Licuado
(GNL) en la planta de regasificacion ubicada en el municipio de Guadalajara de Buga (predio San

Rafael La Victoria).

El presente PMA se formula con base en los resultados del andlisis de impactos ambientales y
sociales desarrollados para esta fase terrestre del proyecto (Ver Tabla 6.17 y Tabla 6.18),
asegurando una gestiébn ambiental eficaz durante las etapas de construccién, operacion,

mantenimiento y cierre.

El proyecto contempla la recepcion de contenedores ISO con GNL, su trasvase hacia tanques
buffer de almacenamiento temporal, la presurizacién y vaporizacion controlada del gas, y su
posterior entrega al Sistema Nacional de Transporte (SNT). Estas operaciones, que implican el
manejo de fluidos criogénicos y equipos de alta presion, requieren la aplicacion de estrictos
controles ambientales, de seguridad industrial y de eficiencia energética, en cumplimiento de la
normativa nacional vigente y las mejores préacticas internacionales para instalaciones de gas

natural.

El PMA incorpora medidas de manejo y seguimiento sobre los componentes abiéticos, bidticos y
socioecondmicos, priorizando la prevencién de emisiones, el control de vertimientos, la gestion
integral de residuos peligrosos y no peligrosos, y el mantenimiento preventivo de los sistemas de

contencién y transferencia.

Asimismo, integra programas especificos de monitoreo ambiental, capacitacion del personal,
seguridad industrial y respuesta a emergencias, con el fin de asegurar la sostenibilidad del

proceso y la proteccion de la salud de los trabajadores y de las comunidades aledafias.

A continuacion, en la Tabla 7.1, se presenta el conjunto de programas y medidas de manejo
ambiental formulados para la Planta de Regasificacién en Tierra, los cuales complementan las
acciones desarrolladas en la Zona de Fondeo Charlie dentro del sistema integral de importacion,

transporte y regasificacion de GNL

Tabla 7.1  Programas de Manejo Ambiental

ID FICHA DE MANEJO NOMBRE
PMA-01 Programa de manejo de suelo
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ID FICHA DE MANEJO

NOMBRE

PMA-02 Programa de manejo de residuos peligrosos y no peligrosos

PMA-03 Progre_tm.::l de manejo de materiales sobrantes de excavacion, construccion y
demolicion.

PMA-04 Programa de manejo del recurso hidrico

PMA-05 Programa de manejo paisajistico

PMA-06 Programa de manejo de emisiones atmosféricas y ruido.

PMA-07 Programq 'de transporte, almacenamiento y manejo de equipos y materiales de
construccion.

PMB-01 Programa de manejo ambiental de aprovechamiento forestal y descapote

PMB-02 Programa de manejo ambiental de fauna silvestre

PMB-03 Programa de Manejq preventivo de epifitas vasculares y no vasculares asociadas a
arboles aislados en linderos agricolas

PMS-01 Programa de manejo de seguridad vial

PMS-02 Programa de manejo ambiental de contratacién de mano de obra local

PMS-03 Programa de manejo de atencion a la comunidad local y autoridades

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

7.1.1 Medio abio6tico

7.1.1.1 PMA-01. Programa de manejo del suelo

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMA-01

PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

OBJETIVOS

Objetivo general

Establecer las medidas necesarias para el manejo y la gestion de los impactos ambientales
causados al componente suelo por las actividades constructivas del proyecto.

Objetivos especificos

1. Asegurar el manejo integral de los lodos y cortes generados durante las actividades de la
etapa de construccion, mediante su tratamiento y disposicion final en sitios autorizados, con
el fin de prevenir la contaminacion del suelo y afectaciones al entorno.

2. ldentificar y controlar los posibles procesos morfodindmicos que se presenten en el area de
intervencion, como consecuencia de las actividades constructivas del proyecto.

3. Implementar un sistema de manejo y control de aguas lluvias y escorrentia superficial en
areas vulnerables, mediante la construccion de obras de control

IMPACTOS

MEDIO

COMPONENTE

IMPACTO

Abiético

Paisaje

Alteracién en la percepcion visual del paisaje

Hidrologia

Alteracién de la dinAmica hidraulica en canales artificiales
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Suelo Alteracion a la calidad del suelo
Hidrogeologia Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico subterraneo
Geomorfologico Alteracion de la geoforma del terreno
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION
X X
ETAPA DE APLICACION
consiScoon | CONSTRUCCION | SPERACINY | acionoes

X X

LUGAR DE APLICACION

Zonas donde se realicen actividades de desmonte y descapote, movimientos de tierra y se instalen sitios de acopio
y almacenamiento, asi como las zonas objeto de construccion de infraestructura asociada.

ACCIONES A DESARROLLAR

El suelo constituye uno de los recursos mas susceptibles a afectaciones por las actividades derivadas del desarrollo
del proyecto. Naturalmente, la ejecucion de excavaciones implica la remocion de volumenes de material que pueden
ocasionar procesos de degradacién, mientras que el retiro de la cobertura vegetal incrementa el riesgo de erosion.
Asimismo, las intervenciones sobre el terreno pueden generar desestabilizacion de taludes, favoreciendo fenémenos
de inestabilidad y pérdida de material.

Con el fin de prevenir o minimizar alteraciones significativas en el terreno y en sus condiciones naturales desde la
etapa constructiva y durante la fase de operacién y mantenimiento, se han formulado las medidas que se presentan
a continuacion. Estas deberan aplicarse de manera articulada con los lineamientos establecidos en las fichas del
Programa de Manejo Ambiental del medio abidtico: PMA-02 Programa de manejo y disposicion de residuos
peligrosos y no peligrosos; PMA-03. Programa de manejo de materiales sobrantes de excavacion, construccion y
demolicién; PMA-05. Programa de manejo paisajistico y PMA-07. Programa de transporte, almacenamiento y
manejo de equipos y materiales de construccion, las cuales se relacionan de manera directa o indirecta con el
manejo integral del recurso suelo.

1. MANEJO Y RECUPERACION DE AREAS INTERVENIDAS

ETAPA DE CONSTRUCCION

Las medidas de manejo del recurso suelo que se presentan a continuacién, dichas medidas se enfocan en las
actividades de la etapa de construccién que generan una intervencion directa sobre el terreno, como el desmonte y

descapote, movimiento de tierra y llenos, cimentaciones de la planta regasificadora, asi como la adecuacioén de la
via de acceso al predio.

GAT-1458-AM-EA-INF-ESA-REGAS-20251112-R3V1 235 de 378




EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS, (0
/\y\ AMBIENTALES, SOCIALES Y DE RIESGOS PARA EL Uls
PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y AT ADORA
aqua&terra REGASIFICACION DE GNL DEL PACIFICO
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMA-01

PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Estas actividades tienen el potencial de modificar la geoforma del terreno y la calidad del suelo, ademas de influir
en la percepcion visual del paisaje y en la calidad el recurso hidrico. Por ello, se requiere la implementacion de
medidas orientadas a conservar las propiedades del suelo.

Morfologia del terreno

Con el proposito de prevenir procesos erosivos y de inestabilidad derivados de las actividades constructivas, se
implementaran medidas de control y manejo sobre la morfologia del terreno que se mencionan a continuacion:

v’ Las intervenciones sobre el terreno deberan ser previamente planificadas, seleccionando las areas mas aptas
para la localizacion de obras, instalaciones temporales y caminos internos, con el fin de minimizar la afectacién
al suelo.

v Ejecutar las actividades de excavacién y cimentacién GUnicamente dentro de las areas autorizadas y/o area de
intervencion, implementando obras de estabilidad geotécnica (trinchos, zanjas o cuentas) para controlar los
procesos morfodindmicos que puedan llegar a generarse.

v' Se evaluara la necesidad de instalar mojones de control topografico para monitorear posibles movimientos
internos del material.

v' En caso de requerir terraplenes se llevard a cabo conforme a las especificaciones del INVIAS, en particular lo
dispuesto en el Articulo 220-22 “Terraplenes”. Se prestara especial atencion al adecuado funcionamiento de los
dispositivos de drenaje antes, durante y después de la construccién, asi como la proteccion vegetal de los
taludes, con el fin de prevenir erosion y arrastre de particulas sélidas.

v' Con el propoésito de verificar la eficacia de las medidas implementadas para prevenir y/o mitigar procesos
erosivos y morfodinamicos, se realizara un monitoreo visual de los procesos activos previamente identificados.
Esta se efectuara, como minimo, una vez al mes hasta que las condiciones del terreno se estabilicen y no se
evidencien cambios asociados al proceso intervenido.

v' Para el manejo y control de la escorrentia se implementaran obras como canaletas y/o cunetas perimetrales,
disefiadas y construidas de acuerdo con factores como la cantidad de agua de escorrentia, el tipo de suelo, la
geometria del terreno y la susceptibilidad del medio a la erosion, garantizando que su implementaciéon no genere
procesos de inestabilidad futuros.

v' En las zonas donde se detecte el inicio de procesos erosivos (surquillos, surcos o concentraciones de agua), se
ejecutaran obras para el manejo de aguas lluvias y escorrentia, tales como zanjas de coronacién, cunetas,
canales recolectores y descoles con disipadores de energia. Adicionalmente, se implementara el drenaje y
sellamiento de areas con saturacion de agua, con el fin de evitar el empozamiento y la afectacion del material
litolégico.

v" En caso de presentarse brotes de agua permanente se deberan construir colectores que conduzcan las aguas
hacia el drenaje o canaleta méas cercana, evitando el lavado del material y el arrastre de sedimentos.

Reconformacién

Con el objetivo de restituir ambientalmente las zonas afectadas por las actividades constructivas del proyecto, se
proponen las siguientes medidas:

v" Implementar actividades de revegetalizacion y empradizacién de acuerdo con las caracteristicas del terreno,
identificando el método de proteccidon mas adecuado y privilegiando el uso de especies nativas o adaptadas al
ecosistema local.

v' El proceso de revegetalizacion podra contemplar el trasplante de césped, la aplicacion de tierra organica con
material vegetal o enriquecido con micorrizas, asi como la hidrosiembra controlada. La seleccién de la técnica

GAT-1458-AM-EA-INF-ESA-REGAS-20251112-R3V1 236 de 378




EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS, (0
/\y\ AMBIENTALES, SOCIALES Y DE RIESGOS PARA EL Uls
PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y AT ADORA
aqua&terra REGASIFICACION DE GNL DEL PACIFICO
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMA-01

PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

dependera de las caracteristicas del area intervenida y del tipo de actividad desarrollada, con el fin de restablecer
la cobertura vegetal y favorecer la estabilidad del suelo. Estas acciones contribuiran a reducir el arrastre de
material por efecto del viento o el agua en las zonas desprovistas de cobertura vegetal durante la etapa
constructiva.

Una vez finalizadas las actividades constructivas, se desmontaran los campamentos, estructuras auxiliares e
instalaciones temporales. Posteriormente, se realizara la limpieza, nivelacion y restauracion del area intervenida,
procurando devolverle condiciones similares a las originales o, en su defecto, estabilizarlas adecuadamente.

El material vegetal y la capa fértil retirada durante el descapote deberan almacenarse de manera adecuada para
su posterior reutilizacion en labores de recuperacion paisajistica, preferiblemente en areas no pavimentadas ni
destinadas a nuevas construcciones. En caso de no utilizarse la totalidad del material acopiado, este debera ser
entregado a gestores autorizados.

ETAPA DE OPERACION

Manejo de residuos y derrames

Con el fin de evitar casos de contingencias o eventos imprevistos, como la presencia de derrames o areas
contaminadas, se deberan adoptar las siguientes medidas especificas:

v' Implementar areas impermeabilizadas (piso en concreto o con recubrimiento especial) para la descarga del GNL
evitando infiltraciones.

v Dotar las zonas de transferencia de productos liquidos con bandejas de contencidn, para retener posibles fugas
o derrames.

v' Realizar mantenimientos preventivos de valvulas, tuberias y equipos de carga/descarga para reducir riesgos de
escapes.

v" Implementar acciones de aislamiento inmediato que eviten la propagacién de contaminantes hacia zonas de
interés ecoldgico o ambientalmente sensible.

v Contar con un kit para atencién de derrames, que incluya como minimo: guantes de nitrilo, barreras absorbentes
0 serpentines, tierra de biorremediacion o material absorbente, masilla epoxica, gafas de proteccion, cinta de
sefializacién, bolsas rojas de alta densidad, pafios y almohadilla oleofilicas, recogedor plastico, escobilla y
desengrasante biodegradable.

v' Realizar los cambios de aceite o suministro de combustible Unicamente en sitios dispuestos para tal fin,
debidamente adecuados con piso duro e impermeable y con un sistema de drenaje que permita la recoleccion
segura de posibles derrames.

v' En caso de que se realice mantenimiento de maquinaria y equipos, se debera disponer de un canal perimetral
para el control de derrames de aceites y de residuos liquidos generados. En ninglin caso estas labores podran
ejecutarse en zonas cercanas a fuentes hidricas.

INDICADORES

META VALOR ID INDICADOR TIPO DE REGISTRO
Delimit Nombre indicador:

elimitar y v :
sefalizar el Delimitacion y sefializacion de ::llsng(l:isién contr%?
100% de las 100% PMA-01_01 areas a intervenir P y

areas a v’ Registro fotografico

intervenir previo Tipo:
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Eficacia

al inicio de
actividades.

Definicion:
Este indicador mide el grado de
cumplimiento en la delimitacion

fisica y sefializacion preventiva de
las areas de intervencion.

% ASD = (ASD) / (TAI) * 100

% ASD: Porcentaje de areas de
intervencion sefializadas y
delimitadas

ASD : Numero de areas
sefializadas y delimitadas

TAI: Total de areas de intervencién

Interpretacion:

Un valor cercano al 100% indica una
correcta implementaciéon de la
medida preventiva, minimizando el
riesgo de afectaciones de éreas
adicionales.

Nombre indicador:

Sitios de acopio de suelo organico

Tipo:

Eficacia

Establecer sitios Definicién:

de acopio de
suelo que Este indicador mide el cumplimiento

cumplan con el 100% PMA-01_02 de criterios técnicos para la
100% de los ubicacion de los sitos de | Registro fotografico
criterios de almacenamiento temporal de suelo

ubicacion. orgénico.

v' Planillas de
inspeccion y control

% SAS = (SAS) / (SASe) * 100

% SAS: Porcentaje de sitios de
acopio que cumplen con criterios de
ubicacion
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SAS: Numero de acopios que
cumplen con criterios de ubicacion

SASe: Total de sitios de acopio
establecidos

Interpretacion:

Un valor cercano al 100% indica
gue el material ha sido almacenado
adecuadamente, minimizando
pérdidas por escorrentia o
contaminacion.

Nombre indicador:

Porcentaje de lodos y cortes de
perforacion tratados y dispuestos
adecuadamente

Tipo:

Cumplimiento

Definicién:
Este indicador mide la proporcién del
volumen total de lodos y cortes de

perforacion generados en
El 100% de los actividades de Perforacion -
lodos y cortes Horizontal Dirigida (PHD) que ha | ¥ Certificados de
generados sido sometido a procesos disposicion
deben ser adecuados de tratamiento (como | Planillas de
tratados y 100% PMA-01_03 deshidratacion) y dlspue_§to en sitios inspeccion
dispuestos de autorizados, en relacion con el
manera volumen total generado. v' Registro
adecuada fotogréfico
(Volumen (m®) de lodos y cortes
tratados y dispuestos
adecuadamente / Volumen (m?) de
lodos y cortes generados) *100
Satisfactorio = 100%
Interpretacién:
Un valor del 100% indica que todo el
volumen de lodos y cortes
generados ha sido tratado vy
dispuesto correctamente,
cumpliendo con los requerimientos
ambientales establecidos. Valores
inferiores a esta meta sugieren
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deficiencias en el manejo vy
disposicion final

Asegurar la
supervivencia de
minimo el 90%
de los individuos
sembrados en
las actividades
de
revegetalizacion

90% PMA-01_04

Nombre indicador:

Exito de la revegetalizacion

Tipo:

Indicador de éxito

Definicion:
Este indicador expresa el porcentaje
de individuos que sobrevivieron
después de un periodo de tiempo
determinado de haberse realizado
las actividades de revegetalizacion

% ER = (IS) / (TIS) * 100

%ER: Porcentaje de éxito en la
revegetalizacion

IS: Cantidad de individuos
sobrevivientes

TIS: Total de individuos sembrados
en las actividades de
revegetalizacion

Interpretacion:

Valores cercanos al 90% indican
mayor cantidad de individuos
sobrevivientes, lo que a su vez
evidencia mayor efectividad de las
actividades de revegetalizacion.

v Actas de siembra y

reportes de
seguimiento
Planillas de

inspeccion y control

Registro fotografico

Intervenir las
zonas afectadas
por procesos de
erosion durante

la etapa de
construccion y
los generados
por las
actividades de
operacion con el
fin de restaurar
el terrenoy

100% PMA-01_05

Nombre indicador:

Eficiencia de las obras geotécnicas
en areas intervenidas

Tipo:

Indicador de gestién

Definicion:
Este indicador representa la
identificacién de puntos criticos

Informe  con la
identificacion de
areas que
demandan gestionar
los procesos
erosivos. (debe
contener la fecha de
identificacion,
coordenadas de los
puntos)
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evitar que se

agudicen los
procesos
erosivos

detectados

afectados por procesos de erosion
en areas intervenidas del proyecto.

% IPCr = (IPCr) / (TPI) * 100

%IPCr: Identificacion de puntos
criticos afectadas por procesos de
erosion

IPCr: Identificacion de puntos
criticos

TPI: Total de puntos intervenidos en
el proyecto

Interpretacion:

Valores inferiores al 100% indican la
presencia de puntos criticos
afectadas por procesos de erosion
gue requieren  monitoreo e
intervencion.

v' Registro fotogréfico

del antes y el
después de la
actividad

Realizar
mantenimiento al
100% de los
sistemas de
manejo y control
de aguas lluvias
y de escorrentia
superficial
(canaletas y/o
cunetas
perimetrales) en
areas operativas
del proyecto.

Nombre indicador:

Porcentaje de mantenimientos
realizados a sistemas de manejo y
control de aguas lluvias y de
escorrentia superficial (canaletas
ylo cunetas perimetrales

Tipo:

Indicador de cumplimiento

Definicioén:

100% PMA-01_06

Este indicador representa la
ejecucion del mantenimiento
perioddico de sistemas de manejo y
control de aguas lluvias y de
escorrentia superficial (canaletas y/o
cunetas perimetrales)

% MSMA = (MSMA) / (MSMAI) *
100

% MSMA: Porcentaje de
mantenimientos realizados a
sistemas de manejo y control de
aguas lluvias y de escorrentia

v" Reporte de personal

asignado para
ejecutar los
mantenimientos

Registro fotografico
del antes y el
después de la
actividad
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superficial (canaletas y/o cunetas
perimetrales)

MSMA: Numero de mantenimientos
realizados a sistemas de manejo y
control de aguas lluvias y de
escorrentia superficial (canaletas
ylo cunetas perimetrales)

MSMAI: Namero total de
mantenimientos requeridos a
sistemas de manejo y control de
aguas lluvias y de escorrentia
superficial (canaletas y/o cunetas
perimetrales)

Interpretacion:

Un valor de 100% indica que todos
los mantenimientos a sistemas de
manejo y control de aguas lluvias y
escorrentia superficial fueron
realizados. Valores menores a 100%
pueden indicar la necesidad de
programar y realizar los
mantenimientos periddicos.

CRONOGRAMA ESTIMADO

ETAPAS DEL PROYECTO

PRE- 2 A ACTIVIDADES
- CONSTRUCCION OPERACION
ACTIVIDADES CONSTRUCCION TRANSVERSALES
Mes
1 2

Manejo de procesos
morfodinamicos y
estabilidad del terreno

Mantenimiento de obras
hidraulicas

Manejo de capa organica
del suelo

Reconformacion
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Manejo de residuos y
derrames

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Regasificadora del Pacifico S.A.S. con contratistas de obra

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.1.1.2 PMA-02. Programa de manejo y disposicién de residuos peligrosos y no

peligrosos

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMA-02

PROGRAMA DE MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

Objetivo general

Llevar a cabo un manejo integral de los residuos peligrosos y no peligrosos
resultantes del desarrollo de las actividades transversales, reduciendo asi, los
posibles efectos negativos sobre el ambiente.

Objetivos especificos

1. Fortalecer el conocimiento y las habilidades del personal sobre la gestion de los

OBJETIVOS residuos solidos peligrosos y no peligrosos con el fin de promover la
conservacion de los recursos naturales.

2. Minimizar la generaciéon y optimizar la recoleccion de los residuos solidos
ubicando recipientes y espacios para la adecuada separacion en la fuente,
trasporte interno y almacenamiento temporal.

3. Garantizar el tratamiento y/o disposicion final a través de gestores autorizados,
de los residuos peligrosos y no peligrosos generados por las actividades de
construccion, operacion y mantenimiento del proyecto.

IMPACTOS
MEDIO COMPONENTE IMPACTO
Suelo Alteracion a la calidad del suelo
Abidtico
Paisaje Alteracion en la percepcion visual del paisaje
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION
X X
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ETAPA DE APLICACION

ACTIVIDADES

PRE-CONSTRUCCION CONSTRUCCION OPERACION TRANSVERSALES

X

LUGAR DE APLICACION

Area del proyecto.

ACCIONES A DESARROLLAR

El manejo y disposicion de los residuos peligrosos y no peligrosos generados durante el desarrollo de las diferentes
actividades transversales de la obra, como los producidos por las labores diarias del personal, el funcionamiento de
la maquinaria, el transporte y la recepcién de materias primas, entre otros, constituye un aspecto fundamental de la
gestion ambiental del proyecto.

Los residuos solidos generados estas etapas son de naturaleza diversa; sin embargo, su adecuada clasificacion
permitira reducir, reciclar y/o reutilizar parte de estos materiales, minimizando asi la cantidad de desechos no
aprovechables y optimizando los costos asociados a su disposicion final.

A continuacion, se presentan las medidas definidas para el manejo y la disposicion final de los residuos peligrosos
y no peligrosos.

1. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y ESPECIALES
ETAPA DE ACTIVIDADES TRANSVERSALES

Las medidas de manejo de residuos peligrosos y no peligrosos que se presentan a continuaciéon constituyen una
actividad transversal del proyecto, ya que deberan implementarse a lo largo de las fases de construccion y operacion
y mantenimiento, siendo comunes a diversas actividades principales. Se trata, por tanto, de acciones continuas y de
apoyo, que no dependen de un Unico frente de trabajo, sino que se desarrollan de manera paralela durante todo el
desarrollo del proyecto.

Capacitacién y sensibilizacién del personal

v' Se deberan realizar capacitaciones al personal que de obra como medida preventiva y de fomento a la
participacion del personal vinculado al proyecto. Segun el area de trabajo de cada empleado, se abordaran temas
como separacion en la fuente, almacenamiento temporal, transporte interno y disposicion final, con el fin de
promover un manejo responsable y sostenible de los residuos.

v' Como parte de los procesos de induccién y reinduccion, el personal recibird informacién especifica sobre la
gestiéon y manipulacion segura de los residuos peligrosos y no peligrosos, incluyendo buenas practicas para la
separacion en la fuente.

v' Para reforzar los conocimientos adquiridos y garantizar su aplicacién continua, se programaran jornadas de
capacitacion semestrales durante las etapas de construccion, operacidon y mantenimiento del proyecto, dirigidas
a todo el personal vinculado.

Separacion en la fuente
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Una vez generados los residuos, sera necesario realizar su separacion adecuada de acuerdo con sus caracteristicas
(organicas, aprovechables y no aprovechables), con el fin de maximizar el aprovechamiento de los materiales
reciclables y reducir al minimo la cantidad de desechos enviados al sitio de disposicion final.

Por otra parte, también se encuentran los residuos peligrosos, los cuales deben de tener un manejo especial por
sus caracteristicas (corrosivo, reactivo, explosivo, téxico, inflamable, infeccioso o radioactivo); estos residuos se
pueden producir por el mantenimiento de equipos, uso de quimicos como pinturas, combustibles, solventes, aceites,
lubricantes, baterias, cartuchos de tinta, lamparas, bombillas, pilas, entre otros; y se deben manejar de manera
cuidadosa con el fin de no afectar la salud de las personas o comprometer los componentes de los ecosistemas
cercanos.

Para la disposicion adecuada de todos los residuos que se generen se tendran recipientes especiales debidamente
identificados y sefializados, el rotulado de dichos recipientes debera tener informacion claray legible de su contenido.
La separacion se realizara utilizando el cédigo de colores de la Resolucién 2184 del 26 de diciembre de 2019, en el
cual se plantea el siguiente cédigo de colores (Tabla 7.2).

Tabla 7.2  Cédigo de colores empleado para la disposicion de residuos

Tipo de residuo Cédigo de colores Tratamiento y disposicion

s,

Residuos organicos

Relleno Sanitario Autorizado y/o compostera
aprovechables

En caso de que se identifique una

S Do) e cooperativa constituida por la comunidad
legalmente autorizada se les haré la

donacidn de estos residuos, siempre y
cuando cuenten con la capacidad de
certificar la entrega de estos, en caso

v v contrario seran recolectados y dispuestos

por un gestor autorizado.
I r l

&
Residuos peligrosos ﬁ Gestor para tratamiento y disposicion final.

Residuos aprovechables

Residuos No aprovechables Relleno Sanitario Autorizado
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Residuos biosanitarios Gestor para tratamiento y disposicion final.

Retorno a fabricantes e importadores para

Residuos posconsumo - su tratamiento y/o disposicion final

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados, S.A.S., 2025
Para la separacion de estos residuos se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

v' Se dispondra de los recipientes necesarios para la separacion; sin embargo, es importante aclarar que en los
puntos de separacion no es necesaria la ubicacién de todos los recipientes del codigo de colores, ya que su
ubicacion y cantidad debe obedecer a los residuos generados en el area.

v Los recipientes en los cuales se depositaran los residuos al momento de ser generados seran de plastico, sin
agujeros, rotos o grietas; ademas, permaneceran cubiertos para proteger su contenido de la lluvia y de animales.

v/ Cada uno de los recipientes contara con una bolsa plastica que corresponda en color con el contenido que debe
depositarse en la caneca, esto facilita el reconocimiento visual y la adecuada separacion.

v Los recipientes seran ubicados de forma estratégica segun el tipo de residuos que se generen en cada zona y
area de trabajo, ademas, deberan estar debidamente identificados y en buen estado, de forma que no se permita
derrames o perdidas de residuos almacenados.

v' Los recipientes, grandes y preferiblemente con tapa y bolsas en buen estado y del color correspondiente,
deberan permanecer ubicados en un lugar alejado de la humedad, con techo y suelo que le permitan estar
protegidos.

v Los recipientes deberan limpiarse constantemente con el fin de evitar problemas de descomposicién, generacion
de lixiviados y aparicion de olores ofensivos o vectores de enfermedades.

v' El material radiografico usado, como peliculas, liquidos reveladores y fijadores, deberd depositarse en
contenedores herméticos, debidamente rotulados como residuo peligroso.

v" Los residuos aceitosos, como trapos contaminados, envases o suelos impregnados, deberan disponerse en
recipientes metélicos con tapa. Adicionalmente, se deberan emplear bandejas de retencion para prevenir
derrames sobre el suelo.

Recoleccién interna y almacenamiento temporal

v La frecuencia de recoleccién de residuos peligrosos y no peligrosos seré establecida segun las necesidades y el
volumen de generacién de residuos, asimismo, la recoleccién interna debera ser realizada por el personal
encargado, el cual debera utilizar elementos de proteccion personal acordes actividad.

v" Los residuos recolectados deberan ser transportados hasta la zona de acopio temporal dentro del area de
intervencion. El transporte se realizara por medio de vehiculos que deberan garantizar que no se riegue el
material recolectado, ademas, debera cubrir los residuos recolectados de fenémenos como la lluvia y el sol.

v' Para el almacenamiento temporal de los residuos generados en la planta regasificadora se construird un centro
de acopio; La zona destinada al almacenamiento temporal de residuos sélidos debera tener las siguientes
caracteristicas:

¢ Base impermeabilizada para evitar una posible contaminacion del suelo.
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e Cubierta para evitar el contacto con el agua.

e Sistema de diques y cunetas perimetrales para los residuos liquidos.

e Condiciones 6ptimas o sistemas que permitan la ventilacion e iluminacion.

e Sistemas de prevencion y control de incendios.

e Sistema de contencién ante posibles derrames (para residuos ordinarios y peligrosos)
e Kits antiderrames (para el almacenamiento de residuos liquidos peligrosos)

e Sefializacion.

e Los recipientes empleados para el almacenamiento de los residuos deberan ser identificados por tipo de
residuo y permitir su facil limpieza.

e Los residuos con potencial generacion de olores deberan mantenerse cubiertos o almacenados en
contenedores cerrados y herméticos.

e Debe contar con puerta o en su defecto ser enmallado para restringir el acceso de personal no autorizado,
roedores y otros animales.

v' La localizacién del sitio de almacenamiento temporal, como minimo, deberd cumplir con las siguientes
condiciones:

e Alejado de zonas con elevado transito de personal
e Alejado de zonas de rondas de cuerpos de agua
¢ Alejado de fuentes de calor

v El centro de acopio debe tener una capacidad suficiente para almacenar temporalmente los residuos generados
por el proyecto.

v Los residuos al interior del centro de acopio deben estar separados segln su tipo y en recipientes de mayor
capacidad, con el fin de garantizar el almacenamiento hasta que sean recolectados por el gestor autorizado. La
distribucién presentada para el almacenamiento de los residuos puede cambiar de acuerdo con las dindmicas
propias del proceso constructivo y operativo.

v" Debe estar ubicado en un lugar de facil acceso con el fin de que los vehiculos recolectores de los gestores
autorizados puedan recoger los residuos de manera rapida y sencilla.

v' El centro de acopio debera ser fumigado una vez al mes y aseado una vez por semana con el fin de evitar el
desarrollo de plagas y vectores.

v' Para el almacenamiento de los residuos peligrosos se debe tener en cuenta la matriz de compatibilidad de
sustancias (Figura 7.1), para asi determinar cudles deben estar separados y evitar reacciones que puedan
generar accidentes.

v" Los RESPEL deben contar con fichas de seguridad, estar rotulados y etiquetados segln la normatividad vigente.
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TABLA DE COMPATIBILIDAD PARA ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS
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Figura 7.1 Matriz de compatibilidad para almacenamiento de sustancias quimicas

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

32,00

ORDINARIOS PLASTICO PAPEL Y CARTON

ORGANICOS

3000

PELIGROS0S

ALUMINIO

VIDRIO

POSCONSUMO

ZONADE
ASEO

12.00 8.00

12,00

Figura 7.2 Distribucién interna centro de acopio

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025
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v" El manejo de residuos soélidos convencionales (aprovechables y no aprovechables) se hara a través de terceros
debidamente autorizados para su transporte, almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion
final. Estos gestores deberan entregar a Regasificadora del pacifico, los siguientes documentos:

e Tipo de tratamiento y disposicion final que se dara a cada tipo de residuo.

e Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias de las respectivas empresas encargadas de la gestién
final de los residuos

e Actas de entrega para el transporte, almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final, que
indiguen: nombre de empresa, fecha de entrega, sitio de entrega, tipo de residuos, cantidad, tratamiento y/o
aprovechamiento a implementar (para el caso de residuos aprovechables).

¢ Volumenes generados de residuos tanto aprovechables como no aprovechables.

Gestion de los residuos posconsumo

Los residuos posconsumo son aquellos que, debido a su grado de peligrosidad, deben ser separados de los residuos
domésticos o0 comunes, y gestionados a través de canales de retorno especificos. Lo anterior, para que los
fabricantes e importadores se encarguen de su recoleccion, tratamiento y disposicion final, evitando que se
conviertan en un riesgo para el medio ambiente. Los residuos posconsumo a generarse se relacionan a continuacion:

e Pilas y/o acumuladores,

e Bombillas,

e Llantas usadas,

e Computadores y/o periféricos,

e Baterias usadas plomo éacido,

e Farmacos o medicamentos vencidos, y sus envases y empaques

o Demaés residuos posconsumo considerados por la normativa actual vigente

v/ Como se expuso anteriormente, estos residuos se deberan integrar a las corrientes posconsumo reglamentadas
en la normatividad ambiental vigente y se presentaran los certificados de entrega de estos residuos al Plan de
Gestion de Devolucion de Productos Posconsumo y/o al Sistema de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental
de Residuos, reportando la siguiente informacion:

e Volumen y/o peso por tipo de residuo entregado.

e Volumenes generados, aprovechados, tratados y/o dispuestos, en el registro requerido.

Disposicion final

v La disposicion final de los residuos no aprovechables se realizara con terceros autorizados que cuenten con los
respectivos permisos y licencias para la realizacién de esta actividad. En ninguna circunstancia se permitira la
guema de ningun tipo de residuo.

v" En el caso de los residuos peligrosos (sélidos y liquidos) se contratard un gestor externo autorizado por la
autoridad ambiental para las actividades de recoleccion, transporte, tratamiento y/o disposicion final. Con el fin
de garantizar el cumplimiento de la normativa se solicitara la documentacion que los acredita como empresa
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autorizada para el manejo de residuos peligrosos, asi como el manifiesto de cargo asociado, ademas, en se
presentara la siguiente informacion:

e Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias de las respectivas empresas encargadas de la gestion de
los residuos.

e Actas de entrega para el transporte, almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final, que
indiquen: nombre de empresa, fecha de entrega, sitio de entrega, tipo de residuos y cantidad.

e Certificados de tratamiento, aprovechamiento y/o disposicion final, que indiquen: nombre de empresa que
gestiono los residuos, nombre de empresa que entregd los residuos, fechas de recepcion y gestion de
residuos, tipo de residuo, cantidad, tipo de tratamiento realizado y/o alternativa de disposicion final y sitio
donde se gestiono el residuo.

e Volumenes generados, aprovechados, tratados y/o dispuestos, en el registro requerido.

v' Para cantidades iguales o superiores a 10 kg/mes de residuos peligrosos se dara cumplimiento a lo establecido
en la Resolucién 1362 de 2007 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, o aquella que la
modifique, derogue o sustituya, por la cual se establecen los requisitos y el procedimiento para el Registro de
Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos, a que hacen referencia los articulos 2.2.6.1.6.1y 2.2.6.1.6.2
del Decreto 1076 de 2015.

v" Ademaés, y conforme con lo establecido en el articulo 2.2.6.1.3.1. del Titulo 6, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076
de 2015, no se podré realizar el almacenamiento temporal de residuos peligrosos por més de doce (12) meses;
en los casos debidamente sustentados y justificados, se podra solicitar a ANLA una extensién de dicho periodo.

v Los residuos aprovechables seran entregados, siempre que sea conveniente, a personas naturales y/o juridicas
autorizadas con las que se suscriba convenio o acuerdos, para que se encarguen del aprovechamiento de estos,
dando prioridad a las personas, asociaciones o empresas del area de estudio. En caso tal de que no existan
empresas con estas caracteristicas, se dispondran en el relleno sanitario con los demas residuos no
aprovechables.

v' Se debera llevar un registro de todos los residuos generados, discriminando su tipo y volumen y/o peso, asi
como el certificado de disposicion o de entrega a personas naturales y/o juridicas.

v El personal encargado del manejo de los residuos se capacitard en su induccién, haciendo énfasis en la
manipulacion de los residuos, manejo de residuos peligrosos, separacion, condiciones de acopio, elementos de
proteccién personal requeridos y la presentacion y entrega de los residuos sélidos a terceros autorizados.

v" Los residuos contaminados con hidrocarburos y derivados, como estopas, o adsorbentes sintéticos, arena,
utilizados para contener derrames, seran dispuestos como residuos peligrosos alejados de fuentes de ignicion y
protegidos del agua.

v Eltransporte terrestre de residuos peligrosos y especiales desde los frentes de trabajo se debe realizar teniendo
en cuenta el Decreto 1609 de 2002, en el que se reglamenta el manejo y transporte terrestre automotor de
mercancias peligrosas por carretera.

v" Se debe presentar el registro de manifiesto de carga y el registro de la disposicién final del material entregado
por el gestor externo.

v' El material radiografico usado debera ser entregados a un gestor autorizado que cuente con licencia para el
manejo de este tipo de residuos, garantizando en todo momento la trazabilidad documental del proceso.

INDICADORES

META VALOR ID INDICADOR TIPO DE

GAT-1458-AM-EA-INF-ESA-REGAS-20251112-R3V1 250 de 378




/I~

aqua &terra

EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS,
AMBIENTALES, SOCIALES Y DE RIESGOS PARA EL
PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y

REGASIFICACION DE GNL

=~

\

h.

—

REGASIFICADORA
DEL PACIFICO

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PMA-02

PROGRAMA DE MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

REGISTRO
Nombre indicador:
Separacion en la fuente
Tipo: Manifiesto de

Indicador de cumplimiento

carga de gestor
RESPEL.

Definicién: Reportes de
volimenes
Separar en la Este indicador representa la transportados
fuente el 100% de PMA- cantidad de residuos peligrosos y no gestor  residuos
los residuos sdlidos 100% 02 01 peligrosos debidamente separados. ordinarios
generados dentro - ]
del proyecto Peso (Kg) de residuos peligrosos Registro gestor de
material reciclable
entregados a gestor) / Peso (Kg) de
f ; o . entregado.
residuos peligrosos certificados
100 Certificados  de
tratamiento y
Interpretacion: disposicion final
Valores cercanos al 100% indican la
adecuada gestion de los residuos
peligrosos.
Nombre indicador
Tasa de retencion de aprendizaje
Tipo
Indicador de efectividad
Capacitar el 100% Definicion
del p_ersonal nuevo Mide cuantos trabajadores lograron .
vinculado al | retener los conocimientos impartidos Listado | de
proygﬁg’din e PMA- y aprobaron las evaluaciones personal nuevo
P : 100% 02 02 posteriores a la capacitacion. Evaluacién de

*Esta capacitacion
se realizard en la
induccién del
personal

(NUmero de trabajadores que
aprobaron la evaluacion post-
capacitacion / Numero total de
trabajadores capacitados) * 100

Interpretacion

Un porcentaje alto sugiere que la
mayoria de los empleados han
comprendido 'y retenido los
conocimientos impartidos.

capacitacion  por
trabajador
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Un porcentaje bajo indica la
necesidad de ajustar el contenido o
los métodos de ensefianza, ya que
los trabajadores no estan
adquiriendo  los  conocimientos
esperados.

Capacitar al 100%

Nombre indicador:

Capacitacion trabajadores

Tipo:

Indicador de gestién

Definicién:
Este indicador
porcentaje de

representa el
trabajadores

del personal ; 1y i
- pl 4o al capacitados sobre la gestion de los | ¥ Registro
vinculado a PMA- : ol ; fotografico
proyecto sobre la 100% residuos sélidos peligrosos y no
gestion integral de 02 03 peligrosos. v' Registros de
los residuos _ asistencia
sélidos. (Numero de trabajadores
capacitados / Numero total de
trabajadores en el proyecto) * 100
Interpretacion:
Un valor dell00% indica la
participacion de los trabajadores en
espacios de capacitacion y
formacion promoviendo las
habilidades y conocimientos.
Nombre indicador:
Residuos dispuestos
Entregarel_lOO% adecuadamente v Registro
de los residuos ] fotografico.
peligrosos y no Tipo: v Req g
; egistro generado
ge%ee“rgijoosso;or Indicador de eficacia porg e|g gestor
actividades 100% PMA- o externo sobre la
constructivas, 02_04 Definicion: cantidad de
operativas del Este indicador representa el residuos
proyecto a los entregados

gestores
autorizados.

porcentaje de residuos entregados a
un gestor autorizado para su
tratamiento y/o disposicion final.

Peso (Kg) de residuos entregados y
certificados por un gestor externo /

(Manifiesto de
carga)
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Peso (Kg) de residuos generados
por mes * 100

Interpretacion:

Valores cercanos al 100% indican la
adecuada gestion de los residuos
peligrosos y no peligrosos por medio
de un gestor autorizado.

CRONOGRAMA ESTIMADO

ETAPAS DEL PROYECTO

PRE- ACTIVIDADES
CONSTRUCCIO CONSTRUCCION OPERACION TRANSVERSAL
ACTIVIDADES N ES
Mes Mes - -
1 2 1| 2 3 |45 |6

Capacitaciones
sensibilizacion del
personal

Separacién en la fuente,
recoleccion interna y
almacenamiento temporal
de residuos

Disposicion  final  de
residuos generados.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Empleados, contratistas, subcontratistas y operadores al servicio del proyecto (encargados del servicio de aseo,
operador encargado de la recoleccion y disposicion de residuos peligrosos y no peligrosos).

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.1.1.3 PMA-03. Programa de manejo de materiales sobrantes de excavacion,

construccion y demolicion
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Objetivo general

Objetivos especificos

Establecer las medidas necesarias para el manejo y la gestion de los impactos ambientales
causados por la generacion y disposicion de los materiales sobrantes provenientes de las
construcciones, excavaciones y/o demoliciones.

OBJETIVOS
1. Realizar la adecuada recoleccion y almacenamiento temporal del material sobrante y/o de
los residuos de construccion y demolicion (RCD) a generarse por la ejecucion de las
actividades constructivas del proyecto.
2. Realizar una correcta disposicion de los RCD en sitios de disposicion autorizados, en
cumplimiento de la normativa ambiental vigente.
IMPACTOS
MEDIO COMPONENTE IMPACTO

Geomorfoldgico

Alteracion de la geoforma del terreno

Abiético Paisaje Alteracion en la percepcion visual del paisaje
Suelo Alteracion a la calidad del suelo
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION
X X
ETAPA DE APLICACION
X

LUGAR DE APLICACION

Area del proyecto.

ACCIONES A DESARROLLAR

Para la gestion del material sobrante de excavacion y de los residuos de construccion y demolicion (RCD), se
contemplan dos alternativas principales:

v" Reutilizacién: De acuerdo con las caracteristicas del material extraido y considerando los criterios de calidad,
este podra emplearse como material de relleno antes de la estructura de pavimento y/o como terraplén en vias
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o lineas férreas. En caso de que no cumpla con las condiciones de calidad requeridas, se podran aplicar acciones
de mejoramiento para su posterior uso.

v Disposicion final: Cuando no sea viable la reutilizacion, se debera contratar un gestor autorizado para la
disposiciéon de los materiales sobrantes y/o RCD, el cual debera contar con los permisos y autorizaciones
ambientales correspondientes. La informacion del gestor sera presentada a la Interventoria para su verificacion
y aprobacion.

A continuacion, se presentan las medidas especificas para el transporte y disposicion del material sobrante de
excavacion y/o RCD:

ETAPA DE ACTIVIDADES TRANSVERSALES

Las medidas de manejo de materiales sobrantes de excavacion y RCD que se presentan a continuacién constituyen
una actividad transversal del proyecto, ya que deberan implementarse a lo largo de las fases de actividades
preliminares, construccion y operacién y mantenimiento, siendo comunes a diversas actividades principales. Se
trata, por tanto, de acciones continuas y de apoyo, que no dependen de un Unico frente de trabajo, sino que se
desarrollan de manera paralela durante todo el desarrollo del proyecto.

Acopio temporal, recoleccién y transporte interno y externo
Para el adecuado acopio temporal de los RCD se implementara las siguientes actividades:

v' Las areas de acopio temporal deberan estar ubicadas lejos de cuerpos de agua, areas de exclusién y fuera de
zonas susceptibles a riesgos por inundacion y/o movimiento en masa.

v' Realizar la preparacion del terreno, se debera compactar y nivelar el suelo del area para el acopio de los RCD.

v’ Establecer areas de acopio especificas para los RCD que seran reutilizados o aprovechados, las cuales estaran
debidamente sefializadas.

v" En caso de que sea necesario se deberan adecuar sistemas temporales de manejo de aguas lluvias y de
escorrentia superficial.

Se debe verificar que, para el manejo, transporte y disposicion final de estos materiales, se cumpla con cada una
de las acciones dispuestas en la Resolucion 541 de 1994 del Ministerio del Medio Ambiente sobre el tema y que se
describen a continuacion:

v' Las volquetas que realicen el transporte de los materiales resultantes de las actividades de excavacion,
construccion, y/o demolicion, deberan cumplir con las exigencias de transporte para este tipo de actividad como
el volco o platon con cierre hermético. Ademas, deberan tener los platones apropiados, con una estructura
continua, sin roturas, perforaciones o ranuras, a fin de que la carga depositada en ellas quede contenida en su
totalidad, evitando el derrame, pérdida parcial o escurrimiento del material durante el transporte.

v' La carga de los vehiculos debera estar cubierta para evitar la dispersion de esta. El volco debera ir totalmente
cubierto y la carpa debera bajar por lo menos 30 cm del borde superior de este y debe estar perfectamente
asegurada, de manera que se minimice la accién edlica sobre la carga para evitar la dispersion de material.

v Los vehiculos utilizados para el transporte del material deben cumplir con los requisitos de movilizacién exigidos
como el SOAT vy la revisidon técnica mecanica y de emisiones contaminantes, con el fin de garantizar las
condiciones mecanicas, ambientales y de seguridad de estos.
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v' La carga sera acomodada de tal manera que su volumen esté por debajo del borde superior del “volco” o
contenedor. Ademas, las puertas de descargue de los vehiculos permaneceran adecuadamente aseguradas y
herméticamente cerradas durante el transporte.

v" No se podra modificar el disefio original de los platones con materiales que permitan la fuga o caida de la carga
contenida. En todo caso, los vehiculos contratados no podran exceder el peso bruto vehicular establecido en el
Certificado Nacional de Carga.

v' Los mantenimientos como cambios de aceite, arreglos de motor, adicién de hidraulico y demés, que requieran
los vehiculos utilizados para el transporte de material, deberan realizarse en un taller autorizado para tal fin.

v Los vehiculos utilizados durante las actividades constructivas y operativas no deberan presentar fugas de aceite
ni de ningun otro tipo de sustancias.

v' En caso de que un vehiculo utilizado presente fallas mecanicas, este debera ser retirado de sus actividades
operacionales hasta tanto no se haya realizado el respectivo mantenimiento técnico para la atencion de la falla.

Disposicion final

v' Los materiales resultantes de las actividades de excavacién, construccién y/o demolicién podran aprovecharse
in situ siempre y cuando cumplan con las caracteristicas necesarias para su utilizacion. Aquellos que no puedan
ser reutilizados, deben disponerse mediante un agente externo que cumpla con los requisitos legales ante la
Autoridad Ambiental Competente y/o Planeacion Municipal.

v' Se debera llevar un registro de los residuos de demolicién y sobrantes de construccién generados, discriminando
su tipo y volumen. Cada vez que se contrate a una empresa para disposicion final, se debera verificar que cuente
con los permisos exigidos por las autoridades ambientales para el desarrollo de estas actividades, los cuales
deberan entregar el certificado del material entregado.

v El contratista debera contar con un protocolo para el manejo y disposicion final de los escombros.

v" Los RCD no susceptibles de aprovechamiento seran dispuestos de acuerdo con lo establecido en la Resolucién
472 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (modificada por la Resoluciéon 1257 del 2021),
en los sitios de disposicion final de RCD legalmente autorizados:

e Actas de entrega, que indiquen: nombre de empresa, fecha de entrega, sitio de entrega, tipo de residuo y
cantidad.

e Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias del sitio de disposicion final de RCD.

e Certificados de disposicion final, que indiquen: nombre de empresa que gestiond los residuos, nombre de
empresa que entreg0 los residuos, fechas de recepcion y gestion de residuos, tipo de residuo, cantidad y
sitio donde se gestiono el residuo.

e Relacion de los volumenes de RCD generados, aprovechados, tratados y/o dispuestos por tipo de residuo
en el registro requerido (base de datos ANLA).

INDICADORES
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META

VALOR

INDICADOR

TIPO DE
REGISTRO

Acopiar
adecuadamente
el 100% de los
RCD generados

100%

PMA-03_01

Nombre indicador:
Acopio RCD

Tipo:

Indicador de cumplimiento

Definicién:
representa el
RCD  acopiado

Este indicador
porcentaje  de
adecuadamente.

%RCDa = (RCDa) / (TRCDg) * 100

%RCDa: Porcentaje de RCD
acopiado adecuadamente

RCDa: Volumen (m3) de RCD
acopiado adecuadamente

TRCDg: Total de volumen (m?) de
RCD generado por el proyecto en el
periodo

Interpretacion:

Valores cercanos a 100% indican
mayor cantidad de RCD reutilizado.

v" Planillas de
inspeccion y
control.

v" Registro
fotogréfico
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Entregar y
disponer
adecuadamente
por un gestor
autorizado el
100% de RCD.

*Este valor podra
ser menor solo en
caso de que se
haya reutilizado los
RCD en el periodo
evaluado.

* Todos los
residuos sobrantes
generados de una
remodelacion,
mantenimiento,
reparacion locativa
u obra menores a 1
metro cubico
mensual de RCD y
que no tengan
atribuido un
aprovechamiento,
pueden ser
entregados para su
disposicion final a
un gestor
autorizado

Nombre indicador:

Disposicion de RCD

v' Actas de
entrega.

v’ Certificacion
de los
volimenes
dispuestos en

100% PMA-03_02 el sitio
— autorizado,
que indique la
fecha e
Tipo: identificacion
. . de la obra a la
Indicador de cumplimiento que le recibe
los RCD.
Definicion: .
v' Registro
Este indicador  representa el fotogréfico

porcentaje de RCD entregado y
dispuesto por un gestor autorizado.

%volumen de RCD entregados y
dispuesto por gestor autorizado /
Volumen total de RCD generado*100

Interpretacion:

Valores cercanos a 100% indican
mayor cantidad de RCD entregado y
dispuesto adecuadamente por un
gestor autorizado.

CRONOGRAMA ESTIMADO

ACTIVIDADES

ETAPAS DEL PROYECTO

GAT-1458-AM-EA-INF-ESA-REGAS-20251112-R3V1 258 de 378




EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS, )
/\\ﬂ/\ AMBIENTALES, SOCIALES Y DE RIESGOS PARA EL s
PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y REGASIFICADORA
aquaterra REGASIFICACION DE GNL DEL PACIFICO
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMA-03

PROGRAMA DE MANEJO DE MATERIALES SOBRANTES DE EXCAVACION, CONSTRUCCION Y

DEMOLICION
PRE- . . ACTIVIDADES
CONSTRUCCION SR eLen OPERACION | 1o ANSVERSALES
Mes Mes
1 2 1 |2|3]a|s]|6

Tratamiento,
reutilizacion ylo
disposicion final de
material sobrante y
RCD

Disposicion final
RCD

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

L

Regasificadora del Pacifico S.A.S. con contratistas de obra

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.1.1.4 PMA-04. Programa de manejo del recurso hidrico

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PMA-04

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Objetivo general

superficial y subterraneo durante la ejecucién del proyecto.

Objetivos especificos

subterraneas.
son interceptados por el area de intervencién del proyecto.

ylo hidrocarburos.

Establecer las medidas necesarias para evitar la contaminacién del recurso hidrico

1. Establecer medidas para el manejo de residuos liquidos (domésticos y no domésticas)
OBJETIVOS generados durante la etapa de construccion y operacion del proyecto.
2. Establecer acciones para la proteccion de fuentes hidricas superficiales vy

3. Disefiar y construir las obras hidraulicas para la proteccidn de canales artificiales que

4. Establecer medidas para la prevencion y manejo de derrames de sustancias quimicas

IMPACTOS
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MEDIO COMPONENTE IMPACTO

. .- Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico
Hidrogeolégico

Abidtico subterraneo
Hidrolégico Alteracién de la dindmica hidrulica en canales artificiales
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION
X X
ETAPA DE APLICACION
PRE-CONSTRUCCION CONSTRUCCION OPERACION AT VRORS
X X X

LUGAR DE APLICACION

Sitios de obras del proyecto que se encuentren cercanos a canales artificiales y fuentes hidricas subterrdneas

ACCIONES A DESARROLLAR

Durante el desarrollo de las obras pueden generarse diferentes tipos de aguas residuales y descargas liquidas que
representan un riesgo potencial de contaminacion para el recurso hidrico superficial y subterraneo. Entre estas se
incluyen: aguas de escorrentia y aguas lluvias que arrastran particulas minerales en suspension; residuos liquidos
derivados de actividades domésticas y no domésticas; derrames accidentales de sustancias liquidas peligrosas.
Asimismo, es importante mencionar que el proyecto cuenta con tres (3) obras de ocupacion de cauce, las cuales van
a intervenir tres canales artificiales que interceptan el area del proyecto, dichos canales se utilizaron anteriormente
para los cultivos de cafia presentes en la zona de estudio, dichas obras hidraulicas se refieren a la construccion de un
Box Culvert que tienen como funcién dejar continuar el flujo constante de dichos canales.

Con el fin de prevenir y minimizar alteraciones significativas en el recurso hidrico, tanto desde las actividades
transversales como en las etapas de construccion y de operacién y mantenimiento, se han formulado las medidas que
se presentan a continuacion. Dichas medidas deberan aplicarse de manera articulada con los lineamientos
establecidos en las fichas del Programa de Manejo Ambiental del medio abiético: PMA-01. Programa de manejo del
suelo, PMA-02. Programa de manejo y disposicion de residuos peligrosos y no peligrosos, PMA-03. Programa de
manejo de materiales sobrantes de excavacion, construccién y demolicion y PMA-07. Programa de transporte,
almacenamiento y manejo de equipos y materiales de construccion, las cuales se relacionan de manera directa o
indirecta con el manejo integral del recurso hidrico.

Previo al inicio de cada fase del proyecto en la que aplique la presente ficha, se debera adelantar un proceso de
capacitacion dirigido a todo el personal de obra correspondiente, enfocado en el manejo de residuos liquidos y en la
importancia de la proteccion de los cuerpos de agua.

1. MANEJO DE AGUAS RESIDUALES Y PERMISOS
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ETAPA DE ACTIVIDADES TRANSVERSALES

v" Durante la etapa de construccién del proyecto se contempla la instalacion de bafios portatiles para el personal
presente en cada frente de obra, la cantidad de estos sera de una unidad portatil por cada 15 personas diferenciados
por sexo, tal como lo establece la Resolucion 2400 de 1979. En este caso, el manejo de los residuos almacenados
en los compartimientos de las unidades sanitarias portatiles estara a cargo del proveedor, el cual realizard un
minimo de dos (2) mantenimientos semanales a las unidades sanitarias en uso y se encargara de la disposicion
final de los residuos generados. La empresa que preste el servicio de alquiler y suministro de las unidades sanitarias
portéatiles acreditara los permisos para su funcionamiento y para la disposicién de los residuos liquidos producto de
los mantenimientos. Bajo este orden de ideas, el proyecto no realizara ningun tipo de vertimiento de agua residual
doméstica durante la etapa de construccion. A continuacion, se presenta a modo de ejemplo una fotografia de una

unidad sanitaria portétil (Fotografia 7.1).

Fotografia 7.1 Unidades sanitarias portatiles

Fuente: Imagen de referencia

2. MANEJO DE AGUAS PLUVIALES

ETAPA DE CONSTRUCCION Y OPERACION Y MANTENIMIENTO

Las medidas especificas para el manejo de aguas pluviales que se presentan a continuacion estan orientadas a las
actividades de las fases de construccién y operacion y mantenimiento que implican una posible intervencién sobre el

recurso.

Durante la construccion, el control de aguas pluviales y escorrentias es fundamental para evitar procesos erosivos,
arrastre de sedimentos y afectaciones a cuerpos de agua. En la etapa de operacion, el manejo de aguas pluviales se
consolida como parte de la infraestructura permanente de drenaje, garantizando el control de escorrentias, la
proteccion de los ecosistemas acuaticos y el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente.

Obras de drenaje
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Se plantea la construccion de tres (3) estructuras tipo box culvert con plataforma seca, las cuales tendran
dimensiones aproximadas de acuerdo con los disefios definitivos, extendiéndose a lo largo de toda la estructura
hidraulica.

Dichas obras se disefiaran y construiran dependiendo de factores como el volumen de agua de escorrentia, el tipo
de suelo, la geoforma del terreno, la susceptibilidad del suelo a la erosion, entre otros. Esto permite que se
disminuya el aporte de sélidos a los cuerpos de agua cercanos y la posible contaminacion y erosion del suelo.

La pendiente de los canales y tuberias debe ser suficiente para asegurar un flujo adecuado y libre del agua, evitando
estancamientos que puedan llevar a la sedimentacién o a la erosion del suelo.

Los sistemas de manejo de escorrentia deben estar disefiados para evitar obstrucciones, permitiendo el paso del
flujo de agua sin causar inundaciones ni erosion, esto incluye el uso de canales revestidos, alcantarillas, y tuberias
con suficiente capacidad.

Se presentaran los soportes de la construccion de estos sistemas y del mantenimiento rutinario para asegurar su
funcionamiento éptimo, incluyendo la limpieza de sedimentos, la revisién de canales y conductos, y la verificacion
del estado de las estructuras.

Las cunetas y drenajes perimetrales tanto temporales como las estructuras permanentes, deben contar con rejillas
que permitan retener los sélidos de mayor tamafio que sean arrastrados por el agua. Estas deben ser limpiadas
constantemente y el material retirado debe ser manejado como residuo soélido o residuo peligroso, segun sus
caracteristicas.

El lavado de maquinaria y equipos se debe realizar solo en los sitios establecidos para esta actividad, de tal manera
que los contaminantes que se derivan sean conducidos por las obras de drenaje adecuadas hacia su tratamiento.

MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS PELIGROSOS

ETAPA DE OPERACION

Cada frente de obra activo debera disponer de un procedimiento especifico para la atencién de derrames, que
incluya las acciones a ejecutar segun la naturaleza de la sustancia y el volumen involucrado, asi como las medidas
de contencidn, recoleccién y disposicion adecuada de los residuos generados durante la atencién de un evento.

Los posibles derrames que se puedan generar durante el desarrollo de las actividades que componen el proyecto,
seran atendidos de acuerdo con lo establecido en las medidas para la atencion de contingencias.

Cada frente de trabajo debera contar con un kit para atencion de derrames, el cual podra constar de: guantes de
nitrilo, barreras absorbentes o serpentines, tierra de biorremediacion o material absorbente, masilla epéxica, gafas,
cinta de sefializacion, bolsas rojas de alta densidad, pafios oleofilicos, almohadillas oleofilicas, recogedor plastico,
escobilla y desengrasante biodegradable.

El manejo de los residuos liquidos producto de los mantenimientos de maquinaria, como lo son el cambio de aceite,
lubricantes, combustibles, etc., deberan ser recolectados y dispuestos por medio de un gestor externo que cuente
con los permisos ambientales necesarios para esta actividad.

Las areas destinadas al manejo de combustibles, aceites y lubricantes deberan contar con pisos impermeabilizados,
cubiertas que eviten el ingreso de aguas lluvias, sistemas de drenaje mediante rejillas y canales perimetrales
conectados a cajas ciegas de corta vida util para la recoleccion de residuos liquidos, asi como kits antiderrames
disponibles para la atencién de eventuales escapes accidentales.

Implementar el uso de elementos preventivos como bandejas, mantos oleofilicos, envases para almacenamiento
de aceites y lubricantes (boca angosta, base ancha y tap6n), embudos, entre otros, para el manejo de aguas
aceitosas o potencialmente aceitosas provenientes de fuentes méviles, como maquinaria pesada y bombas.
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v' Almacenar los residuos liquidos de combustibles, aceites y lubricantes (durante un tiempo no mayor a 6 meses)
en recipientes resistentes a la accién de hidrocarburos que cuenten con asas o agarraderas para su correcta
manipulacién y con mecanismos que aseguren el trasvasado de aceites.

v" Los recipientes de almacenamiento de residuos liquidos de combustibles, aceites y lubricantes deberan ser
ubicados en sitios de almacenamiento que cuenten, entre otras, con suelos impermeabilizados, sistemas para la
retencién del 100% del volumen total de almacenamiento de los recipientes colectores, sistemas de drenaje para
la entrega a terceros autorizados y kits antiderrames para la atencion de escapes accidentales.

v Realizar mantenimiento y suministrar combustible a los equipos terrestres, Unicamente en las zonas adecuadas

para ello.

v Implementar lo establecido en el Plan de contingencias en caso de contingencias relacionadas con el manejo de
los hidrocarburos liquidos.

INDICADORES
META VALOR ID INDICADOR R-II;IGP%'PRI’EO
Nombre indicador:
Instalacién de Unidades Sanitarias
Portétiles
Tipo:
Indicador de cumplimiento
Definicion: )

_ v" Registro de
Realizar el correcto Este indicador representa la instalacion de
manejo de las ARD instalacion de Unidades Sanitarias Unidades
generadas por las 100% PMA-04_01 Porté’tiles requeridas de acuerdo con Sanira.rias

actividades el ndmero de trabajadores en el Portatiles.

constructivas proyecto .
proyecto v Reglst,rq
Numero de Unidades Sanitaria fotografico
Portatiles instalados / nUmero de
Unidades Sanitarias Portatiles
requeridas * 100
Interpretacion:
Se da cumplimiento si el indicador es
< 15 trabajadores por Unidad Sanitaria
Portatil
Nombre indicador: .
Realizar el 100% de 100% PMA-04 02 o _ v' Registros de
0 . Mantenimiento de Unidades limpieza y

los mantenimientos

Sanitarias Portatiles

mantenimiento de
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de Unidades Tivo: unidades
Sanitarias Portétiles Ipo: sanitarias.
Indicador de cumplimiento v Registro
fotografico.
Definicion:
o v' Certificado de
Este indicador  representa el disposicion de

mantenimiento de las Unidades
Sanitarias Portéatiles requeridas para
el proyecto

NUmero de mantenimientos a
Unidades Sanitarias Portatiles
realizados / nUmero de
mantenimientos a Unidades
Sanitarias Portétiles programados)
*100

Interpretacion:

Los valores cercanos a 100% indican
el mantenimiento periddico de las
Unidades Sanitarias Portatiles
instaladas para el proyecto

residuos liquidos
domésticos
recolectados en
mantenimientos a
unidades
sanitarias
portéatiles emitidos
por el agente
externo.

Implementacién de

Nombre indicador:

Numero de dias sin derrames

Tipo:

Indicador control

Definicién:

Este indicador es una herramienta

v Informe de gestién

- Ndmero para evaluar el desempefio de los sobre los
procedimiento para de dias procesos y la efectividad de las derrames de
la atencion y manejo ; ; : : ;

sin medidas de seguridad implementadas combustibles
de derrames de incidentes | PMA04.03 | hara prevenir derrames resentados
combustibles que se de p .
uedan presentar en . i
plos frenFt)es de obra | derrames Ocurrencia de derrames en los v Registro
frentes de obra activos fotografico
Interpretacién:
El "indicador nimero de dias sin
derrames" se refiere a los dias de
trabajo consecutivos que la empresa
(o el contratista) ha logrado mantener
sin la ocurrencia de derrames de
cualquier tipo (combustibles, aceites,
etc.) que pudieran afectar la seguridad
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o el medio ambiente. Para calcularlo,
simplemente se cuenta la cantidad de
dias transcurridos desde el ultimo
derrame registrado hasta la fecha
actual, o se establece un periodo para
comparar los resultados Se puede
evaluar de acuerdo con frecuenciay la
magnitud (tamafio)

<25%

PMA-04_04

Nombre indicador:

Tamafio de los derrames presentados

Tipo:

Indicador de desempefio

Definicion:
Este mide la severidad de los

derrames en los frentes de obra
activos

Numero total de horas dedicadas a la
atencion del derrame/ nimero de total
de horas trabajadas (en el dia) *100

Interpretacion:

Valores superiores al 25% indican que
el derrame tuvo alta severidad y se
deberan implementar mejoras en el
proceso.

v Informe de gestién
sobre los
derrames de
combustibles
presentados.

v Registro
fotogréfico

Realizar los
mantenimientos
programados al

sistema de manejo
de escorrentia

100%

PMA-04_05

Nombre indicador:

Mantenimiento al sistema de manejo
de escorrentia

Tipo:

Indicador de cumplimiento

Definicion:
Este indicador  representa el

mantenimiento de sistema de manejo
de escorrentia

Numero de mantenimientos
ejecutados / Nimero de
mantenimientos programados * 100

v" Formato de
registro de
mantenimientos.
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Interpretacion:
Los valores cercanos a 100% indican
el mantenimiento periédico  del
sistema de manejo de escorrentia
CRONOGRAMA ESTIMADO
ETAPAS DEL PROYECTO
PRE- P - ACTIVIDADES
- CONSTRUCCION OPERACION
ACTIVIDADES CONSTRUCCION TRANSVERSALES
Mes Mes
1 2 112 3 |4| 5 |6

Medidas aplicables al
manejo de  aguas
residuales domésticas

Medidas aplicables a la
prevencion y control de
derrames

Medidas para el manejo
de agua de escorrentia

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Regasificadora del Pacifico S.A.S. con contratistas de obra.

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.1.1.5 PMA-05. Programa de manejo paisajistico

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMA-05

PROGRAMA DE MANEJO PAISAJISTICO

OBJETIVOS

Objetivo general

Manejar los impactos ocasionados sobre el componente paisajistico como consecuencia
de las actividades asociadas al desarrollo y operacion del proyecto.

Objetivos especificos
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1. Mejorary controlar la forma de percepcién del entorno visual al minimizar los impactos
ocasionados por las intervenciones del proyecto.

2. Restaurar la cobertura vegetal en las éareas intervenidas para promover la
recuperacion del paisaje.

IMPACTOS

MEDIO COMPONENTE IMPACTO

Abiético Paisaje Alteracion en la percepcion visual del paisaje

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION

X X X

ETAPA DE APLICACION

. . 5 ACTIVIDADES
PRE-CONSTRUCCION CONSTRUCCION OPERACION TRANSVERSALES
X X X X

LUGAR DE APLICACION

Zonas donde se realicen actividades de desmonte y descapote, movimientos de tierra y se instalen sitios de acopio
y almacenamiento, asi como las zonas objeto de construccién de infraestructura asociada.

ACCIONES A DESARROLLAR

En los sitios donde se construyen las obras, generalmente se presenta una alteracion del paisaje debido a la
interferencia con el trazado del proyecto, lo cual hace necesario remover vegetacion o introducir nuevos elementos
gue no existian antes. Una intervencion racional y la adecuacion del paisaje posterior a la terminacién de las obras,
permitira minimizar los cambios en la calidad visual del paisaje.

A continuacion, se describen las medidas contempladas para cada una de las etapas del proyecto en las que aplican
actividades relacionadas con el PMA-06. Programa de manejo paisajistico. De igual manera, teniendo en cuenta
que las actividades donde se produce el mayor impacto estan asociadas principalmente a la etapa constructiva del
proyecto donde se modificaran las coberturas y se adicionaran elementos discordantes, deberan también aplicarse
las medidas descritas en las fichas PMA-01. Programa de manejo del suelo, PMA-02. Programa de manejo y
disposicion de residuos peligrosos y no peligrosos y PMB-01. Programa de manejo de aprovechamiento forestal y
descapote.

ETAPAS DE CONSTRUCCION, OPERACION Y ACTIVIDADES PRELIMINARES Y TRANSVERSALES
1. MEDIDAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD VISUAL
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Las medidas de mejoramiento de la calidad visual aplican en todas las etapas de un proyecto (construccion,
operacion mantenimiento, actividades preliminares y transversales) porque los impactos visuales pueden generarse
0 en cada una de ellas.

La construccion, es una de las fases con mayores impactos visuales temporales asociado por el uso de maquinaria,
movimiento de tierras y llenos. En este caso las medidas las medidas de mejoramiento visual ayudan a controlar el
desorden y a mantener una imagen aceptable del entorno. La operacion es la fase mas duradera, y el proyecto ya
forma parte del paisaje. En esta etapa las medidas de mejoramiento visual buscan mantener y mejorar la apariencia
visual a largo plazo. De igual manera, durante la fase de las actividades preliminares y transversales, se integran
medidas que acomparfian todo el ciclo del proyecto y que también influyen en la percepcion visual, estas son clave
para dar seguimiento, mantener el estado visual del entorno

Para mitigar el cambio en la calidad visual del paisaje debido a las actividades a realizar por el proyecto, se tendran
en cuenta las siguientes medidas:

¥v" Mantener limpios los sitios de trabajo y disponer adecuadamente los desechos generados con el fin de evitar
ocasionar impactos visuales negativos en las areas de trabajo.

v Ejecutar actividades de armonizacién del proyecto con el medio circundante.

v' S6lo seran objetos de remocién de cobertura vegetal y descapote las zonas estrictamente necesarias para la
construccion del proyecto.

v' Se debera remover Gnicamente la vegetacién requerida por el proyecto y en ninguna circunstancia se removera
vegetacion con fines ajenos a las actividades de este. De igual manera, no se hara ningln aprovechamiento
forestal de individuos que no se encuentren autorizados dentro del Permiso de Aprovechamiento Forestal.

v Lainfraestructura asociada a las instalaciones temporales debera ser de facil remocién para que pueda retirarse
de manera &gil cuando no se requieran. Asi mismo, los sitios donde opero la infraestructura temporal deberan
ser adecuados, recuperados y restaurados a sus condiciones iniciales con el objetivo de reducir el efecto visual.

v Se identificaran, delimitaran y sefializaran las areas a intervenir en los lugares de obra, de manera que no se
afecten areas, ni vegetacion adicional a la definida en los disefios del proyecto. Se podran usar banderines y
estacas de colores diferentes a los elementos aledafios, asi como otras sefiales establecidas para esta accion.
Dichas sefales deberan ser removidas una vez haya finalizado la actividad.

v" Debido a que el manejo inadecuado de residuos sélidos genera cambios en la percepcién del observador, se
debera realizar una apropiada gestion de los residuos solidos peligrosos y no peligrosos, asi como de los
sobrantes de excavacion, con el fin de mantener la limpieza de los lugares operativos y de adecuar las zonas de
almacenamiento de modo que no generen perturbacion visual en las zonas del proyecto.

Adicionalmente, se deben tener en cuenta las siguientes medidas especificas de mitigacion para los elementos que
van a generar las mayores disrupciones del paisaje, que para este caso es la planta regasificadora.

v' Se prevé que, en la periferia de la planta regasificadora, se utilicen barreras o cercas vivas, ya sea que no se
intervenga la vegetacion arbdrea existente cerca a los cerramientos perimetrales del proyecto, también se
sembraran especies vegetales en los lugares desprovistos de vegetacion, esto siempre y cuando no se interfiera
con las areas de operacion del proyecto.

Utilizar colores y materiales que se integren con el entorno natural.

Procurar que los disefios de los elementos sean concordantes con las caracteristicas propias del entorno y
reduzcan el impacto visual al utilizar materiales, formas y colores con poco contraste que minimicen la ruptura
de la linea del horizonte y que puedan complementarse o mezclarse con el paisaje circundante.

AN
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2.

Aplicar revestimientos que reduzcan el deslumbramiento y el impacto visual de la planta regasificadora, asi como
mantenerlos limpios y en buen estado para evitar deterioro visual.

En la etapa de operacién se deberan ejecutar los mantenimientos a las zonas revegetalizadas, empradizadas y
a las barreras vivas instauradas, con el fin de garantizar las condiciones fitosanitarias de las especies.

MEDIDAS PARA LA RECUPERACION DE AREAS INTERVENIDAS

La revegetalizacion sera un proceso clave para la recuperacién y mejora del paisaje, especialmente en las areas
intervenidas. Para desarrollar adecuadamente las actividades de revegetalizacion y reconformacién de los terrenos
intervenidos se tendran en cuenta las siguientes medidas:

v' Al finalizar la construccién y adecuacién del proyecto, se debera realizar la reconformacion de las areas

v

intervenidas que no se requieran durante la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto.

La incorporacion de areas al entorno natural se debera realizar siguiendo los mismos parametros de las areas
intervenidas.

Se debera priorizar la restitucion o reutilizaciéon de descapote, asi como la revegetalizacion en caso de ser
necesario, en zonas intervenidas que no sean endurecidas o destinadas a obras nuevas.

Evaluar las condiciones climaticas, tipos de vegetacion natural y fauna local, con el fin de seleccionar las
especies vegetales adecuadas.

Elegir especies nativas o adaptadas al clima local para asegurar una integracion efectiva con el entorno y
favorecer la biodiversidad.

Realizar evaluaciones regulares del crecimiento y salud de las plantas para identificar problemas y ajustar las
practicas de manejo.

El alcance de la revegetalizacion incluye técnicas de empradizacion, jardines y siembra de arboles para las
cuales debera tenerse en cuenta las siguientes recomendaciones:

e Empradizacion: La empradizacion se realizara en las areas que sean temporalmente utilizadas dentro del
proyecto y que no seran destinadas a obras nuevas, en las areas adyacente, incluyendo el derecho de via.
Con respecto a esta area es importante anotar que solo se aplicaran medidas de empradizacién en aquellas
zonas donde se realice descapote y no se superpongan con areas de coberturas antropizadas existentes.
Para esta actividad se deberan utilizar semillas o estolones de pasto aptos para la zona, mientras que para
la siembra se podra utilizar material de descapote, material producido por el compostaje de los residuos de
tala y poda o una mezcla de ambos. Para asegurar su sobrevivencia se debera realizar mantenimiento y
riego periédico con el fin de garantizar la hidratacién del material sembrado.

e Jardines: La jardineria se realizara en las areas que sean temporalmente utilizadas dentro del proyecto y
que no seran destinadas a obras nuevas, incluyendo el derecho de via. Con respecto a esta area es
importante anotar que solo se aplicaran medidas de jardineria en aquellas zonas donde se realice descapote
y no se superpongan con areas de coberturas antropizadas existentes. Para esta actividad, se procurara
utilizar especies nativas ornamentales, sin embargo, se podran utilizar especies exoticas de porte bajo y
aptas para jardines y adaptadas a las condiciones climaticas de la zona, tipo de suelo y cantidad de sol
disponible; entre las especies a utilizar se tienen Nerium oleander, Pelargonium x hortorum, Verbena
officinalis, Lantana sp, Plumeria sp, Brunfelsia pauciflora, entre otras. Si se realizan siembras con semillas
deberan seguirse las instrucciones del paquete en cuanto a la profundidad y el esparcimiento, mientras que,
si se usan plantulas debera asegurarse de que estas se encuentren saludables y libres de enfermedades.
En cualquiera de los dos casos debera realizarse un riego inmediato para asentar la tierra, pero evitando el
encharcamiento; el ajuste del riego se hara segun las necesidades de las plantas y las condiciones climaticas.
Finalmente, deberan eliminarse las malas hierbas que puedan competir con las plantas sembradas y podran
aplicarse fertilizantes segun las necesidades especificas de las plantas y el suelo.
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e Siembra de arboles: Para las especies a sembrar se proponen preliminarmente especies como Gliricidia
sepium, Posoqueria longiflora, Eugenia uniflora, Pereskia bleo y Bixa orellana, sin embargo, la seleccion de
especies dependera de la disponibilidad en los viveros. Para la siembra de los arboles se deberan elegir
especies adecuadas para el clima y el suelo de la zona, ademas, se debera preparar el terreno donde se
realizaran las siembras retirando malezas, rocas y residuos y preparando el suelo. Al momento de sembrar
el arbol se debera tener especial cuidado con sus raices y el hoyo donde este sera sembrado debera ser
aproximadamente dos veces mas ancho y profundo que el capellén del arbol. Una vez colocado el arbol se
llenara el hoyo con tierra, compactandolo ligeramente para eliminar bolsas de aire y asegurar la estabilidad
de este. Después de sembrado se realizara el primer riego para ayudar a asentar la tierra y promover el
contacto entre las raices y el suelo; durante las primeras semanas el suelo deberd permanecer himedo y el
ajuste del riego se realizara segin las condiciones climaticas, asimismo, es importante que se realicen
inspecciones regulares de los arboles sembrados con el fin de detectar signos de plagas, enfermedades o
problemas de crecimiento y se realizaran podas, si es necesario.

INDICADORES
TIPO DE
META VALOR ID INDICADOR REGISTRO
Nombre indicador:
Areas intervenidas con medidas
de mejoramiento visual
implementadas
v Registro
Tipo: fotogréafico
. . antes, durante y
Indicador de eficacia una vez hayan
L terminado  las
Definicion: intervenciones a
Al menos 70% de las areas Evaluar los elementos del Iaasisténeldades de
intervenidas deben contar paisaje qqg indiqu_en la P e
con medidas de |mplementaC|on de medldas_que Registrar todas
mejoramiento visual 70% PMA- mejoren o restauren la calidad las actividades
05 01 visual paisajistica afectada por

implementadas durante la
etapa correspondiente del
proyecto.

las actividades del proyecto. Lo
anterior se puede realizar
gracias a  Sistemas de
Informacion Geogréfica y
herramientas de teledeteccion.

UPPVR

(yOPVR=( )*100

u IMC

Pvr: Paisaje
perceptual/visualmente
reconformado

de
mejoramiento
de la calidad
visual
implementadas,

incluyendo
fechas, tipo de
trabajo y
personal
involucrado
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UPpvr: Unidades de paisaje
perceptual/visualmente
reconformadas

UPimc: Unidades de paisaje
perceptual/visual autorizadas a
intervenir en la linea base

Interpretacion:

Valores cercanos al 70% indican
gue la mayoria de las unidades
de paisaje autorizadas a
intervenir han sido
efectivamente reconformadas.
Esto sugiere que las actividades
de reconformacién se han
llevado a cabo con éxito y se
esta logrando el objetivo de
mejorar la percepcion visual del
paisaje.

Implementar al menos el

Nombre indicador:

Barreras vivas

Tipo:

Indicador de cumplimiento

Definicion:
Este indicador mide la
proporcion de metros lineales o
area de barreras vivas que han

sido efectivamente establecidas
en el terreno en comparacion

80% de los metros lineales 80% PMA- con la cantidad total de barreras
0 barreras vivas 0 05_02 vivas programadas.
programadas

Metros lineales o area de
barreras vivas establecidas /
Metros lineales o areas de
barreras vivas programadas *
100

Interpretacion:

Un resultado cercano o mayor al
80% indica que la mayoria de las
barreras vivas programadas han
sido establecidas con éxito. Esto
sugiere que las medidas de
mitigacion estan siendo

v' Informe
detallado de la
instalacion  de
las barreras
vivas;
incluyendo las
especificacione
s técnicas de
disefio,
ubicacién,
tamafios,
distancias de
plantacion y
métodos de
instalacion.

v Registro de
evaluacion del
estado de las
barreras vivas
justo  después
de lainstalacion;
documentando
crecimiento,
salud y
efectividad

v" Registro
fotogréfico
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implementadas de acuerdo con
el plan de manejo.

Nombre indicador:

Recuperacion paisajistica

Tipo:

Indicador de cumplimiento

v’ Fotografias del

Definicion:
Este indicador expresa del total

de éareas que se intervinieron
temporalmente para el proyecto

Recuperar y no tendran un uso posterior, y
paisajisticamente el 100% se evalla de acuerdo con el
. - . PMA- .
de las areas intervenidas 100% 05 03 porcentaje de aquellas en las
temporalmente, que no - que se realizaron medidas de
vayan a tener uso posterior recuperacion paisajistica

Areas donde se implementaron
medidas de recuperacion
paisajistica (m3) / Areas
intervenidas temporalmente

paisaje  antes,
durante y una
vez se haya
completado la
recuperacion
paisajistica.

Cronograma de
las
intervenciones y
su alineacion
con la
recuperacion
paisajistica.

Informe de las
inspecciones

periddicas  de
evaluacion  del

(m?) * 100 estado de la
recuperacion
Interpretacion: paisajistica
Valores cercanos al 100%
indican mayor recuperacion de
areas intervenidas.
CRONOGRAMA ESTIMADO
ETAPAS DEL PROYECTO
PRE- ) ) ACTIVIDADES
CONSTRUCCIO CONSTRUCCION OPERACION TRANSVERSALE
ACTIVIDADES N S
Mes Mes
1 2 112 3 4 | 5 6

Gestion de
residuos solidos
peligrosos y no
peligrosos y
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sobrantes de
excavacion.

Reconformacion
paisajistica

Mitigacion  del
impacto en la
calidad visual

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Regasificadora del Pacifico S.A.S. con contratistas de obra

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.1.1.6 PMA-06. Programa de manejo de emisiones atmosféricas y ruido

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMA-06

PROGRAMA DE CONTROL DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO

Objetivo general

Establecer las medidas necesarias para el manejo de los impactos ambientales
causados por la generacion de ruido y las emisiones contaminantes en las diferentes
etapas del proyecto.

Objetivos especificos

1. Cumplir con los estandares de calidad ambiental de acuerdo con la normativa
OBJETIVOS ambiental vigente.

2. Garantizar el correcto funcionamiento de toda la maquinaria, equipos y vehiculos
utilizados en el proyecto, con el fin de minimizar la emisién de contaminantes y la
generacion de ruido.

3. Implementar las medidas de control requeridas para el manejo de las emisiones
atmosféricas.

4. Implementar las medidas de control requeridas para el manejo del ruido.

IMPACTOS

MEDIO COMPONENTE IMPACTO

Alteracion a la calidad del aire

Abidtico Atmosférico
Alteracion en los niveles de presion sonora

TIPO DE MEDIDA
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PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION
X X
ETAPA DE APLICACION
. . . ACTIVIDADES
PRE-CONSTRUCCION CONSTRUCCION OPERACION TRANSVERSALES
X X X X

LUGAR DE APLICACION

El manejo y control de emisiones atmosféricas se llevara a cabo en los sitios de almacenamiento de material sobrante
de excavaciéon y de materiales y equipos construccién, asi como en las zonas de transito de los vehiculos y la
maguinaria de construccion. De igual manera durante la fase operativa, por las actividades de recibo, de los
isocontenedores con GNL. El manejo y control de los niveles de ruido se llevara a cabo en los sitios de obra donde se
presenten las actividades de excavacion y movimiento de tierras, asi como donde se desarrollen las actividades
asociadas al transito de vehiculos y maquinaria de construccién. También, de manera transversal mediante la actividad
de mantenimiento de equipos e instalaciones.

ACCIONES A DESARROLLAR

La alteracion sobre el componente atmosférico a causa del desarrollo del proyecto procede de tres fuentes principales:
emisiones de material particulado, gases de combustién y generacion de ruido por la operacion de magquinaria y
vehiculos de construccion. El adecuado control a estas fuentes permitird minimizar los efectos adversos sobre el medio
ambiente y disminuir los efectos negativos que éstos puedan ocasionar sobre la salud humana, asi como atenuar las
incomodidades producidas al entorno.

En este orden de ideas se tiene que, durante las actividades preliminares y transversales y las etapas de construccion,
operacion y mantenimiento del proyecto, se contempla la movilizacion de personal, maquinaria y vehiculos por la via
de acceso al predio, la cual ser4 adecuada para el transito de los tractocamiones que llevan los isocontenedores con
GNL. Toda la maquinaria y equipos requeridos para la construccion, operacién y mantenimiento del proyecto se
encontraran distribuidos por cada uno de los frentes de obra a medida que vayan avanzando las actividades requeridas.
Asimismo, durante la etapa de construccion se contemplan actividades de desmonte y descapote, movimientos de
tierra y llenos, la instalacion de sitios de almacenamiento temporal de equipos y materiales y la construccion de toda
la infraestructura asociada (planta regasificadora y via de acceso). Por su parte, para la etapa de operacion se prevé
el recibo de isocontenedores. Es importante tener en cuenta que el proyecto requiere de materiales que seran
suministrados de manera externa por fuentes autorizadas y debidamente avaladas que deberan contar con los
permisos pertinentes expedidos por las autoridades energéticas o ambientales.

A continuacion, se describen las medidas contempladas para cada una de las etapas del proyecto en las que aplican
actividades relacionadas con el PMA-06. Programa de manejo de emisiones atmosféricas y ruido. De igual manera,
deberan aplicarse las medidas descritas en las fichas PMA-03. Programa de manejo de materiales sobrantes de
excavacion, construccion y demolicién y PMA-07. Programa de transporte, almacenamiento y manejo de equipos y
materiales de construccion, con el fin de garantizar la prevencién y mitigacion de los impactos ambientales asociados
a la generacion de ruido y la emisién de gases contaminantes.

ETAPAS DE CONSTRUCCION, OPERACION Y ACTIVIDADES PRELIMINARES Y TRANSVERSALES
1. MEDIDAS GENERALES PARA EL CONTROL DE RUIDO Y EMISIONES
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Mantenimiento de barreras vivas

Con el fin de garantizar las condiciones 6ptimas para la atenuacion de ruido y emisiones, especialmente en las areas
de acopio de material y al borde del area operativa, se mantendra y/o se sembrara, donde asi se requiera, barreras
vivas que sirvan como control de los impactos de generacion de ruido. Durante el periodo previo a la instalacion y
establecimiento de las barreras vivas, se implementaran las medidas para el control del ruido y material particulado
que se describen a continuacion.

Medidas para el control del ruido

Antes de entrar a describir las medidas de control de ruido, es importante dar claridad que dichas medidas aplican para
todas las etapas del proyecto. Son fundamentales durante la etapa de construccion ya que esta es la fase de mayor
generacion de ruido, asociado a las actividades constructivas (Movimientos de tierra, cimentaciones, construccion de
infraestructura), por ende, requieren de su implementacion para minimizar el ruido generado. Durante la operacion y
mantenimiento su aplicabilidad estd enfocada a controlar el ruido generado el flujo continuo de los vehiculos que
transportan los isocontenedores. De igual manera durante las actividades preliminares y transversales son requeridas
para mantener una gestion continua del ruido a lo largo de todo el proyecto.

v' Se debera realizar continuamente mantenimiento del estado general de las volgquetas, asi como de los equipos y
magquinaria. También de los tractocamiones adecuados para los isocontenedores.

v'Atoda la maquinaria se le debera hacer un control y ajuste de latas y piezas sueltas que generen vibraciones que
se traduzcan en aporte de ruido innecesarios al medio ambiente.

v' Toda la maquinaria que genera niveles importantes de ruido ambiental, tales como como equipos de bombeo,
generadores, entre otros, deberan estar en la medida de lo posible cabinados e insonorizados con el fin de disminuir
los niveles de ruido emitidos.

v' Se deberan dar instrucciones a los operadores de maquinaria y vehiculos de construccién para que se evite el uso
de cornetas, bocinas o sirenas, salvo la alarma de reversa o de ser necesario por cuestiones de seguridad.

v' Se deberan instalar sefiales de “no pitar” en las vias de ingreso al proyecto, sobre todo, en aquellas zonas donde
haya infraestructura social cercana.

v' Los generadores de energia suplentes deben contar con silenciadores y sistemas que permitan el control de los
niveles de ruido, dentro de los valores establecidos por los estandares correspondientes de acuerdo con el Decreto
1076 de 2015, Articulo 2.2.5.1.5.8.

2. MEDIDAS PARA EL CONTROL DEL MATERIAL PARTICULADO DURANTE EL TRANSPORTE

v Los vehiculos que transportan materiales no podran contener roturas, perforaciones, ranuras o espacios, ademas
gue deberan estar en perfecto estado a fin de que la carga depositada en ellos quede contenida en su totalidad, de
forma tal que se evite el derrame, la pérdida parcial del material y el escurrimiento de este durante el transporte,
en cumplimiento de lo establecido en la resolucion 541 de 1994. La cobertura de las volquetas debe ser de material
resistente para evitar que se rompa o se rasgue y debe estar sujeta firmemente a las paredes exteriores del
contenedor, en forma tal que caiga sobre el mismo por lo menos 30 cm a partir del borde superior del contenedor.

v Los platones no deberan tener extensiones en madera para aumentar la capacidad de este, en caso de que cuenten
con extensiones, estas deberan estar soldadas y no tener ranuras que permitan fuga de material.

v' La carga de los vehiculos deberd permanecer en todo momento cubierta para evitar la dispersién de esta o de
emisiones fugitivas, asi como para evitar la caida de material por la via. EI material que cubra la carga debera ser
resistente y estar sujeto a las paredes exteriores del platon.
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Las zonas de depdsito temporal deberan encerrarse completamente y el material almacenado debera permanecer
cubierto con el fin de evitar emisiones.

En la medida de lo posible deberan ser humectadas constantemente la totalidad de las vias sin pavimentar, por las
gue haya transito de vehiculos que hagan parte del proceso constructivo que puedan afectar al recurso aire y a la
comunidad circundante por la suspensiéon de material particulado. La periodicidad de esta humectacion estara
sujeta a condiciones climaticas (época lluviosa o época seca).

Se debera implementar una adecuada sefializacion informativa y preventiva que indique no sobrepasar la velocidad
establecida para el desplazamiento de los vehiculos. Dentro de las instalaciones del proyecto la velocidad no podra
ser mayor a 30 km/h con el fin de minimizar la suspension de material particulado.

El contratista deberd cumplir con la programacion de la revision y mantenimiento preventivo de la maquinaria y los
equipos vinculados al proyecto. y remitir al area ambiental o0 a la interventoria los documentos que soportan estas
revisiones.

Podra utilizarse agua para prevenir la emision de material particulado durante los procesos constructivos.

Las volquetas y tractocamiones empleados para las actividades de transporte deben tener el certificado de revision
técnico-mecénica expedida en un centro de diagndstico autorizado. Para este caso, se llevara un registro inicial de
cada una de las volquetas contratadas con el fin de verificar el estado de los certificados solicitados.

INDICADORES

META VALOR ID INDICADOR TIPO DE REGISTRO

Nombre indicador:

Atencion de quejas de la comunidad
por el ruido generado en la operacién

Tipo:

Indicador de resultado

Definicién:

Dar tramite oportuno Mide el impacto directo de las | ¥ PQRSR radicada 'y

a las quejas de la

acciones implementadas (como las

Numero de quejas por ruido recibidas
de la comunidad en un
periodo/Numero de quejas por ruido
atendidas de la comunidad en un
periodo determinado. *100

Interpretacion:

Si el célculo del indicador es 100%,
indica que se ha dado respuesta y

registrada.

comunidad por el PMA- ; -
ruido generado en 100% 06 01 med!das de con'Ero_I acustico y los | , Ofiicio 0 comunicado de
. — monitoreos periodicos) sobre la respuesta de a
las diferentes etapas percepcion de la comunidad PORSR
del proyecto. Q :
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gestion a las quejas recibidas por
parte de la comunidad. En caso tal de
gue el valor sea cero, indica que no se
han recibido quejas por parte de la
comunidad de tal manera que se han
implementado de manera correcta las
medidas de control acustico.
Nombre indicador:
Mantenimientos preventivos y/o
correctivos
Tipo:
Indicador de cumplimiento
Definicion:
Este indicador representa el
cumplimiento del total de los
mantenimientos  preventivos  y/o
. . correctivos requeridos por parte de
EX'%” t?" thOA) de '85 los contratistas de vehiculos, equipos
contraustas e maquinaria de la operacion. o
vehiculos, equipos y OMA ymad P v Certificado de
maquinaria, los 100% 06 oé Ndmero de mantenimientos e ontos
registros A ! ! ) preventivos ylo
actualizados de los preventivos y/o correctlvo_s realizados correctivos realizados.
o por parte de los contratistas a los
mantenimientos ) L .
reventivos equipos, maquinaria y vehiculos
gorrectivos y utilizados por el proyecto / Niumero
’ de mantenimientos preventivos y/o
correctivos requeridos a los
contratistas los equipos, maquinaria
y vehiculos utilizados por el proyecto
*100
Interpretacion:
Valores del 100% indican que los
contratistas se encuentran al dia con
los mantenimientos preventivos y/o
correctivos de los vehiculos, equipos
y maquinarias.
Aplicar el 100% de Nombre indicador: v Registro de fecha y
los co_ntroles Riego de vias y/o frentes de obra consumo de agua
establecidos para 100% PMA- usado para riego de
minimizar las 06_03 Tivo: vias.
emisiones por 1po: ) .
material particulado Indicador de cumplimiento ¥ Registro fotografico
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Definicion:
Este indicador representa del total de
riegos programados en los frentes de

obra, el porcentaje de aquellos que se
realizaron

Consumo de agua utilizada en riego

Interpretacion:

Volumen de agua/ metros lineales
totales regados

Aplicar el 90% de los

Nombre indicador:

Control del ruido

Tipo:

Indicador de cumplimiento

Definicién:
Este indicador representa del total de

equipos instalados y en operacion, el
porcentaje de aquellos que se

con el fin de evitar la
generacion de ruido

Definicion:
Este indicador representa del total de
sefiales preventivas propuestas, el

controles PMA- A iclad ; izad
establecidos para 90% encuentran aisiados o nsonorizados | Registro fotografico.
minimizar la 03_04 | porque asf lo requieren
generacion de ruido i ] ]
Numero de equipos aislados o
insonarizados / Numero de equipos
instalados y en operacién que
requieren de aislamiento o
insonorizacion * 100
Interpretacién:
Valores cercanos al 90% indican
mayor cantidad de controles para la
minimizacion del ruido ejecutados
Nombre indicador:
Sefializacion
Instalelr e_I 109% de _ v Informe de
sefializacion PMA- Tipo: sefalizacion
reventiva propuesta 100% . o i
P brop ° 07_05 Indicador de cumplimiento preventiva.

v Registro fotogréfico.
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porcentaje de aquellas que se
instalaron

NUmero sefales preventivas
instaladas / NUumero sefiales
preventivas propuestas * 100

Interpretacion:

Valores cercanos al 100% indican
mayor cantidad de sefializacion
preventiva instalada

CRONOGRAMA ESTIMADO

ETAPAS DEL PROYECTO

PRE-
CONSTR CONSTRUCCION
ACTIVIDADES | UCCION

OPERACION Y ACTIVIDADES
MANTENIMIENTO TRANSVERSALES

Mes Mes

Manejo y control
de emisiones
atmosféricas

Manejo y control
del ruido

Mantenimiento
preventivo ylo

correctivo de
equipos,
maquinaria y
vehiculos

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Regasificadora del Pacifico S.A.S. con contratistas de obra

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.1.1.7 PMA-07. Programa de transporte, almacenamiento y manejo de equipos Yy

materiales de construccion
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Objetivo general

Establecer las medidas necesarias para prevenir los impactos ambientales que se
generen durante el transporte, almacenamiento y manejo de materiales, equipos,
maquinaria y vehiculos de construccion.

Objetivos especificos

OBJETIVOS 1. Garantizar que el origen de los materiales de construccién del proyecto sea de
fuentes autorizadas.

2. Prevenir cualquier tipo de accidente dentro del area de estudio, generado por el
inadecuado manejo de materiales, equipos, maquinaria y vehiculos de construccion.

3. Garantizar el correcto funcionamiento de todos los equipos, maquinaria y vehiculos
de construccién utilizados en el proyecto.

4. Garantizar el adecuado almacenamiento de los materiales de construccion.

IMPACTOS
MEDIO COMPONENTE IMPACTO
Paisaje Alteracioén en la percepcion visual del paisaje
Abiético Hidrolégico Alteracién en la calidad del recurso hidrico superficial
Atmosférico Alteracion a la calidad del aire
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION
X X
ETAPA DE APLICACION
p < < ACTIVIDADES
PRE-CONSTRUCCION CONSTRUCCION OPERACION TRANSVERSALES
X X X

LUGAR DE APLICACION

Sitios de almacenamiento temporal de materiales, maquinaria y equipos, asi como frentes de obra del proyecto.

ACCIONES A DESARROLLAR

Al establecerse medidas de manejo adecuadas para el transporte y la manipulacion de materiales, equipos y vehiculos
de construccion, es posible reducir los impactos relacionados a las emisiones de gases y material particulado, asi como
el derrame de grasas, aceites y combustibles generados por la maquinaria utilizada durante el desarrollo del proyecto.
A continuacién, se describen las medidas contempladas para cada una de las etapas del proyecto en las que aplican
actividades relacionadas con el PMA-07. Programa de transporte, almacenamiento y manejo de equipos y materiales de
construccion.

Antes de iniciar las etapas de construccion y de operacion y mantenimiento, se debera realizar la correspondiente
capacitacion al personal que llevara a cabo el manejo de materiales, maquinaria, equipos y vehiculos de construccion,
velando siempre que para la ejecucion de las actividades no se comprometa la seguridad de los operarios, ni la integridad
del resto del personal.

Adicionalmente, el proyecto debera proporcionar todos los elementos de proteccion y seguridad que sean necesarios
para la operacion y mantenimiento de equipos y maquinaria. La dotacién se asignara de acuerdo con las necesidades
especificas de las actividades que realice cada uno de los operarios y a las recomendaciones de la politica de Seguridad
y Salud en el Trabajo definida por el proyecto.

1. MEDIDAS PARA LA ADQUISICION DE MATERIALES

Es importante tener en cuenta que el proyecto requiere de materiales que seran suministrados de manera externa por
fuentes autorizadas y debidamente avaladas que deberan contar con los permisos pertinentes expedidos por las
autoridades energéticas o ambientales, El control y verificacién de la adquisicion de materiales con proveedores externos
aprobados por la autoridad es fundamental para garantizar la calidad, conformidad y cumplimiento de los requisitos
establecidos para los materiales que se utilizaran en las obras del proyecto. A continuacion, se especifican las acciones
relacionadas.
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v Verificar que los proveedores externos a ser utilizados para la adquisicion de materiales estén debidamente avalados
por las autoridades competentes, revisando certificados de calidad, licencias y otras acreditaciones necesarias de
acuerdo con la normatividad vigente.

v" Antes de iniciar la etapa de construccion se debera realizar una evaluacién de los proveedores identificados que
incluya su capacidad de cumplir con los requisitos de calidad, plazos de entrega y cumplimiento de la norma vigente.

v Los contratos con los proveedores externos deberan especificar claramente los requisitos de materiales y estandares
de calidad, asi como podran incorporar clausulas especificas que exijan el cumplimiento de normas ambientales y/o
practicas sostenibles.

ETAPA DE CONSTRUCCION
Durante la fase de construccion del proyecto, se implementaran medidas manejo ambiental con el fin de prevenir o
minimizar los impactos que se puedan presentar en el traslado de materiales, zonas de almacenamiento, manejo de
equipos, maquinaria y vehiculos de construccion, y de esta manera se garantice la eficiencia en la ejecucion de las
obras.
Estas medidas estardn enfocadas en la organizacién y control de las zonas de almacenamiento de materiales,
asegurando su disposicion en espacios delimitados, sefializados y acondicionados para evitar derrames, generacion de
material particulado o escorrentias. Asimismo, se estableceran protocolos para el transporte seguro y eficiente de
materiales de construccion, priorizando las rutas internas del proyecto, horarios establecidos y el uso de vehiculos en
buen estado para reducir emisiones y afectaciones a las vias. El manejo de equipos, maquinaria y vehiculos de obra se
regira por planes de mantenimiento preventivo y control de operaciones, minimizando el ruido y emisiones.

Finalmente, se aplicaran medidas para el almacenamiento, manipulacion y disposicion de combustibles y sustancias
peligrosas, mediante sefializacion adecuada y siguiendo los lineamientos establecidos las medidas para el manejo de
contingencias.

2. MEDIDAS PARA LAS ZONAS DE ALMACENAMIENTO

v' El almacenamiento de materiales de construcciéon cumplira con las siguientes condiciones:

e Ubicarse en areas aptas de acuerdo con la zonificacion de manejo ambiental establecida para el proyecto.

e Ubicarse en una zona libre, plana en lo posible y de facil acceso.

¢ Realizar el descapote del area previo al almacenamiento del material.

e Implementar medidas temporales de retencién de sedimentos en la zona de acopio que garanticen la no
afectacion de los cuerpos hidricos cercanos.

e Todo material de construccion acopiado a cielo abierto dentro de los frentes de obra y que no pueda ser utilizado
durante la jornada laboral, sera cubierto y sefializado.

v' Las zonas de almacenamiento deberan ubicarse Unicamente en los sitios seleccionados y autorizados para tal fin,
evitando estar cerca de areas arborizadas, zonas de ronda de los cuerpos de agua, con el fin de evitar su erosion, la
compactacion del suelo o el descapote de zonas que no son necesarias para la obra.

v' Todas las zonas de almacenamiento deberan contar con un facil acceso para los trabajadores de la obra y para las

magquinas empleadas en el proyecto.

Las areas de almacenamiento deberan contar con la sefializacion y demarcacién apropiada.

Se debera realizar encerramiento del sitio de almacenamiento, por ejemplo, con malla polisombra, con el fin de evitar

ylo controlar el impacto visual.

v De considerarse necesario se acondicionaran alrededor de los sitios de almacenamiento canales de recoleccién de
aguas para conducirlas hasta los sistemas de drenaje que disponga el proyecto.

v' El material de construccion a almacenar debera permanecer confinado mediante el acondicionamiento de bordillos,
contenedores o similares y apilado y cubierto con lonas o plasticos que eviten la generacion de particulas a la
atmoésfera, el escurrimiento de sedimentos hacia los cuerpos de agua existentes o la erosién de los materiales por
accion del viento.

v" En el frente de obra solo se podran tener los materiales que se utilizaran durante la jornada de trabajo. Estos deberan
permanecer resguardados del agua y el viento una vez hayan dejado de usarse o al haberse terminado la jornada
laboral, cubriéndolos con plastico o lona para evitar que se dispersen por la accion del viento y del agua.

AN

GAT-1458-AM-EA-INF-ESA-REGAS-20251112-R3V1 281 de 378




EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS, (0
/B/\ AMBIENTALES, SOCIALES Y DE RIESGOS PARA EL Uls
PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y NGk cADeRA
aqua&terra REGASIFICACION DE GNL DEL PACIFICO
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL | PMA-07

PROGRAMA DE TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE EQUIPOS Y MATERIALES DE
CONSTRUCCION

v

v

v

3.

Se deberan realizar inspecciones periddicas a los sitios de almacenamiento, llevandose un registro de las
condiciones encontradas y en caso de ser necesario, las acciones correctivas implementadas.

Aquellos elementos con alguna caracteristica de peligrosidad deberan ser almacenados segun las normas
establecidas en el Decreto 1076 de 2015.

Instalar en los sitios donde se almacene, manipule y/o utilice crudo, aceites, combustibles, productos quimicos,
residuos aceitosos u otro material potencialmente contaminante, los elementos y/o la infraestructura necesaria que
garantice la contencién en caso de derrames y la no contaminacién del suelo, de acuerdo con el Titulo 6, Parte 2,
Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 y demas normativa vigente en la materia, tales como:

e Diques de contencién con base y muros impermeabilizados que permitan contener como minimo el 100% del
volumen almacenado.

e Sistema de cunetas perimetrales que descolen en cajas de inspeccidén 0 tanques ciegos para su contencion,
recoleccion y posterior tratamiento como residuo peligroso.

e Condiciones o sistemas que permitan la ventilacién e iluminacién.

e Sistemas de prevencion y control de incendios.

¢ Kits antiderrames.

e Sefalizacion.

e Hojas de seguridad de los productos quimicos almacenados con la matriz de compatibilidad.

MEDIDAS PARA EL TRANSPORTE DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

La via de acceso necesarias para entrar o salir con materiales, equipos y movilizar maquinaria y personal, sera una via
la cual se le realizara una ampliacion y mejoramiento, dicha via comunica hacia el predio en donde se construira la planta
regasificadora. En este orden de ideas, se contemplan las siguientes medidas:

v

v

v

4.

Para el transporte de materiales de construccion, maquinaria y equipos se utilizara la via de acceso al predio después
de las obras de adecuacion.

Para el transporte de materiales desde la zona de fabricacion, parqueadero maquinaria y campamentos, hasta zona
de construccién se debera tener la ruta interna sefializada.

Los accesos al proyecto deberan estar debidamente sefalizados y delimitados para evitar la interferencia con zonas
aledafas. De igual manera, las rutas de los vehiculos de carga de materiales de construccién deberan ser definidas
previamente y socializadas con los operarios responsables.

El transporte de materiales a lo largo de la via de acceso se realizard por medio de volquetas o vehiculos autorizados
para tal fin. De esta manera, las volquetas o vehiculos deberan cumplir con las exigencias de transporte para este
tipo de actividad tales como volco con cierre, sefializacion y registro y control de operaciones.

Los vehiculos que transportan materiales tendran incorporados en su carroceria los contenedores o platones
apropiados, con una estructura continua, sin contener roturas, perforaciones, ranuras o espacios. Ademas, deberan
estar en perfecto estado a fin de que la carga depositada en ellos quede contenida en su totalidad de forma tal que
se evite el derrame, la pérdida parcial del material o el escurrimiento de este durante el transporte.

La carga de los vehiculos, tanto desde la fuente de materiales como al interior del proyecto, sera cubierta para evitar
la dispersion de esta. El material que cubra la carga debera ser resistente, hermético y estar sujeto a las paredes
exteriores del platén. El volco debera ir totalmente cubierto y la carpa debera bajar del borde superior de este para
evitar la caida de materiales por la via.

La carga sera acomodada de tal manera que su volumen esté a ras de los bordes superiores del platén o contenedor.
Ademas, las puertas de descargue de los vehiculos deberan permanecer adecuadamente aseguradas y
herméticamente cerradas durante el transporte.

El proceso de cargue y descargue se debera realizar solo en los sitios autorizados y con las medidas de seguridad
necesarias.

Se debera llevar a cabo un control del transporte de materiales en el que se identifique claramente el origen, destino,
vehiculo utilizado, conductor, responsable de quien despacha y recibe, hora y fecha de la actividad y cantidad y tipo
de material movilizado.

MEDIDAS PARA EL MANEJO DE EQUIPOS, MAQUINARIA Y VEHICULOS DE CONSTRUCCION
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El proyecto contempla un nimero importante de equipos y maquinaria para las etapas de construccion, operaciéon y
mantenimiento. Por lo tanto, se deberan tener en cuenta las siguientes medidas:

v' Los equipos y maquinarias deberan contar con la siguiente documentacion:
¢ Ficha técnica del equipo o0 maquina

Certificado del Gltimo mantenimiento preventivo realizado

Certificado del ultimo mantenimiento correctivo realizado, si aplica

Certificado técnico mecénico y de emisiones de gases vigente

Seguro Obligatorio de Accidentes de Transito (SOAT)

Manual de operacion y uso del equipo

v" Todos los vehiculos que apliquen deberan contar con la revisiéon técnico-mecanica, la cual garantiza el perfecto
funcionamiento de frenos, sistema de direccion, sistema de suspension, sistema de sefiales visuales y audibles
permitidas y del sistema de escape de gases.

v Los vehiculos deberan cumplir con los equipos de prevencién y seguridad reglamentados como lo son: un gato, una
cruceta, dos sefiales de carretera, un botiquin de primeros auxilios, un extintor, dos tacos, una caja de herramienta
bésica, llanta de repuesto y linterna.

v" Se debera emplear en la obra vehiculos de modelos recientes con el objeto de evitar emisiones atmosféricas que
sobrepasen los limites permisibles.

v" No se podra modificar el disefio original de los platones o de los vehiculos para aumentar su capacidad de carga, asi
como no se debera exceder el peso bruto vehicular establecido en el Certificado Nacional de Carga.

v' Se debera hacer mantenimiento rutinario de inspeccién a la maquinaria y equipos de construccion, el cual consistira
en realizar chequeos visuales y de funcionamiento que se realizan para determinar posibles fallas o deterioro de los
componentes para el correcto funcionamiento del trabajo diario. Esta labor se realizara a diario y el encargado sera
el operador del equipo o maquinaria a utilizar; de los resultados de estas inspecciones pueden salir programaciones
de mantenimiento preventivo.

v' Mantenimiento preventivo, este mantenimiento incluye insumos que son de caracter obligatorio como son los cambios
periédicos de aceite, filtros y mangueras. ElI mantenimiento preventivo de la maquinaria deberd hacerse
aproximadamente cada 200 horas acumuladas de trabajo — seguin horémetro — dependiendo las especificaciones
técnicas del fabricante.

v Se prohibira el lavado o mantenimiento de vehiculos, maquinaria y equipos en los frentes de obra o cerca de cuerpos
de agua. No obstante, el lavado se podra hacer en las zonas destinadas para dicha actividad, siempre y cuando se
cuente con las estructuras y sistemas de control necesarios para realizar esta labor (cunetas perimetrales y
estructuras sedimentadores).

v" Los vehiculos deberan estar dotados de kit de derrames, asi como cada area operativa debera contar con un
protocolo de atencion para facilitar la limpieza en caso de pérdida de material tanto en tierra como en agua, de
manera rapida y eficaz. Si se presenta un derrame de aceite o combustible se deberan seguir las siguientes acciones:

¢ Detener la liberacion del liquido derramado aislando en lo posible la fuente.

o Utilizar el kit de derrames provisto para sefializar el incidente y utilizar las herramientas apropiadas para la
manipulacion del residuo.

e Si el derrame ocurrié en el suelo, se procedera con la recuperacion del material optando por retirar todo lo que
se encuentre contaminado. Si el derrame es abundante se puede utilizar material absorbente para recoger el
remanente.

e El residuo se debe almacenar en bolsas de color rojo herméticas para luego ser tratado como residuo peligroso
en cuanto a su etiquetado, transporte, almacenamiento y disposicion, siguiendo los lineamientos de la norma
ambiental.

e El liquido contaminado debe ser recogido con paleteras o material absorbente. En caso de que la cantidad de
liquido derramado sea considerable, se puede utilizar una bomba hidraulica con desnatadores para la limpieza
del sitio.

¢ Si la cantidad de liquido derramado es significativa se debe activar el Plan de Emergencia y notificar a las
autoridades ambientales y gubernamentales.
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e En caso de presentarse un derrame de concreto, este debera recogerse de manera inmediata y manejarse y
disponerse como un residuo de escombro.

Deberan utilizarse las formaletas adecuadamente para garantizar el confinamiento del concreto y minimizar el riesgo
de aportes de este material sobre el area del trabajo.

Los prefabricados y tuberias deberan almacenarse en apilamientos que no superen los 1,5 m de altura para su
apropiada clasificacion y posterior entrega a gestores autorizados.

Los materiales y equipos de construccidon deberdn almacenarse a una distancia prudente de las vias y en zonas
diferentes a los frentes de obra, dejando pasillos o0 zonas accesibles entre las pilas con el fin de que no interfieran en
ningiin momento con la ejecucion de las obras, ni con el movimiento de vehiculos.

Se debe evitar que la maquinaria y demas piezas (que usen aceites y grasas) de los equipos de excavacién entren
en contacto directo con el agua.

MEDIDAS PARA EL MANEJO DE COMBUSTIBLES Y/O SUSTANCIAS PELIGROSAS

En caso de requerirse el almacenamiento de materiales peligrosos, se debera contar con las fichas de seguridad. En
este caso, se debera verificar de manera periédica las condiciones bajo las cuales se almacenan las sustancias
inflamables y el estado de los recipientes que las contienen.

Se debera disponer de los equipos necesarios para el adecuado manejo y manipulacién de todas las sustancias
combustibles y/o peligrosas. Ademas, se debera contar con todos los materiales y equipos necesarios para la
prevencion y control del riesgo ante eventos contingentes o cualquier evento que se pueda generar como
consecuencia de estos, tales como incendios, explosiones o contaminacién de recursos naturales.

Deberd establecerse un procedimiento de envasado seguro en cisternas, envases o embalajes y definirse los
procedimientos para la carga y descarga de las sustancias.

Toda sustancia o producto debera conservarse en su envase original o en un envase debidamente etiquetado que
no dé lugar a confusion. De igual manera, se deberan etiquetar las sustancias que se trasvasen, las soluciones que
se preparen o cualquier producto quimico que tenga deteriorada la etiqueta del empaque.

En caso tal de que se presente un derrame de sustancias combustibles y/o peligrosas, se deberan seguir las medidas
y lineamientos establecidos en el manejo de la contingencia.

Para la manipulacién de sustancias combustibles y/o peligrosas se deberan utilizar los elementos de proteccion
personal requeridos.

Estara prohibida la mezcla de productos cuando se desconozca su reaccion quimica.

El abastecimiento de combustible se realizara por medio de carro tanques o camiones adaptados para el transporte
de éstos.

INDICADORES
META VALOR ID INDICADOR TIPO DE REGISTRO
Nombre indicador:
Adquisicién de materiales de
Garantizar que el construceion v Autorizaciones 0
0 H .
100% de los . Tipo: permisos de las fuentes
materiales de Indicador de efectividad de materiales utilizadas
construccion Definicion: en el proyecto
requeridos para el Este indicador representa del total de | Registro gel vo-Iumen de
proyecto sean 100% PMA- matgrl_ales de construccion material transportado
suministrados por 07_01 suministrado para el desarrollo de las desde las fuentes de
sitios autorizados obras, el porcentaje de aquel que se material autorizadas
gue cuenten con toda adquiri6 en sitios o proveedores hasta la zona del
la documentacién autorizados
minero ambiental Volumen de materiales de proyecto.
; , v’ Registro fotografico
vigente. construcciéon comprados a
proveedores y sitios autorizados (m?3)
/ Volumen de materiales de
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construccién suministrados a la obra
(m3) * 100

Interpretacion:
Valores cercanos al 100% indican
mayor volumen de material de
construccién adquirido en sitios o
proveedores autorizados

Lograr que el 90%
del personal
involucrado en el
manejo de materiales
y equipos de
construccion se
encuentre
adecuadamente
capacitado

100%

PMA-
07_02

Nombre indicador:
Personal capacitado

Tipo:
Indicador de eficacia

Definicion:
Este indicador representa del total del
personal capacitado en el marco del
desarrollo del proyecto, el porcentaje
del que entendi6 la capacitacion

Numero de personas evaluadas que
entendieron la capacitacion / Numero
de personas evaluadas en la
capacitacion * 100

Interpretacion:
Valores cercanos al 100% indican
mayor cantidad de personal que
entendié la capacitacion

¥ Plan de capacitaciones.

¥ Planillas de asistencia.

v’ Registro fotografico.

v/ Acta de reunion.

v/ Evaluacion de la
capacitacion.

Sefalizar el 100% de
las areas de
almacenamiento de
materiales de
construccién

100%

PMA-
07_03

Nombre indicador:
Sefializacion

Tipo:
Indicador de cumplimiento

Definicion:
Este indicador representa del total de
areas de almacenamiento temporal
utilizadas en el proyecto, el porcentaje
de aquellos que se encuentran
sefializadas

Areas de almacenamiento temporal
sefializadas / Areas de
almacenamiento temporal utilizadas
en el proyecto * 100

Interpretacion:
Valores cercanos al 100% indican
mayor cantidad de areas de
almacenamiento temporal
sefializadas

v Informe de sefalizacion
de los sitios de
almacenamiento
temporal.

v’ Registro fotografico.

CRONOGRAMA ESTIMADO

ACTIVIDADES

ETAPAS DEL PROYECTO

PRE-

CONSTRUCCIO

N

CONSTRUCCION

OPERACION

ACTIVIDADES
TRANSVERSALES

Mes

Mes -

2

1

Adquisicién
materiales
construccién

213 |4 |5 |6
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Medidas aplicables a las
zonas de
almacenamiento

Medidas asociadas al
transporte de materiales
de construccién

Medidas asociadas al
manejo de  equipos,
maquinaria y vehiculos
de construccion

RESPONSABLE DE LA EJECUCION
Regasificadora del Pacifico S.A:S. con contratistas de obra
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.1.2 Medio biético

7.1.2.1 PMB-01. Programa de manejo ambiental de aprovechamiento forestal y descapote

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMB-01

PROGRAMA DE MANEJO DE AMBIENTAL DE APROVECHAMIENTO FORESTAL Y DESCAPOTE

Objetivo General

Implementar las acciones necesarias para el aprovechamiento responsable de los
arboles aislados o de cerco afectados por las obras de ampliacién vial, asegurando
el cumplimiento de la normativa ambiental vigente y la adecuada gestién del recurso
forestal y del descapote.

Objetivos Especificos:

1. Implementar medidas de manejo ambiental orientadas a prevenir la
OBJETIVOS afectacion de la cobertura vegetal no intervenida y evitar el
aprovechamiento de especies no autorizadas dentro del area del proyecto.

2. Definir e implementar los criterios técnicos y procedimientos requeridos
para la ejecucidon controlada de las actividades de descapote y
aprovechamiento forestal, garantizando el cumplimiento de la normatividad
ambiental vigente.

3. Establecery aplicar las medidas de manejo necesarias para la recoleccion,
almacenamiento, aprovechamiento o disposiciéon final adecuada del
material vegetal y del suelo organico removido durante las actividades de
descapote y aprovechamiento forestal.

IMPACTOS

Componente Impacto

Ecosistemas terrestres Alteraciéon a ecosistemas terrestres
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Alteracién a la cobertura vegetal

Alteracion a las comunidades de flora

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION

X X

LUGAR DE APLICACION

El &rea del proyecto en donde se realizara el aprovechamiento forestal

MEDIDAS DE GESTION Y BUENAS PRACTICAS

A continuacion, se describen las medidas de manejo a ejecutar durante la actividad de aprovechamiento forestal.

1. Lineamientos generales para el aprovechamiento forestal y descapote

v" Registrar y mantener trazabilidad de la vegetacion intervenida (coordenadas, especies, volimenes y areas
de aprovechamiento) en formato georreferenciado.

v/ Contar con los permisos de aprovechamiento forestal expedidos por la autoridad ambiental competente y
cumplir las condiciones establecidas en los actos administrativos.

v' Garantizar que el personal encargado sea idéneo y capacitado en técnicas de aprovechamiento y seguridad
industrial.

v' Asegurar la disponibilidad de equipos, herramientas y elementos de proteccién personal adecuados, asi
como la implementacion del Plan de Atencion de Emergencias.

v' Delimitar y sefializar las zonas de intervencién antes de las actividades de desmonte, descapote o tala.

v" Articular las medidas con el componente de fauna, implementando acciones de ahuyentamiento, rescate y
reubicacion cuando sea necesario.

2. Aprovechamiento Forestal

Las actividades de aprovechamiento forestal se pueden dividir en dos fases correspondientes a fase previa
correspondiente a las acciones que se deben realizar antes de iniciar los procedimientos de tala de los individuos
arboreos y fase de ejecucion donde se detallan los procedimientos para llevar a cabo la tala de los individuos
arbéreos seleccionados.

Fase Previa al aprovechamiento

GAT-1458-AM-EA-INF-ESA-REGAS-20251112-R3V1 287 de 378




EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS, (0
/B/\ AMBIENTALES, SOCIALES Y DE RIESGOS PARA EL Uls
PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y NGk cADeRA
aqua&terra REGASIFICACION DE GNL DEL PACIFICO
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMB-01

PROGRAMA DE MANEJO DE AMBIENTAL DE APROVECHAMIENTO FORESTAL Y DESCAPOTE

v' Verificar los individuos autorizados para el aprovechamiento y su estado fitosanitario.

v" Realizar acciones de limpieza de las ramas (liberar arboles de lianas, bejucos y cualquier material vegetal

que pueda generar algln tipo de contingencia o accidente al momento de la tala).

v' Establecer sitios adecuados para almacenamiento temporal y manejo de residuos vegetales, evitando la

cercania a cuerpos de agua.
v"Informar a los propietarios sobre las areas y actividades programadas.

Fase de ejecucion

v' Para la realizacion de la tala se realizard siguiendo los parametros establecidos en el aprovechamiento de
impacto reducido, es decir, se debe realizar tala dirigida para ocasionar la menor afectacién tanto en coberturas
naturales como en &reas aledafias.

v El ejecutor del aprovechamiento forestal debe aplicar cuando se requiera, técnicas apropiadas como la tala
dirigida, uso de pescantes, poleas o seccionamiento, para disminuir la afectacion a la vegetacion o en casos
especificos solicitados por la autoridad ambiental.

v Establecer previamente a la tala la direccién de caida de los fustes, generar las alertas necesarias antes de la
caida y contar con el Plan de contingencia en el caso que se presente alteracion a la caida del individuo con los
individuos arbéreos en pie o por accién de los vientos.

v' El material vegetal no lefioso se repicard y se dispondra uniformemente en zonas aledafias evitando la
obstruccion de cuerpos de agua, paso de personas o animales, en tanto que el material vegetal lefioso sera
troceado y dispuesto en el sitio acordado segun necesidad del proyecto o sera entregado al propietario del predio
para su aprovechamiento, mediante un acta de entrega, el cual en ninguna circunstancia podra ser
comercializado.

Aprovechamiento forestal

Tala de arboles

El aprovechamiento forestal de los arboles presentes en cercos vivos se realizara mediante tala rasa, empleando
herramientas segun el diametro de los individuos:

v" Hacha para aquellos con DAP < 10 cm.

v' Motosierra para los individuos con DAP > 10 cm.

e Los arboles deberan cortarse a ras del suelo o hasta una altura méaxima de 30 cm, con el fin de facilitar la
extraccion del sistema radicular. En los casos de copas amplias, se recomienda efectuar una poda previa
de las ramas principales antes del apeo, para controlar la direccién de caida y reducir riesgos.

e Durante el corte, se debera direccionar la caida del arbol mediante el uso de cufias, orientando el fuste
hacia una zona libre de obstaculos o en la direccion deseada.
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e El aprovechamiento del componente arbustivo se realizara con machete o hacha, dependiendo de la

densidad y grosor de las ramas.

e Para la ejecucion segura de estas actividades se debera emplear equipo de protecciéon personal y

herramientas complementarias, tales como:

v' Elementos de seguridad industrial basica: (casco, guantes, gafas, botas y protectores auditivos).

v' Manilas, poleas y cufias para el control de la direccién de caida y la extraccién del material vegetal.

Para los individuos de porte grande, el apeo se efectuard con motosierra, definiendo previamente la direccion de
caida y la ruta de escape, las cuales deberan mantenerse libres de elementos que representen riesgo. El corte se
efectuara a una altura aproximada de 0,3 m sobre el nivel del suelo, iniciando con una cufia de direccién en un
angulo de 45° y una profundidad equivalente al/4 y 1/5 del diametro del fuste, con el fin de orientar la caida y evitar

desgarramientos.

El componente arbustivo se intervendra con machete o hacha, segin la densidad y grosor de las ramas. Todas las
labores deberan realizarse con el uso de elementos de proteccion personal y empleando herramientas de apoyo
como manilas, poleas y cufias, garantizando la seguridad de los operarios y la eficiencia en las maniobras de tala y

extraccion

Direccion de caida:
: Este corte no debe superar
Corte de caida 33% del ancho del &rbol

ceneen

110
Bisagra

Figura 7.3 Corte de caida de arbol
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025
Poda de Arboles
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v Los arboles que se someten al proceso de poda se deben aislar para iniciar los trabajos, esta zona se debe
delimitar con cinta de marcacion, en lo posible un &rea de 1.5 mayor al &rea de la copa del individuo, esto permite
la maniobrabilidad de la cuadrilla de trabajo.

v' El material resultante de la poda de los arboles debera ser trozado o repicado y llevado al sitio de acopio de los
residuos de poda para su incorporacion al sistema de compostaje.

v" Antes de realizar la poda de los individuos se debe Inspeccionar el estado sanitario de los mismos, en el cual se
debe examinar el estado de la corteza, pudriciones, tejidos quemados, ramas muertas y definir el tipo de poda
que se debe realizar al individuo arboreo. En caso de que el arbol se encuentre en malas condiciones se debe
solicitar el aprovechamiento del individuo.

v' Realizar la poda de arboles en los sitios definidos, siempre y cuando esta no afecte la supervivencia del arbol.
Una vez se ha realizado la inspeccion anterior se procede de la siguiente manera:

v’ Se realiza sobre la rama a podar mediante un primer corte proximal o bajo, que llegue hasta a la mitad del grosor
de la rama a remover, posteriormente se realiza un segundo corte distal o alto con el cual se desprende la
totalidad de la rama. Para finalizar se realiza un tercer corte, el cual tiene como funcién disminuir el “mufién” que
dejaron los 2 primeros cortes (Figura 7.4).

Figura 7.4 Cortes realizados en el proceso de poda
Fuente: Tomado de manual de podas para arboles

v El corte 3 nunca debe ser al ras, sino que debe de dejar un pequefio “muiidn” que mantenga intacto el “cuello”
de la rama. El cuello de la rama es el area mas o menos hinchada que conecta la rama al tronco o a la rama
principal. Es una region con tejido muy rico en nutrientes, reservas y quimicos que en su momento puede detener
la distribucion de una pudricién. De ahi que su conservacion es basica para la cicatrizacion adecuada.

v" En el caso de ser necesario, aplicar sobre la herida un producto cicatrizante hormonal para evitar la apariciéon de
hongos y el ataque de insectos dafiinos.
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v" No se debe realizar una poda mayor al 70% del volumen de la copa, puesto esto genera disminucién en las
tasas fotosintéticas del arbol y puede generar la muerte del individuo.

v' El material vegetal producto de la poda se podra picar y disponer como abono organico en las areas contiguas
a la ubicacion del individuo podado, teniendo presente que no se deben dejar monticulos de material vegetal.

v' El material de vegetal el cual no se puede disponer como abono organico, se debe transportar y ubicar en el
acopio establecido para los desechos de material vegetal.

v' Se debe generar un reporte mediante formatos de registro de informacion de vegetacion arbérea intervenida en
concordancia a la informacion requerida para los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA), en donde se
reporten datos correspondientes a la identificacion de las especies, nimero de individuos, volumen total y
comercial, tipo de poda ejecutada y disposicion final del material vegetal.

v Articular el programa de manejo del componente fauna para la protecciéon y conservacion de las especies
presentes en el area de intervencion.

3.Manejo del material vegetal de desmonte y descapote

v Los trabajos de descapote deberan limitarse solamente en las areas requeridas para las obras del proyecto.

v' El descapote debe realizarse preferiblemente de forma manual para evitar dafios a estructuras, servicios
publicos, cultivos o propiedades cuya destruccion o deterioro no estan previstos ni son necesarios para la
construccion de obras. En caso de que la actividad se realice con retroexcavadora, cargador o un Bulddcer, el
operario debera realizar esta actividad bajo estricto control del residente o inspector ambiental.

v' Se delimitaran y sefialaran las areas de transito y los sitios de obra para controlar los impactos sobre la
vegetacion, evitando que puedan multiplicarse al no tener demarcada en forma precisa el area afectada.

v' Se sefializaran las areas en las que se va a remover el suelo fértil para preservarlas del transito de maquinaria
y evitar su compactacion.

v' El material producto del desmonte y descapote sera utilizado para conformar y acondicionar el talud o barrera
protectora en el area de almacenamiento de carbdn, asi como para la conformacion y revegetalizacion del
derecho de via de la linea de conexion del poliducto. Estos taludes deberan ser de forma trapezoidal, con una
altura maxima de 4 m. También, la capa organica del descapote sera utilizada para las siembras que se tienen
contempladas (reposicion, paisajismo), la cual sera acopiada en las areas del vivero designadas.

v' El material de descapote que no sea utilizado se dispondra en sitios autorizados para este fin.
v’ Evitar el paso de maquinaria pesada sobre el suelo acopiado, para prevenir su compactacion.

v El contratista no debe permitir el procedimiento de desmonte mediante quema, asi sea controlada, ni el uso de
herbicidas.

v' La profundidad a la que deben ser removidos los troncos, raices y otros materiales depende de la actividad que
se vaya a adelantar en el area, ya sea excavaciones, construccion de terraplenes, estructuras de contencién o
drenaje, dicha profundidad debe ser acordada con la interventoria.

v" En caso de encontrarse y de ser requerida la remocién de capa vegetal como pastos, ésta debe ser almacenada
y protegida para reutilizarla posteriormente en revegetalizacion, empradizacion y arborizacion de las areas
intervenidas por el proyecto. Para el almacenamiento deben seguirse las siguientes medidas:

a. El sitio de almacenamiento debe ser ubicado juntamente con la interventoria, teniendo cuidado que no se
mezcle con sustancias peligrosas y que no se contamine con suelo estéril.
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b. El material de descapote debe apilarse pasto sobre pasto, tierra sobre tierra. La altura no puede ser superar
los 1,5 m y debe colocarse sobre una superficie plana que impida su compactacion.

c. No se puede permitir el paso de maquinaria y/o vehiculos sobre el suelo almacenado.

. Disposicion final de residuos vegetales

El material vegetal de desecho generado por la actividad de poda, aprovechamiento o tala debera ser utilizado,
en lo posible, para las diferentes actividades constructivas que requieran madera, para la produccién de abonos
organicos (compostaje), insumos para siembra, propagacion u otras actividades propias de la revegetalizacion,
empradizacion y arborizacion. En segunda instancia, puede ser donado a la comunidad, previa solicitud escrita,
para lo cual se debera elaborar un acta de donacién en la que se especifique el uso final que tendra el recurso,
y en caso dado, se solicitar a la autoridad ambiental direccionar su uso.

Las ramas y el follaje deberan ser repicados y dispuestos, bien sea en las coberturas vegetales que no seran
intervenidas para su incorporacién al suelo, o en la zona de acopio de residuos de tala y poda, donde se
conformaran pilas para el compostaje de los residuos vegetales, el cual puede ser utilizado en las labores de
paisajismo, revegetalizacion y siembras de compensacion y/o retribucion.

En caso de presentarse zonas desprovistas de suelo organico, previo concepto de la interventoria, se podra
reutilizar el material en la restauracion de estos sitios, con el fin de fomentar la revegetalizacion del area y para
lograr la recuperacion de la cobertura vegetal alterada durante el desarrollo de las obras.

Cuando se requiera de transportar los residuos de tala, se debe contar con el permiso de movilizacién que otorga
la autoridad ambiental (Ilamado salvoconducto).

INDICADORES
. REPORTE/
Meta Valor ID Indicador VERIFICACION
Nombre indicador:
Capacitacion de personal v Planillas de
exigigacétrire al = | asistencia.
ormula: :
personal involucrado _ v Reglst,rg
en las actividades del 0 PMB- Personal capacitado/ personal fotografico.
programa de manejo 100% 01 01 encargado de las actividades de AF Actas de
ambiental de x100 capacitacion
aprovechamiento y -
descapote Frecuencia: Evalue_\mo_r] de la
capacitacion.
Una vez antes del inicio de la
actividad
Delimitacion ylo Nombre del indicador: ]
sefializacion de las 100% PMB- e . v Registros
areas de intervencion 01 02 Senallzau_on de areas de fotograficos.
con aprovechamiento aprovechamiento y descapote
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forestal, desmonte y
descapote

Indicador:
MD / MLAT * 100

MD: Metros lineales delimitados en
campo (m)

MLAT: Metros lineales totales del
area de intervencion prevista para el
aprovechamiento o descapote (m)

Frecuencia:

Una vez antes del inicio de la
actividad

Implementar medidas

Nombre del indicador:

Medidas de manejo
aprovechamiento y descapote

Formula:
MM = MMe/MMp * 100

de manejo ar_n_biental v Informes técnicos.
para las actividades 100% PMB- MM: Medidas de Manejo v Registros
de descapote vy 01_03 fotoarafi
aprovechamiento MMe: Medidas de manejo otograrcos.
forestal. ejecutadas
MMp: Medidas de manejo
planteadas
Frecuencia:
Antes y durante la ejecucion del
aprovechamiento forestal
Nombre del indicador:
Individuos aprovechados
Ejecutar las E .
ormula:
actividades de
descapote _ 100% PMB- No de |nd|\'/|,duos |der_1t|f|_ca_ldos con v Registros
aprovechamiento 01 04 afectacion/No de individuos fotograficos
forestal de acuerdo - aprovechados x100 v Informes técnicos
con los criterios '
técnicos planteados Frecuencia:
Unica (ejecucién de
aprovechamiento)
100% Nombre del indicador: v Informes técnicos.
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Area con desmonte y descapote v' Registros
fotograficos
Formula: i
PMB- Total de area intervenida (m?) / Area
01 05 prevista de intervencion (m?) * 100
Frecuencia:
una sola vez al finalizar la actividad
Nombre del indicador:
Implementacién de poda
Podar Indicador:
adeguadamente la . PMB- No de arboles podados v Informes técnicos.
totalidad ~ de  los 100% 01 06 adecuadamente / No arboles Redistros fotoaraficos
arboles programados - previstos para poda *100 9 9
para poda
Frecuencia:
Unica durante actividades de
aprovechamiento
Nombre del indicador:
Disponer Disposicion residuos de tala y poda
adecuadamente el e
total  (100%) del Formula: v' Certificado de
material vegetal . PMB- Volumen de residuos de tala y poda disposicién de material
obtenido  por las 100% 01 07 | dispuestos en el sitio de acopio (m?3) vegetal
thlwdadtes de - / Volumen generado de residuos de v Registro
escapote y tala y poda (m3) *100 Afi
aprovechamiento yP (™) fotografico
forestal -
Frecuencia:
Una sola vez al finalizar la actividad
CRONOGRAMA ESTIMADO
ETAPAS DEL PROYECTO
S
@ 3
g o 3 5
ACTIVIDADES TBo = o
SS9 7] 2
S>3 c =
= oo o c
(&) © (&) o
<< =~ 1
[= 2 ©
o
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Lineamientos generales para el aprovechamiento Forestal y
descapote

Aprovechamiento forestal

Manejo del material vegetal de desmonte y descapote

Disposicion final de residuos vegetales

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Regasificadora del Pacifico S.A.S con contratistas de obra

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.1.2.2 PMB-02 Programa de manejo ambiental de fauna silvestre

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMB-02
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DE FAUNA SILVESTRE

General

Prevenir y mitigar las afectaciones sobre la fauna silvestre producto de las actividades

de aprovechamiento forestal.

Especificos

OBJETIVOS . . . -
1. Ahuyentar las especies de fauna silvestre 15 dias antes de iniciar el
ahuyentamiento forestal
2. Rescatar las especies de fauna silvestre durante las actividades de
aprovechamiento forestal
3. Liberar las especies de fauna silvestres que fueron rescatadas
4. Sefializar con tematica de fauna la via de acceso a la regasificadora
5. Capacitar al personal del proyecto sobre la fauna silvestre
IMPACTOS
Componente Impacto
Ecosistemas terrestres Alteracion a comunidades de fauna terrestre
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION
X X

GAT-1458-AM-EA-INF-ESA-REGAS-20251112-R3V1 295 de 378



EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS, (0
/y\ AMBIENTALES, SOCIALES Y DE RIESGOS PARA EL Uls
PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y AT ADORA
aqua&terra REGASIFICACION DE GNL DEL PACIFICO
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMB-02

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DE FAUNA SILVESTRE

LUGAR DE APLICACION

Area proyecto (predio regasificadora y via de acceso)

MEDIDAS DE GESTION Y BUENAS PRACTICAS

1. Ahuyentamiento de la fauna silvestre

Identificacion, seleccién y adecuacion de zonas para la reubicacion y/o traslado de fauna rescatada “in situ”

En esta etapa se debe realizar con un minimo de un mes antes de iniciar las actividades de ahuyentamiento, donde
se ubicaran zonas aledafias a las areas establecidas para el aprovechamiento forestal que presenten caracteristicas
ambientales similares (paisajisticas y de coberturas vegetales) a las zonas de donde se rescataran y capturaran los
individuos. Para su posterior reubicacion y/o traslado. Los sitios seleccionados no podran ser intervenidos a mediano
o largo plazo.

El Ahuyentamiento dirigido de la fauna se realizard en las areas que seran intervenidas por las actividades
constructivas del proyecto (hasta la franja de proteccion del proyecto), donde se realice remocion de la vegetacion,
zonas de disposicion de sobrantes, fuente de materiales, infraestructura asociada, etc. El Ahuyentamiento se debera
realizar maximo 10 dias antes de que se inicien las labores constructivas, por personal capacitado y con experiencia
en la preservacion de los recursos naturales. El procedimiento consiste en recorrer la zona a pie para ahuyentar la
fauna, generando ruidos, escarbando el terreno y removiendo la hojarasca con ayuda de varas largas, cubriendo
orificios en zonas de arbustales y a nivel del suelo. El ahuyentamiento sera dirigido con el fin de evitar la dispersion
de la fauna areas pobladas y que no sean adecuadas para su desarrollo.

Métodos de estimulos visuales:

Siluetas: se ubicaran de manera estratégica siluetas de aves y otros depredadores. Este método pretende simular
la presencia de depredadores en la zona, como aguilas, buhos, con la finalidad de hacer creer a los animales
silvestres que se encuentran en peligro y que deben desplazarse del lugar.

Cintas de colores: se instalaran cintas de colores de papel metalizado en lugares semi abiertos, para permitir el
ingreso de los rayos del sol y lograr reflejarlos; este método genera molestias en el animal (principalmente aves),
ocasionando en ellos un desplazamiento.

Reflectores: se instalaran reflectores de alta luminosidad en las horas de la noche, con la finalidad de alterar las
condiciones naturales del ambiente y crear un estrés en los animales nocturnos, que los obligue a desplazarse del
lugar a intervenir.

Método de estimulo auditivo:

Reproduccién de sonido: se instalaran bafles o parlantes amplificadores de sonidos, éstos reproduciran llamados
de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos, entre otros), con la finalidad de simular la presencia de animales
depredadores y generar un estrés ambiental y por consiguiente un desplazamiento de la fauna presente en la zona.

Método de estimulo olfativo:
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Quimicos repelentes: en las zonas donde se realizaran las actividades de tala, se esparciran sustancias quimicas
tales como vinagre, creolina y yodo sobre el suelo y en la vegetacién, buscando que estos olores inciten a los
animales para que se desplacen de dichas areas.

Humo (estimulo visual, olfativo y sensorial): se instalaran hornillas de forma estratégica, en lugares cercanos a
las obras del proyecto, éstas contendran aserrin y se prenderan en horas de la mafiana y la tarde, de una manera
controlada. Con el humo se pretendera simular un peligro inminente para los animales, puesto que la mayoria de
ellos por su instinto de supervivencia tienden a huir del lugar donde se evidencian estas situaciones de peligro.

2. Rescate de fauna silvestre

Para cada grupo faunistico se implementara una metodologia de captura especifica, la cual se describe a
continuacion:

Aves:

En caso de encontrar nidos con huevos y/o polluelos, se protegeran con papel higiénico y una cubierta de papel
aluminio para evitar deformaciones menores®. El transporte de los nidos (con huevos) se realizara cuidando que
los parentales visualicen la reubicacion del nido, en lo posible se tratara de reubicar los nidos segun las
especificaciones (altura y sustrato) a las que fueron encontrados. En caso de no ser posible mover el nido se aislara
el arbol sefializandolo con cinta para que sea aprovechado cuando los polluelos hayan abandonado el nido

Mamiferos:

Para las capturas de los pequefios mamiferos se utilizaran trampas tipo Sherman plegables de tres tamafios, grande
(10,1 x 11,4 x 38,1cm.), mediana (10 x 10 x 30) y pequefia (7 x 7 x 23). Las trampas se cebaran con una mezcla de
avena en hojuelas, banano y mani, otras con semillas y/o sardinas, segun el gremio trofico. Todos los dias en horas
de la mafiana las trampas seran revisadas y recebadas.

Cuando se identifiqgue una madriguera, se debe escarbar e identificar si esta siendo utilizada solamente como refugio
o si en ella se encuentran crias, de los cuales se debera hacer el rescate, junto con la madre en el caso de las
especies que tienen cuidado parental. Las crias, podran ser reubicadas en una madriguera lo méas parecida posible
a la original que se encuentre en el area destinada para la liberacion.

Una vez se establece que una madriguera esta siendo usada solamente como refugio y no tiene crias, se puede
ejercer el desplazamiento de los individuos adultos mediante el uso de ramas, medidas de perturbacién del ambiente
teniendo en cuenta todos los orificios de la madriguera para lograr la captura de individuos de manera eficiente.
Todas las madrigueras, se crean activas 0 no, una vez se establezca con certeza que estdn completamente
abandonadas (sin crias o adultos), se deben clausurar colapsandolas por completo y compactando el suelo, para
evitar que vuelva a ser usada por otro animal mientras comienzan las labores de la obra o durante las labores de
ahuyentamiento.

Para completar estas acciones se puede utilizar las trampas Sherman y Tomahawk y reflectores cerca a la boca de
la madriguera para capturar al organismo o perturbar su habitat y de esta forma se vea obligada a salir.

8 KIFF, L. F., MARIN, M. A, SIBLEY, F. C., MATHEUS, J. C. & SCHMITT, N. J. Notes on the nests and eggs of some Ecuadorian
birds. In: Bulletin of the British Ornithologists’ Club, 1989. 109, p. 25 — 31.
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A todos los individuos capturados se les tomaran las medidas corporales y datos reproductivos respectivos siguiendo
a Hall®®. Adicionalmente seran fotografiados y se registraran sus caracteres externos diagnésticos, todo esto con el
fin de dar una identificaciéon lo mas precisa posible.

Herpetofauna:

Para la captura de la herpetofauna se seguird la metodologia y técnicas de campo propuestas por Manzanilla y
Péfaur®® y otros autores como Palacio et al.,’* y Angulo et al.®2. Qué basicamente consiste en recorridos diurnos y
nocturnos, donde los individuos observados seran capturados de forma manual, en el caso de serpientes se debera
utilizar un gancho herpetoldgico. Al igual que los otros grupos taxonémicos estos seran medidos, fotografiados e
identificados hasta el menor taxa posible con su respectiva inspeccién por parte del bidlogo.

Se tendré especial cuidado con las especies de interés para conservacion.
Durante todo el proceso deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

Los animales que por diferentes motivos no se desplacen seran manejados por la persona designada para el rescate
y reubicacién, que puede ser un biélogo o un veterinario con experiencia en atencion de fauna silvestre que pueda
brindar la atencion de rescate y reubicacion.

El equipo liderado por el profesional (biélogo) se encargara de evaluar la presencia de nidos y madrigueras en el
area, y de asesorar al personal del proyecto sobre el protocolo a seguir en caso de encuentros fortuitos con especies
que representen algun riesgo para el personal.

Los animales rescatados seran atendidos y valorados por el profesional capacitado para la manipulacién y atencion
de fauna silvestre (Bi6logo o Veterinario) evaluando su condicion fisica general. Una vez los animales sean
atendidos y valorados, el profesional tomard la decision sobre el método y el sitio de liberacion.

En caso de encontrarse animales lesionados, seran llevados en el menor tiempo posible al centro de atencion y
valoracion en el Centro de paso (movil) considerado por la Autoridad Ambiental.

Los protocolos de atencion por cada grupo faunistico seran disefiados por el profesional encargado una vez haga
la valoracion de la complejidad del trabajo en el sitio del proyecto.

El embalaje y transporte de especimenes se realizard por separado en contenedores airados y de dimensiones
adecuadas, evitando la agresion por espacio entre los individuos rescatados, sofocacion y/o muerte mecéanica.

8 RAYMOND HALL. Op. cit.

9 MANZANILLA, Jesls & PEFAUR, Jaime E. Consideraciones sobre métodos y técnicas de campo para el estudio de anfibios y
reptiles. En: Revista de Ecologia Latinoamericana. Agosto, 2000. vol. 7. no. 1-2 art. 3, p. 17 — 30.

91 PALACIO BAENA, Jaime Alberto., MUNOZ ESCOBAR, Eliana Marfa., GALLO DELGADO, Sandra Milena., RIVERA CORREA,
Mauricio. Anfibios y reptiles del Valle de Aburrd. Medellin.: Editorial Zuluaga Ltda, 2006. 92 p. ISBN 958-33-9901-9.

92 ANGULO, Ariadne., RUEDA-ALMONACID, José Vicente., RODRIGUEZ-MAHECHA, José Vicente & LA MARCA, Enrique (eds).
Técnicas de inventario y monitoreo para los anfibios de la region Tropical Andina. Bogoté, D.C. — Colombia.: Panamericana formas e
impresos S.A, 2006. 150 p. (Serie manuales de Campo No. 2). ISBN 978-958-97690-5-8.
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3. Liberaciéon de fauna silvestre

La liberacion de los individuos rescatados se realizard en el menor tiempo posible para aquellos individuos que el
profesional considere como aptos para la liberacién en los sitios previamente establecidos. En el caso de los
animales heridos, la liberacién dependera del diagndstico del profesional y cuando se considere que el animal esta
en 6ptimas condiciones de salud. El transporte se realizara en guacales, bolsas de tela, bolsas plasticas tipo ziploc
o0 segln aplique garantizando las mejores condiciones segun el tipo de animal a liberar.

4. Sefializacion de la via de acceso

Siguiendo los lineamientos de las sefales preventivas sobre caracteristicas operativas de la Via — Animales en la
via del Manual de Sefializacion Vial del Ministerio de Transporte a lo largo de la via se instalaran sefiales alusivas
a la presencia de fauna silvestre en la zona y de la prohibicién de caza, ademas de sefiales de méximo de velocidad
de 20 Km/h en puntos estratégicos (zonas donde se registren avistamiento de fauna), en donde estas sefiales
advertiran al conductor del vehiculo de posible presencia de animales (herpetos y mamiferos) en la via. Se instalara
una sefial en la via de acceso cada 500 m.

Figura 7.5 Sefalizacion de presencia de fauna silvestre
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

F y

PROHIBIDO

CAZAR

Figura 7.6  Sefializacion de prohibido cazar
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025
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Debido a los patrones de actividad de muchos animales, en especial los de habitos nocturnos, se instalara
reductores de velocidad en puntos estratégicos, restringiendo el tréfico e instalando sefiales con limites de
velocidad permitidos en toda el area de acceso al proyecto. Para reducir el atropellamiento de la fauna silvestre
relacionada en las vias y mitigar los efectos de la fragmentacion del hébitat, se deben implementar diferentes
estrategias de manejo, que incluyen concientizar a los conductores y/o modificar el comportamiento de la fauna
silvestre. Para regular el comportamiento de los conductores, se han establecido limites de velocidad 20 km/h, asi
como también se deben de instalar sefiales para advertir a los conductores sobre el cruce de fauna silvestre en el
sector y evitar generar ruidos estrepitosos que estresen a los especimenes silvestres.

MAXIMA

Figura 7.7  Sefalizacion de maxima velocidad

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

Figura 7.8 Medida para evitar el estrés a los animales
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

5. Capacitacion

Para el cumplimiento de la presente actividad, se realizaran fichas ilustrativas e informativas de las diferentes
especies de fauna (mamiferos, aves, herpetos) presentes en el area del proyecto, en animo de que estas fichas
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sean socializadas con el personal del proyecto para generar una retroalimentacion que permita a los profesionales
del proyecto conocer aspectos como: datos historicos, usos, percepcion ancestral de las especies, ubicacion, entre
otras. Asi mismo, con las fichas se quiere lograr que el personal del proyecto conozca datos técnicos de las especies,
entre las cuales se destaca el estado de conservacion, nombres cientificos y su potencial importancia a nivel del

ecosistema.

Durante la etapa de construccion el profesional encargado del manejo de fauna del proyecto deberé realizar las
capacitaciones sobre manejo y protocolos de actuacion en caso de encuentro fortuito con fauna silvestre. Estas
capacitaciones estan dirigidas al personal vinculado directamente al proyecto. Las capacitaciones deben abarcar
como minimo los siguientes temas:

v' Prevencion de accidentes ofidicos
v" Manejo de accidentes relacionados con mordeduras de serpientes
v Protocolo de actuacion en caso de encuentros con fauna silvestre
v' Matriz de comunicaciones del a&rea ambiental del proyecto
v' Rutas de ahuyentamiento y sitios de reubicacién de fauna silvestre
v' Técnicas basicas de salvamiento de fauna en caso de presentarse contingencias
INDICADORES
. REPORTE/
Meta Valor ID Indicador VERIEICACION
Nombre indicador:
Ahuyentamiento de fauna
Ahuyentamiento Eormula:
de manera PMB i ) o
controlada en toda >00 - Area (m2) cubierta por las actividades de
el area de 02-01 Ahuyentamiento / Area (m2) total a
inter\/encién intervenir *100
Registro
Frecuencia: fotografico
Una sola vez al terminar la actividad Informe de
actividades
Nombre indicador:
Rescate de fauna
Ejecutar todos los .
rescates fauna 100% ggﬂgé Formula:
propuestos No. métodos de rescate ejecutados/ No.
métodos de rescate programados/*100
Frecuencia:
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Una sola vez al terminar la actividad
Nombre indicador:
Liberacién de fauna
Liberar mas del Formula:
90% de los >90 PMB- No. De especimenes de fauna liberados/
especimenes de 02-03 No. De especimenes de fauna
fauna rescatados rescatados/*100
Frecuencia:
Una sola vez al terminar la actividad
Nombre indicador:
Sefializacion fauna
Sefalizar '
totalmente la via PMB- Formula:
de acceso al 100% 02-04 No. De sefiales viales instaladas/ No. De
proyecto con sefiales viales programadas*100
tematica fauna
Frecuencia:
Una sola vez al terminar la actividad
Nombre indicador:
Capacitacion de fauna
Desarrollar
capacitaciones al Formula: .
personal de la _ o Listado de
obra sobre la . PMB- No. De asistentes a la capacitacion con asistencia
importancia y 70% 02-05 buen resultado en la evaluacion de la Evaluaciones de
conservacion de la capacitacion/ No. De asistentes a la | N
/ A PR a capacitacion
fauna silvestre, asi capacitacion *100
€COmo su manejo
Frecuencia:
Una sola vez al terminar la actividad
CRONOGRAMA ESTIMADO
ACTIVIDADES ETAPAS DEL PROYECTO
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Actividades

Transversales
Pre-construccion
Construccion

Ahuyentamiento de fauna silvestre

Rescate de fauna silvestre

Liberacién de fauna silvestre

Sefalizacién via acceso

Capacitaciones

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Regasificadora del Pacifico S.A.S con contratistas de obra

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.1.2.3 PMB-03. Programa de Manejo preventivo de epifitas vasculares y no vasculares

asociadas a arboles aislados en linderos agricolas.

Dado que se prevé el aprovechamiento de algunos individuos arbéreos inmersos en una matriz
agricola de cafia de azlcar, los cuales no conforman cercos vivos continuos, sino que
corresponden a arboles aislados o pequefios agrupamientos dispuestos como linderos del predio,
se hace necesario prevenir la afectacion de las epifitas vasculares y no vasculares, incluidas

aguellas en veda nacional conforme a la Resolucion 0213 de 1977 (INDERENA).

Aungue dichas especies no fueron objeto de identificacion especifica durante la caracterizacion
de flora, se reconoce la posible presencia de epifitas asociadas a los individuos arbéreos que
seran objeto de aprovechamiento. En este sentido, se plantean acciones preventivas orientadas
a garantizar la conservacion de su diversidad y a establecer medidas de retribucion ecologica, en

concordancia con los lineamientos de la Circular No. 8201-2-808 del 9 de diciembre de 2019,
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expedida por la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS).

A continuacién, se presentan las acciones y procedimientos preventivos que deberan

implementarse en caso de identificarse epifitas vasculares o no vasculares durante las etapas del

aprovechamiento forestal descritas en el Programa de Manejo PMB-01, teniendo en cuenta lo

estipulado por la normativa mencionada.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMB-03

PROGRAMA DE MANEJO PREVENTIVO DE EPIFITAS VASCULARES Y NO VASCULARES ASOCIADAS A

ARBOLES AISLADOS EN LINDEROS AGRICOLAS

OBJETIVOS

General

Implementar medidas de manejo preventivo y retributivo para las especies de flora
epifita vascular y no vascular en veda nacional asociada a los foréfitos objeto de
aprovechamiento, con el fin de minimizar su afectacion y asegurar su conservacion.

Especificos
1.

Identificar la presencia de flora epifita vascular y no vascular asociada a los
foréfitos seleccionados para el aprovechamiento

Ejecutar el rescate de los individuos de especies epifitas vasculares en veda
nacional que puedan resultar afectadas por las actividades de
aprovechamiento.

Realizar el traslado y reubicacién de los individuos rescatados hacia
fordfitos receptores con condiciones ecoldgicas similares que favorezcan su
supervivencia.

Garantizar la supervivencia minima del 80% de los individuos de especies
epifitas vasculares reubicadas, mediante acciones de monitoreo y
mantenimiento post-traslado.

Implementar medidas de retribucién ecoldgica equivalentes al area o
namero de individuos de flora epifita no vascular potencialmente afectados,
conforme a los lineamientos establecidos en la Circular 8201-2-808 de 2019
del MADS.

IMPACTOS

Componente

Impacto

Ecosistemas terrestres

Alteracién a ecosistemas terrestres

Alteracion a la cobertura vegetal

Alteracién a las comunidades de flora
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TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION

X X X

LUGAR DE APLICACION

El area de intervencion de la regasificadora del Pacifico en donde se ejecuten talas y podas de vegetacion

MEDIDAS DE GESTION Y BUENAS PRACTICAS

A continuacidn, se especifican las medidas de manejo preventivo y retributivo dirigidas a las especies potenciales
de flora epifita vascular y no vascular incluidas en veda nacional, las cuales tienen como propdsito minimizar la
afectacion de dichas especies durante el aprovechamiento forestal y establecer acciones de retribucion ecoldgica
equivalentes, conforme a lo dispuesto en la Circular 8201-2-808 de 2019 respecto al manejo de la flora en veda
nacional.

1. Lineamientos generales para el manejo preventivo de epifitas

Previo a las actividades de aprovechamiento forestal, se realizara una inspeccion detallada de individuos arb6reos
objeto de intervencién, con el fin de identificar presencia de epifitas vasculares y no vasculares que puedan requerir
de acciones de rescate, reubicacion o reposicion.

Se realizaré la caracterizacion por un profesional experto en flora epifita en las areas propuestas para la ejecucion
de las medidas, con el fin de planificar adecuadamente las actividades a ejecutar y establecer la linea base para la
medida de rehabilitacion ecoldgica.

Para la ejecucion de las medidas propuestas, se debe contar con personal debidamente capacitado, asi como con
las herramientas y elementos de proteccion personal necesarios, garantizando el cumplimiento de las normas de
seguridad y salud en el trabajo vigentes, y de los protocolos establecidos en este plan de manejo.

2. Medidas de manejo para las especies potenciales de epifitas vasculares en veda (Bromelias y
orquideas)

Verificacion de fordfitos y rescate de epifitas vasculares en veda

Previo al inicio de las labores de aprovechamiento forestal, se verificaran e identificaran todos los individuos arboreos
y arbustivos objeto de aprovechamiento, realizando el inventario, rescate y traslado del 100% de los individuos de
epifitas vasculares en veda nacional que puedan encontrarse en las areas a intervenir del proyecto.

De igual forma, se registrara la informacion dasométrica basica de los foréfitos que presenten epifitas vasculares en
veda, con el fin de mantener un registro de las condiciones del sustrato original.

Asi mismo, una vez el arbol sea apeado, se realizard una verificacion complementaria en las ramas y la copa, a fin
de identificar epifitas vasculares que no hubiesen sido detectadas durante la inspeccion previa. En estos casos, se
procedera al rescate y traslado inmediato de los individuos encontrados, siguiendo los lineamientos técnicos
establecidos por la Circular 8201-2-808 de 2019 del MADS.

Reubicacién de epifitas vasculares en veda en nuevos fordéfitos

Los sitios para la reubicacion de los individuos de epifitas vasculares en veda seran seleccionadas en areas con
ecosistemas ecolégicamente equivalentes, para de esta manera trasladar las plantas vasculares epifitas, rupicolas
y terrestres en veda a lugares con condiciones climaticas similares a la zona de donde fueron extraidas, como, por
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ejemplo: patrones de precipitacion, humedad relativa, temperatura, evapotranspiracién y régimen de vientos. Previo
a la seleccién de las areas para el traslado y reubicacion se debera realizar una caracterizaciéon ecoldgica rapida en
funcion de determinar si estas, cumplen con los criterios de equivalencia ecoldgica, si presentan la mejor oportunidad
para la supervivencia de los individuos trasladados o si estas se consideran aptas para la permanencia de las
acciones en el largo plazo, para esto se proponen identificar en el predio aledafio al area de estudio individuos que
cumplan con las caracteristicas necesarias para la ejecucion del traslado y reubicacién de la flora epifita vascular
en veda

Metodologia para el rescate de las Epifitas Vasculares en veda

Se verificar4 antes, durante y después de las labores de aprovechamiento forestal, la presencia de epifitas
vasculares en veda y en caso de registrarse individuos de estas especies deberan ser rescatados y reubicados el
100% de éstos, siguiendo la metodologia que se expone a continuacion.

Las ramas donde se encuentren las comunidades de individuos de epifitas vasculares a ser removidos deberan ser
retiradas del arbol y puestas en el suelo para el trabajo de extraccion, siguiendo los procesos de corte y descenso
de las ramas utilizados para las actividades de tala, asi como los protocolos de seguridad para trabajos en altura,
para lo cual se contara con personal capacitado en el tema. A continuacion, un paso a paso de las actividades:

v Las epifitas seran retiradas con porciones de cortezas y sustrato, con el fin de aumentar el porcentaje de
supervivencia en la implantacion. Se debe tener especial cuidado con la extraccion para reducir el corte o
maltrato de las raices de las epifitas y la descompactacion del sustrato. Las epifitas de tamafio mediano seran
extraidas por parches de 30 cm de largo y de ancho, o el proporcionado por la rama de soporte. La extraccion
se realizara con herramientas de ebanisteria tales como gubias o cepillos o cualquier otro que genere Optimos
resultados en una prueba de extraccion.

v' El material epifito removido ser& marcado con un cédigo y depositado en cajas plasticas o de madera que
contendran hojarasca y trozos de corteza, con el fin de mantener condiciones apropiadas de humedad durante
el traslado.

v Los lotes de comunidades de epifitas vasculares depositados por canastilla seran debidamente marcados donde
se referencie el nimero de lote extraido. Asi mismo para cada lote se elaborara una ficha de seguimiento del
rescate, traslado e implantacion. Los lotes seran fotografiados como apoyo al seguimiento.

Para el rescate de los individuos de las especies de epifitas vasculares en veda, se debera tener en cuenta cuatro
criterios importantes para la seleccion de los individuos objeto de rescate:

v Criterio de diversidad: El profesional responsable, rescatard el mayor niimero de especies presentes, dando
mas importancia a el nimero de especies que al nimero de individuos, claro estd, sin olvidar este ultimo, ya que
al momento del rescate debe primar la conservacion de las especies presentes es decir la conservacion del
banco genético.

v' Criterio fitosanitario: Se rescataran individuos con érganos vegetativos en éptimas condiciones, es decir:
Hojas, Tallos, Raices, y/o presencia o ausencia de yemas florales, que no presenten dafios por agentes
biol6gicos tales como Hongos, Larvas y/o enfermedades ya sea por bacterias, que se puedan evidenciar
fisicamente. A su vez no se deben tener en cuenta individuos que se encuentren con 6rganos vegetativos
afectados por necrosis, y/o que se encuentren “quemados” por la accidn excesiva del sol y el viento

v Criterio reproductivo: No se deberan tener en cuenta los individuos, para el caso de algunas plantas que
después del desarrollo de su eje floral, terminan su ciclo reproductivo (esto aplica para las especies de bromelias,
especialmente).

v' Criterio de senescencia: Se deberan rescatar individuos que estén en un desarrollo no muy avanzado o adulto;
este estado “intermedio” se debera tener en cuenta dado que los individuos deberan responder positivamente al
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cambio de hospedero del cual se extrae, y si son muy inmaduros o en estado de desarrollo muy avanzado
pueden estar condicionados al hospedero y al microclima en el cual se desarrollan.

Se aclara que, como se menciond anteriormente, aunque no se realiz6
identificacion de especies de epifitas vasculares en veda, en caso de registrarse otras especies al momento de
ejecutar las labores de aprovechamiento forestal, se debera rescatar el 100% de los individuos presentes que
cumplan con los criterios anteriormente descritos, en los arboles y arbustos a aprovechar, o aquellas de habitos
terrestres.

Para las especies de tipo rupicolas y/o terrestres que sean encontradas durante la ejecucion de la obra, se les
aplicaran estos mismos porcentajes y criterios para su rescate y traslado.

El método para el rescate y traslado de las especies vasculares rupicolas y terrestres en veda se implementara
también en aquellas areas en las cuales se requiera hacer remocion de la capa de suelo superficial, afectando estos
sustratos con presencia de este tipo de plantas. Las especies rupicolas se rescatardn manualmente separandolas
de la roca en la cual habitan. Por su parte, para las especies terrestres se realizard un bloqueo con un diametro del
10% con relacién a la parte terminal del individuo a rescatar, el cual sera extraido con un bloque del sustrato de
procedencia, el cual se sujetara con ayuda de fique, pita o cualquier otro material que impida su descompactacion
durante su almacenamiento y transporte en canastas plasticas, debidamente hidratados, al sitio de traslado
definitivo. Basados en la experiencia de anteriores rescates, la profundidad del bloque extraido con la planta sera
de una proporcion 1:3.

Igualmente, cada individuo de epifita vascular en veda de habito rupicola y terrestre rescatado debera ser marcado
con un cédigo para tener la trazabilidad y facilitar las labores de seguimiento y monitoreo. Con relaciéon a aquellas
especies rescatadas en estado estéril (sin flores y/o frutos), se realizara una determinacion posterior al traslado,
cuando presenten estructuras reproductivas que permitan definir su determinacion.

En las areas destinadas para la reubicacion se identificaran los foréfitos exactos a donde se trasladaran los
individuos, los cuales en la medida de lo posible deberan ofrecer las mismas condiciones de los foréfitos donde se
rescataron, como son: sombra, humedad, extracto, baja presencia de epifitas para evitar competencia por espacio
etc., registrando la informacién detallada en bases de datos anotando las coordenadas del fordfito, registro
fotogréfico y descripcion general.

Porcentaje de sobrevivencia comunidad epifita

El porcentaje de sobrevivencia que se espera para las especies de Epifitas Vasculares (EV) trasladadas es del 80%.
En caso de que no se cumpla con este porcentaje se implementaran las respectivas medidas correctivas que
permitan alcanzar este valor.

Metodologia para el traslado e implantacién de las epifitas

v Las canastillas con el material extraido seran transportadas de forma manual o en un vehiculo hasta el sitio de
implantacion.

v' El tiempo de traslado debe reducirse al minimo para reducir el riesgo de pérdida de material vegetal. EI material
vegetal debera ser hidratado las veces que sean necesarias.

v La seleccion de los foréfitos para la reubicacion de las epifitas rescatadas debera tener en cuenta la preferencia
de forofitos por las EV, procurando por seleccionar, en la medida de lo posible, foréfitos de la misma especie.
Asi mismo se debera tener en cuenta la poblacion epifita preexistente en el foréfito, con el objetivo de no
sobrecargarlo con los individuos a reubicar. Una vez localizado el foréfito que servira de planta nifiera, se hara
un ascenso hacia la rama escogida (preferiblemente en el mismo estrato de donde fue extraida) utilizando
escalera y siguiendo los protocolos de seguridad para el trabajo en alturas.
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v Los lotes seran sujetos a las ramas utilizando las cintas llamadas “amarratodo”, las cuales han sido utilizadas
regularmente en procesos de siembra de especies epifitas de Bromelias y Orquideas. Se recomienda sujetar los
lotes y los individuos con el cuidado de no estrangular las raices de las epifitas.

v El arbol nifiero serda marcado (Cédigo de seguimiento) y georreferenciado indicando el nuevo hospedero (F) y
se completara la ficha de seguimiento con los datos referentes a la implantacion.

Las especies terrestres seran implantadas siguiendo técnicas de ahoyado y siembra cerca de los arboles nifieros.
Asi mismo las especies rupicolas, en dado caso que se registren al momento de la intervencion, seran
implementadas en areas aptas cerca del lugar de implementacion de los parches de epifitas.

Mantenimiento de las epifitas vasculares en veda reubicadas

Se realizara el mantenimiento de las epifitas vasculares en veda reubicadas durante tres (3) afios a partir de la
reubicacion del dltimo individuo. La periodicidad del mantenimiento sera quincenal para los primeros seis (6) meses
y mensual a partir del sexto mes hasta alcanzar el primer afio; durante el segundo afio se realizara el mantenimiento
trimestral (4 mantenimientos) y en el tercer afio se realizard semestral (2 mantenimientos), para un total de 24
mantenimientos durante los tres (3) primeros afios luego de la reubicacion.

El mantenimiento consiste en actividades para el suministro de riego, control fitosanitario, fertilizaciéon foliar y
radicular, poda de hojas secas o enfermas, refuerzo de amarres y registro de la evolucion de las plantas reubicadas
(estado fitosanitario y estado fenoldgico). Para las labores de riego se debe usar preferiblemente agua de lluvia,
prestando especial cuidado con el exceso de agua en las raices ya que podria generar pudricidbn o muerte, para lo
cual el profesional responsable evaluara la pertinencia de realizar esta actividad, asi como los casos donde se debe
aplicar fertilizantes foliares y hormonas de enraizamiento.

Se debera reportar los avances en el rescate, traslado y reubicacion ejecutados, detallando la totalidad de individuos
0 agregados presentes en el area de intervencion y las actividades de mantenimiento y seguimiento para estas
especies vasculares rescatadas. Asi mismo, se reportaran las actividades de seguimiento y monitoreo a la totalidad
de individuos o agregados de especies vasculares trasladadas y reubicadas, donde se evidencie el cumplimiento
del plan de mantenimiento y monitoreo para el tiempo de implementacion de la medida de manejo, asi como el
seguimiento a los indicadores y metas para lograr la sobrevivencia y adaptabilidad de los individuos o agregados de
las especies en las areas receptoras para estas poblaciones.

3.Medidas de manejo para la retribucion por afectacion de especies potenciales de epifitas no vasculares
(musgos, hepaticas y liquenes)

Estas medidas se implementardn como retribucién por la afectacién de la cobertura de especies no vasculares en
los arboles forofitos y sustratos rupicolas y terrestres que alberguen este tipo de organismos y estén sujetos a
afectaciones por el aprovechamiento forestal y descapote.

Dado que no se realiz6 una caracterizacion especifica de epifitas no vasculares y que no se cuenta con una
delimitacion exacta del area a intervenir, se adopta un enfoque preventivo y precautorio para evitar la afectaciéon de
posibles comunidades de musgos, hepéticas y liquenes asociadas a los forofitos objeto de aprovechamiento o
presentes sobre sustratos terrestres y rupicolas dentro del area de estudio del proyecto.

Estas medidas se implementaran durante la fase de aprovechamiento forestal y en las actividades posteriores de
restauracion o rehabilitacién, en concordancia con los lineamientos establecidos en la Circular No. 8201-2-808 del
9 de diciembre de 2019, expedida por la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del MADS,
la cual define orientaciones técnicas para la conservacion y retribuciéon por afectacion de flora en veda nacional
conforme a la Resolucion 0213 de 1977 (INDERENA).

Verificacion visual y caracterizaciéon
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Previo a la intervencion de cada arbol o retiro de material vegetal, se realizara una inspeccion visual detallada para
identificar la presencia de comunidades de epifitas no vasculares (musgos, liquenes y hepaticas).

En caso de evidenciarse su presencia, se llevara a cabo una caracterizacion especifica de las epifitas no vasculares
por parte de un profesional con experiencia en flora epifita, en las areas propuestas para la ejecucion de las medidas.
Esta caracterizacion permitird planificar adecuadamente las actividades de manejo, definir la linea base para la
reposicion y determinar las acciones de rehabilitacion ecologica a implementar.

Para la ejecucion de estas actividades, se debera contar con personal debidamente capacitado, asi como con las
herramientas y elementos de proteccion personal (EPP) necesarios, garantizando el cumplimiento de las normas de
seguridad y salud en el trabajo vigentes y de los protocolos establecidos en el presente Plan de Manejo Ambiental.

Definicion de areas de rehabilitacién ecoldgica

Una vez caracterizadas las epifitas no vasculares presentes en el area de intervencion, se procedera a definir el
area de rehabilitacion, el disefio floristico, el aislamiento y el establecimiento de parcelas permanentes, conforme a
los lineamientos de la Circular No. 8201-2-808 del 9 de diciembre de 2019, expedida por la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS).

Dichos lineamientos, junto con la herramienta de célculo del area a retribuir de la ANLA, orientaran las acciones de
retribucion ecologica frente a la posible afectacion de individuos arbéreos, sustratos rupicolas y terrestres que
alberguen comunidades de epifitas no vasculares, las cuales podrian verse impactadas por las actividades de tala
o descapote derivadas del aprovechamiento forestal.

Implementacion de la retribucién ecolégica

La retribucion ecoldgica se implementara mediante siembras de rehabilitacion ecoldgica, siguiendo los objetivos y
principios de la restauracion ecoldgica, utilizando especies arbéreas fordfitas nativas identificadas como las mas
adecuadas para hospedar epifitas.

Estas especies seran seleccionadas a partir de la disponibilidad en viveros certificados o, en su defecto, de
individuos brinzales y latizales en veda o con categoria de amenaza que puedan ser rescatados o propagados a
partir de germoplasma recolectado en el area del proyecto.

En el marco de las actividades de reposicion y restauracion, se dard prioridad a la siembra de especies arbéreas
nativas con corteza rugosa y alta capacidad de hospedar epifitas, tales como Guazuma ulmifolia, con el fin de
favorecer la recolonizacién natural de las especies no vasculares.

Seleccion de sitios de rehabilitacion

El area seleccionada para la retribucion debera ubicarse geograficamente (municipio, vereda, nombre del predio),
teniendo en cuenta criterios logisticos, ecosistémicos y ecoldgicos. Es importante realizar una descripcion de las
coberturas o ecosistemas considerando su grado de perturbacién y tamafo (en hectareas). El area seleccionada
debera contar con una caracterizacion biética para asegurar la viabilidad ecolégica de la retribucion.

Implementacion de la rehabilitacién activa

Cuando los ecosistemas se encuentran muy transformados o degradados y han perdido sus mecanismos naturales
de regeneracion, es necesario asistir su recuperacion mediante acciones de rehabilitacion activa o asistida (también
conocida como sucesion dirigida o asistida) (Vargas, 2007).

Se propone realizar actividades de rehabilitacion ecoldgica activa en coberturas transformadas (pastos arbolados y
pastos limpios), en predios donde se hayan identificado disturbios antrépicos como deforestacion, agricultura,
ganaderia, incendios forestales o quemas.

Para la rehabilitacién es fundamental contar con la identificacion de las especies de foréfitos que, de acuerdo con la
caracterizacion previa y sus caracteristicas ecoldgicas, presenten mayor potencial para albergar epifitas no
vasculares. Los arboles por retribuir deberdn ser georreferenciados y marcados, registrando informacion
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taxonémica, dasométrica, estado fitosanitario y registro fotografico, con el fin de garantizar la trazabilidad y el
monitoreo posterior de las acciones de retribucién implementada.

INDICADORES
. REPORTE/
Meta Valor ID Indicador VERIEICACION
Nombre indicador:
Garantizar la e S
. o Identificacion de epifitas
identificaciéon y v .
. Planilla de
registro completo de campo s
las epifitas PMB Formula: P
vasculares y no 100% 03 01 (No. de foréfitos con de epifitas/No. Total
vasculares - de fordfitos evaluados) x100 v Registro
presentes en los fotogréfico
;%rrcc)yf\l/téfhaa Frecuencia:
Una vez posterior a finalizar la actividad
Nombre indicador:
Rescate epifitas vasculares en veda
v Planillas de
Rescate, traslado y EFormula: campo
reubicacion de PMB o
epifitas vasculares 100% - No individuos o agregados rescatados / No
(bromelias y 03_02 de individuos o agregados observados )
orquideas) optimos para rescate x100 v Registro
fotografico
Frecuencia:
Una vez posterior a finalizar la actividad
Nombre del indicador:
Reubicaciones epifitas vasculares en veda
L v Planillas de
Reubicacion de Formula: campo I
todos los PMB o ]
especimenes de 100% i No de individuos o agregados reubicados /
flora epifita 03_03 | No de individuos o agregados rescatados x )
rescatados 100 v Registro
fotografico
Frecuencia:
Una vez posterior a finalizar la actividad
Garantizar que al BB Nombre del indicador: v' Informe
9 - . . - técni
ln;snos el 80ep/;)fit(;2 80% = 03 04 Sobrevivencia de epifitas vasculares en echico

vasculares en veda

veda

GAT-1458-AM-EA-INF-ESA-REGAS-20251112-R3V1

310 de 378




/I~

aqua &terra

EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS,
AMBIENTALES, SOCIALES Y DE RIESGOS PARA EL
PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y

REGASIFICACION DE GNL

=~

\

h.

—

REGASIFICADORA
DEL PACIFICO

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PMB-03

PROGRAMA DE MANEJO PREVENTIVO DE EPIFITAS VASCULARES Y NO VASCULARES ASOCIADAS A
ARBOLES AISLADOS EN LINDEROS AGRICOLAS

reubicadas s . v Registro
sobrevivan No de individuos o agregados vivos / No de fot(?gréfico

individuos o agregados reubicados x 100

Frecuencia:
Cada 6 meses durante tres afios
Nombre del indicador:

Ejecucion de actividades de rehabilitacion

G _ o | Deficiente < ecoldgica
arantizar a 40% v Informe

siembra de al menos Formula: técnico
el 80% de las Regular PMB- '
plantas 41% - 60% 03 05 No de plantas establecidas en buen estado
hospedadoras  de - / No de plantas siembras x 100 .

B 61% v Registl
epifitas no uenoo 0 egistro
vasculares - 80% fotografico

Excelente .
81% - 100% Frecuencia
Una sola vez posterior a la siembra
Nombre del indicador:
Colonizacion Epifitas no vasculares
v" Informe
Formula: técnico
X1 PMB- . o
= 03 06 No de especies epifitas no vasculares
- nuevas registradas v Registro
fotogréfico
Frecuencia:
Asegurar la N
colonizacion de las Cada 6 meses durante tres afios
epifitas no
vasculares en las Nombre del indicador:
plantas hospederas . . o
Ganancia especies epifitas no vasculares
Formula: v Informe
técnico
X3 0 PMB- ColSp = NSpf — NSpi
03_07 ColSp: Colonizacion de especies .
Registro
NSpf: Namero de especies en el monitoreo fotogréfico

actual

NSpi: Numero de especies en el monitoreo
inicial o anterior
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Frecuencia:

Cada 6 meses durante tres afios

Frecuencia:

Este indicador se medira cada dos (2)
meses durante el primer afio, cada cuatro
(4) meses durante el segundo afio,
semestral durante el tercer afo

CRONOGRAMA ESTIMADO

ETAPAS DEL PROYECTO

ACTIVIDADES

Operacion

Actividades
Transversales
Construccion

Pre-construccion

Identificacidn de epifitas vasculares en veda

Rescate de epifitas vasculares en veda

Reubicacion de epifitas vasculares en veda

Caracterizacion de epifitas no vasculares en veda

Definicién de areas de rehabilitacion ecoldgica

Siembra de arboles, mantenimiento y seguimiento

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Regasificadora del Pacifico con contratistas de obra

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.1.3 Medio socioecondmico

7.1.3.1 PMS-01. Programa de manejo de seguridad vial
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General

Mejorar la seguridad vial y la movilidad en la etapa de construccién del proyecto, a
través de la implementacién de medidas que promuevan un transporte eficiente,
seguro y sostenible.

Especificos
ORISR 1. Fortalecer el conocimiento y las habilidades de usuarios y trabajadores con el fin
de garantizar una adecuada y segura movilidad vial.
2. Desarrollar una metodologia que permita identificar con la comunidad del sector
las condiciones del acceso.
3. Socializar un cronograma de actividades de ejecucion y plan de manejo de
transito.
IMPACTOS
Componente Impacto
Politico - organizativo Generacién y/o alteracion de conflictos sociales
Espacial Alteracion de la accesibilidad movilidad y conectividad local
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION
X X X

LUGAR DE APLICACION

Area de intervencion del proyecto

MEDIDAS DE GESTION Y BUENAS PRACTICAS

El operador del proyecto debera garantizar en todas sus fases, la movilidad segura a transelntes que usen el acceso
que serd adecuada para ingresar al proyecto. Es asi como debido a la realizacién de las obras constructivas de la
regasificadora del Pacifico, se presentaran modificaciones de la movilidad, por esto se debe garantizar una movilidad
segura y evitando al maximo la accidentalidad general y puntual en el area del proyecto.

1. Actividades preventivas

Cronograma de actividades de ejecucion y plan de manejo de transito

Las actividades relacionadas con la adecuacion de la via de acceso deberan ser proyectadas en un cronograma
mensual que debera ser socializado de una manera clara y sencilla con los lideres sociales a la comunidad en
general del sector, especialmente con aquellos que frecuentan el sector por el desarrollo de sus actividades
laborales. En este espacio también serd necesario socializar las medidas de manejo que se implementaran en temas
de seguridad vial que permita dar a conocer con la metodologia de los pare y siga, horarios etc.

Actividades de informacién, capacitacion y sensibilizacién en cultura vial:

Se adelantaran capacitaciones dirigidas al personal del proyecto principalmente a los conductores de los camiones
gue transportan los isocontenedores mediante talleres donde se manejen temas como seguridad vial, presencia de
fauna en las vias, educacion en las normas y sefiales de transito, sobre espacio publico y las normas que rigen en
el derecho de via.

Instalaciéon y mantenimiento de sefializacion durante la fase de construcciéon

v" De manera previa, debera realizarse un reconocimiento detallado de las vias para determinar las condiciones
de movilidad vehicular y la capacidad de estas para el paso de la maquinaria y los equipos de construccion. Este
reconocimiento debera permitir establecer un Plan de Manejo de Trafico que regule y controle la operacion, y
gue garanticen las condiciones adecuadas de movilidad.

v La operacion en el frente de trabajo no se debera desarrollar hasta verificar el cumplimiento en su totalidad de
los requisitos de sefializacion.
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v' Se deberan iluminar adecuadamente las sefiales durante la noche.

v' Se debera asegurar la limpieza de las sefiales de transito.

v' Se debera facilitar el transito peatonal, definiendo senderos o caminos de acuerdo con el trafico estimado.
v' Toda la sefializacion de frentes de obra debera ser retirada al finalizar las actividades previstas.

Sefializacién externa durante la construccién

La sefializacién para obras, cuando se conectan a una via publica, tiene como objetivo fundamental informar que el
trdnsito a través o en los bordes de la zona donde se realizan las obras, sea seguro y expedito, con la minima
alteracion posible de las condiciones normales de circulacién, garantizando a su vez la seguridad de los trabajadores
y transeuntes.

v Lasefializacion se deberd instalar y mantener en buen estado. Externamente se deberan sefializar las siguientes
areas:
= Entraday salida de vehiculos de la obra
= Manejo peatonal y vehicular

v' La sefializacion debera ponerse en los lugares apropiados, en consulta con las autoridades de transito locales,
la cual debera ser visible, mantenerse adecuadamente y revisarse periddicamente para determinar su relevancia.
Ademas, debera indicar lo siguiente:

= Peligros en la carretera

= Limites de velocidad

= Rutas de vehiculos de transporte de material
=  Precauciones para los peatones

v Las sefiales ubicadas en caminos de dos vias deberan ser visibles para el trafico que viaja en ambas direcciones
y se debera tener cuidado para asegurar que las sefiales no queden ocultas por la vegetacion.

v' Se deberan poner luces intermitentes que adviertan a los conductores de cualquier peligro presente en la noche
0 en situaciones de poca visibilidad durante la ejecucion de las obras.

v Se debera realizar mantenimiento a la sefializacion para permanecer en buen estado.

v" Se deberé contar con sefializacion para la entrada y salida de vehiculos de la obra.

v' En caso de ser necesario se debera ejercer control de transito mediante el uso de dispositivos manuales de
sefalizacion, “paletas” con mensajes PARE y SIGA y un auxiliar vial, el cual debera estar visible para los
conductores que se acercan, desde una distancia suficiente que permita una respuesta oportuna en cuanto a

cumplir las instrucciones que se les impartan.

Senalizacién vertical

v' Se deberan ubicar en las zonas perimetrales al proyecto, en las cantidades y caracteristicas previamente
definidas con la interventoria, sefiales verticales de tipo informativo, preventivo y reglamentario, que permitan
orientar las acciones de los peatones y conductores.

v' Para garantizar la visibilidad de las sefiales tanto en el dia como en la noche, los dispositivos para la regulacion
del transito deberan ser elaborados con materiales reflectivos.

v Los dispositivos para la regulacién del transito deberan ubicarse con anterioridad al inicio de la obra, permanecer
durante la ejecucion de esta y retirarse una vez cesen las condiciones que dieron origen a su instalacién.
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v Las sefiales deberan ponerse conforme al disefio y alineacion de la via, e instalarse de tal forma que el conductor
tenga suficiente tiempo para captar el mensaje, reaccionar y acatarlo. Como regla general, se instalaran al lado
derecho de la via; en vias de dos 0 més carriles por sentido de circulacién se pondran el mismo mensaje en
ambos costados.

Sistemas de manejo del transito

Sefial Pare y siga

Durante el cargue y descargue de material, salida y entrada de vehiculos grandes a la obra o demés actividades
que interfieran con el flujo vehicular, se debera disponer de una persona capacitada en normas basicas de transito
(Auxiliar de vial), la cual debera llevar un chaleco reflectivo y paletas manuales, con el fin de otorgar el derecho de
paso alternado, utilizando la paleta portatil PARE / SIGA con una altura entre 1.20 my 1.40 m.

Figura 7.9 Sefalizacién con pare y siga
Fuente: Ministerio de Transporte, Manual de sefializacion vial 2015

v Al auxiliar vial de la obra se le debera capacitar en temas manejo de transito, dotar de chaleco de alta visibilidad
con el fin de que este en cualquier circunstancia sea apropiado y oportunamente percibido.

Sefializacién interna

En general, se debera utilizar sefializacion cuando se quiera resaltar alguno de los siguientes aspectos:

v" Riesgos, prohibiciones u obligaciones: se realizard mediante las sefiales en forma de panel correspondientes.

v Zonas con peligro de choques o golpes.

v Salidas y vias de circulacion: todas las salidas deberan estar adecuadamente sefializadas.

v Equipos de primeros auxilios: se identificaran estos equipos mediante sefializacion color verde.

v Situaciones de emergencia: la sefializacién dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicién de
una situacion de peligro y de la consiguiente y urgente necesidad de actuar de forma determinada o de evacuar
la zona de peligro, se deberé realizar mediante alguna o una combinacion de sefiales luminosas, acusticas o
comunicaciones verbales.

v" Maniobras peligrosas: se debera realizar mediante sefiales gestuales o comunicaciones verbales.

v' Trabajos especiales: para trabajos de mantenimiento y limpieza y puesta fuera de servicio de instalaciones. Esta
sefializacién no podra ser retirada hasta que los trabajos hayan sido finalizados.

v' Condiciones ambientales especiales: esta sefializacién generalmente es educativa, para indicar dénde estan los
aspectos ambientales que hay dentro de la obra y que posibles impactos negativos o positivos generan.
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v Sefializacion de instalaciones y equipos especiales: se deberan sefializar, siguiendo la normativa y legislacion
aplicable, aquellos equipos cuya presencia 0 manipulacion puedan ser origen de riesgos importantes.

La eleccion y ubicacion de la sefializacién de seguridad debera contemplar los siguientes aspectos:

v' Debera estar correctamente ubicada, teniendo en cuenta las capacidades visuales y auditivas de los
trabajadores a los que van dirigidas.

v' Los medios y dispositivos de sefializacion deberan ser, segin los casos, limpiados, mantenidos y verificados
regularmente y reparados o sustituidos cuando sea necesario, de forma que conserven en todo momento sus
cualidades intrinsecas y de funcionamiento.

v' Las sefiales que necesiten una fuente de energia deberan disponer de alimentacién de emergencia que
garantice su funcionamiento en caso de interrupcion, salvo que el riesgo desaparezca con el corte del suministro.

v' Se debera realizar la sefializaciéon interna de los frentes de trabajo con sefiales restrictivas, de obligacion,
advertencia y de salvamento.

v' Las zonas de riesgo se deberan sefializar y demarcar de acuerdo con la funcién que se desemperie durante el
desarrollo de la obra.

v' Se deberan sefializar las siguientes areas:
- Salidas
- Instalaciones temporales
- Sitio donde se ubican los bafios
- Rutas de evacuacion, salidas de emergencia y puntos de encuentro
- Area de herramientas
- Areas de primeros auxilios y botiquin
- Lugar de disposicion de residuos solidos

Medidas de previo aviso
Se implementaran piezas divulgativas y/o afiches informativos, dispuestos en zonas visibles a la comunidad en
general y a grupos especificos de operadores en el area donde se adelanten actividades que limiten la movilidad.

Tipos de sefializacién

Deberén instalarse sefiales informativas, preventivas y reglamentarias para indicar al usuario las precauciones a
implementar, adoptando medidas de precaucion y atencién hacia una reduccion de velocidad o a efectuar una
maniobra con el interés de preservar su propia seguridad, la de otro vehiculo o peaton.

v Sefiales Preventivas: Advierten a los usuarios de la via sobre el cambio de condiciones o existencia de riegos o
situaciones imprevistas como trabajos en la via, maquinaria en la via, auxiliar de transito, angostamiento de la
carretera, entre otros.
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. . L . \ .
TRABAJOS EN LA VIA MAQUINARLA AUXILIAR DE
EM LA Via TRANSITO

Figura 7.10 Sefales preventivas
Fuente: Ministerio de Transporte, Manual de sefializacion vial 2015

v' Sefiales Reglamentarias: Indican situaciones de atencién especial, como prioridades en el uso, prohibiciones,
restricciones, obligaciones y autorizaciones.

v Sefiales Informativas: Indican con anterioridad el trabajo que se realiza, la distancia y otro tipo de informacion
que resulte importante destacar.

,m

L]

. A

FIN DE DBERA PEATOMES

ZONA DE PEATONES

Figura 7.11 Sefales informativa
Fuente: Ministerio de Transporte, Manual de sefializacién vial 2015

v' Sefiales de Obligacion: Indican la obligatoriedad en el uso de elementos de proteccion personal para evitar
accidentes.

USO OBLIGATORIO

USO OBLIGATORIO
DE CASCO

Figura 7.12 Sefales de obligacion
Fuente: Ministerio de Transporte, Manual de sefializacion vial 2015

DE GUANTES
AISLANTES

v' Sefiales de Prohibicién: Indican la prohibicién de un comportamiento que puede generar peligro en la salud
propia o de los demas trabajadores.
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VIA CERRADA

RSONAL NO
TORIZADO

Figura 7.13 Sefales de prohibicion
Fuente: Ministerio de Transporte, Manual de sefializacién vial 2015

-
bu

v' Sefiales de peligro o advertencia: Avisan de los posibles peligros que puede conllevar la utilizacién de algin
material o herramienta.

PELIGRO JATENCION!
MATERIAS RIESGO
INFLAMABLES BIOLOGICO

Figura 7.14 Sefiales de peligro o advertencia
Fuente: Ministerio de Transporte, Manual de sefializacion vial 2015

v Sefiales de auxilio: Ayudan y proporcionan informacién acerca de los equipos de auxilio.

)

N

Figura 7.15 Sefiales de auxilio
Fuente: Ministerio de Transporte, Manual de sefializacion vial 2015

EXTINTOR !

Figura 7.16 Sefales de equipos contra incendios
Fuente: Ministerio de Transporte, Manual de sefializacién vial 2015

v Sefiales de equipos contra incendios
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v Sefiales de presencia de fauna en la via
Figura 7.17 Animales en la via
Fuente: Ministerio de Transporte, Manual de sefializacion vial 2015
INDICADORES
. REPORTE/
Meta Valor ID Indicador VERIEICACION
Nombre indicador:
Capacitacion seguridad vial
Formula: v Registro
. 0 : o
Capacitar al 100% %PECS = (CPECS) / (TGICS) * 100 fotografico
del personal que v Plan de
trabajara en o . . capacitaciones
actividades PMS- /O,PECS.' Personal capacitado v Planillas  de
: 100% CPECS: Cantidad de personas evaluadas : :
relacionadas con 01 01 X N asistencia
que entendieron la capacitacion y/o
el transporte y uso Lo v Acta de
de la via de acceso socializacion . reunion
TGICS: Total de personas capacitadas y/o .
al proyecto. o v/ Evaluacion de
socializadas N
— la capacitacion
Frecuencia:
Cada 6 meses durante la vida util del
proyecto
Instalacién del 100 Nombre del indicador:
% de las sefales Sefializacion instalada
reglamentarias, Formula:
informativas y Numero De sefiales instaladas / NUmero
preventivas De sefiales proyectadas *100 v' Registro
requeridas  para PMS- fotogréfico
garantizar la 100% 01 02 Frecuencia: v Listado de
seguridad de - Una sola vez, 15 dias después de finalizar Check list
usuarios, la actividad sefializacion
trabajadores y
peatones durante
la fase de
construccion

CRONOGRAMA ESTIMADO

ACTIVIDADES

ETAPAS DEL PROYECTO

Capacitacion vial

Instalacién de sefializacion
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PROGRAMA DE MANEJO DE SEGURIDAD VIAL
Cierres temporales | | .
RESPONSABLE DE LA EJECUCION
Regasificadora del Pacifico S.A.S con contratistas de obra
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.1.3.2 PMS- 02 Programa de manejo ambiental de contratacién de mano de obra local

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL | PMS-02
PROGRAMA DE MANEJO DE CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOCAL
General
Promover la contratacién de mano de obra (no calificada, calificada y semicalificada)
local, para los diferentes trabajos de este proyecto, de acuerdo con las necesidades
reales de personal requerido por los contratistas, a través de la concertacion con la
comunidad
Especificos
OBJETIVOS 1. Generar empleo en las comunidades vecinas del area de intervencion de la
regasificadora en tierra.
2. Socializar con las comunidades los mecanismos de seleccién y contratacion de
mano de obra local.
3. Garantizar el cumplimiento de todas las normas de seguridad para los empleos
generados directamente por la empresa y los contratistas.

IMPACTOS
Componente Impacto
Politico - organizativo Generacion y/o alteracion de conflictos sociales.
Econdmico Modificacién de las actividades econdmicas.
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION
X X

LUGAR DE APLICACION
Area de intervencion del proyecto y comunidades vecinas
MEDIDAS DE GESTION Y BUENAS PRACTICAS

Necesidades y perfiles de mano de obra local

Determinar las necesidades y perfiles de mano de obra local para cada actividad, por parte de la empresa y los
contratistas. Esta accion se debe realizar una vez la empresa obtenga su licencia de construccion y decida iniciar la
construccion de la regasificadora en tierra.

Informar en las reuniones de socializacion de inicio de la obra con cada una de las comunidades vecinas las
necesidades y perfiles de mano de obra que pueden ser cubiertas por personal local. Esta socializacion se debe
hacer antes de que inicie la etapa de construccion, para que las personas de la comunidad tengan tiempo de
capacitarse en oficios semicalificados y calificados.

Protocolo de vinculacion de mano de obra:

Estipular un protocolo de vinculacion de mano de obra a través del registro de las hojas de vida de los candidatos
de las areas vecinas al proyecto en la pagina del servicio publico de empleo y el SENA. En este proceso se puede
vincular la junta de accién comunal del corregimiento El Vinculo. En este protocolo se debe informar el paso a paso
de registro e inscripcion a las vacantes que se generen por la empresa y los contratistas, y disminuir el riesgo de
falsas convocatorias, cobros por procesos de seleccidn y demas engafios por la expectativa de contratacion.
Proceso de seleccién de mano de obra local

El paso a paso de seleccién para el proceso de seleccion, debe ser contextualizado y divulgado nuevamente en la
reunién de inicio de obra que se adelante con las unidades territoriales (Corregimiento El Vinculo y Municipio de
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PROGRAMA DE MANEJO DE CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOCAL

Guadalajara de Buga. Por otra parte, teniendo en cuenta la particularidad del sector denominado. En esa misma
linea, para fortalecimiento como transparencia de este proceso otros medios donde la comunidad tendra acceso a
la informacion frente a la seleccion de personal son las carteleras informativas de las lineas de atencion al usuario
de la empresa (Punto de Atencién a La Comunidad- PAC).

De acuerdo con los perfiles requeridos para la construccion y operacién del proyecto, la empresa podra seleccionar
y realizar las convocatorias de capacitacion a las comunidades con el fin de cubrir estas vacantes.

Contratacién de mano de obra

Verificacion de la documentacion de los aspirantes y los correspondientes examenes médicos. Contratacion formal
de cada empleado y la vinculacion al sistema de seguridad social y de riesgos profesionales.

Reqistro

Matriz consolidada de personal activado e inactivo contratado en el proyecto.

Registros de publicaciones y evidencias de divulgacion de vacantes.

Tabla con consolidado de hojas de vida registradas en el Servicio Publico de Empleo durante las ruedas de empleo
y las oficinas de atencion al usuario.

Evaluacioén de estrategias de convocatoria para los procesos de contratacion.

Carpeta de cada persona seleccionada con los resultados de los exdmenes médicos y la respectiva documentacion

(verificada).

Contrato de cada una de las personas seleccionadas.

INDICADORES
. REPORTE/
Meta Valor ID Indicador VERIEICACION
Nombre indicador: Matriz consolidada
Al menos de 70% Generacion de empleo local de personal
de la mano de Formula: activado e inactivo
obra no calificada PMS- No. De empleados originarios de El Vinculo | contratado en el
provenga del 70% 02 01 0 Buga/ No. De empleados contratados*100 | proyecto.
corregimiento El - Carpeta de cada
Vinculo o del Frecuencia: persona
municipio de Buga cada mes durante la construccién seleccionada
contratos laborales
Nombre indicador: 4 Evaluacién
Socializacién contratacién mano de obra de estrategias
local de
Formula: convocatoria
%PGIPEMDPCMO=(CPGIPEMDPCMO)/ para los
(TPGIPEMDPCMO)*100 procesos de
Evaluar el nivel de contratacion
satisfacciéon por el v'  Listado de
100% de %PGIPEMDPCMO: Porcentaje de asistencia de
divulgaciones personas del grupo de interés que participo reuniones
realizadas para la PMS- en el proceso de evaluacion de v - Ayuda
contratacion de 100% 02 02 mecanismos de divulgacion para el proceso memoria
mano de obra, - de contracciéon de mano de obra del aprobada por
bienes y servicios proyecto los
en el area de participantes.
estudio del CPGIPEMDPCMO: Cantidad de personas | v Lista ylo
proyecto del grupo de interés que participo en el pantallazo de
proceso de evaluacion de mecanismos de entrega de
divulgacion para el proceso de contraccion volantes o]
de mano de obra del proyecto comunicados
Registro
TPGIPEMDPCMO: Total de personas del fotografico de
grupo de interés que participo en la publicaciones
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PROGRAMA DE MANEJO DE CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOCAL
divulgacion para el proceso de contraccion que se
de mano de obra del proyecto realicen en las
carteleras
informativas
Frecuencia:

Mensual durante la etapa de construccion

Nombre del indicador: Matriz consolidada
Cumplimiento de la normativa laboral de personal
Formula: activado e inactivo
Garantizar que la No. De empleados con seguridad y contratado en el
totalidad de prestaciones sociales/No. De empleados proyecto.
empleados del contratados por el proyecto Carpeta de cada
proyecto cuenten 100% PMS- Frecuencia: persona
con seguridad 02_03 Una vez al mes durante la etapa de seleccionada
construccion y operacion. contratos laborales

prestaciones

sociales Certificados: EPS,

ARL, caja de
compensacion,
pension,
cesantias.

CRONOGRAMA ESTIMADO

ETAPAS DEL PROYECTO

ACTIVIDADES

Actividades
Transversales
Pre-construccion
Construccioén
Operacion

Implementacion del protocolo de vinculacion de mano de obra
calificada y no calificada.

Mantener informada a la comunidad sobre los mecanismos de
contratacién y vacantes laborales

Recepcion de las hojas de Vida

RESPONSABLE DE LA EJECUCION
Regasificadora del Pacifico S.A.S con contratistas de obra
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.1.3.3 PSM-03. Programa de manejo ambiental de atencién ala comunidad y autoridades

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL | PMS-03
PROGRAMA DE MANEJO DE ATENCION A LA COMUNIDAD
General
Atender de manera oportunay eficaz a lo largo de las etapas del proyecto las Peticiones,
Quejas, Reclamos, Sugerencias y Recomendaciones (PQRSR) de las comunidades,
OBJETIVOS autoridades municipales, regionales, ambientales y actores sociales interesados

Especificos
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1. Establecer un mecanismo para recibir, atender y dar respuesta oportuna a las
PQRSR de la comunidad y autoridades del area del proyecto

2. Recibir, atender y dar respuesta a las inquietudes, Quejas, Reclamos, Sugerencias
y Recomendaciones (PQRSR) que se generen en los diferentes actores sociales

interesados
IMPACTOS

Componente Impacto
Cultural Alteracién en el entorno cultural
Politico - organizativo Generacién y/o alteracion de conflictos socioambientales
Espacial Alteracion de la accesibilidad movilidad y conectividad local
Econémico Modificacién de las actividades econémicas

TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION
X X X

LUGAR DE APLICACION

Area de intervencion del proyecto.

MEDIDAS DE GESTION Y BUENAS PRACTICAS

Para el manejo del relacionamiento de las comunidades con el proyecto y prevenir los posibles conflictos se contara
con la presencia de un profesional de gestion social que estara permanentemente en contacto con los diferentes
actores sociales interesados como parte del relacionamiento directo y dindmico de la Regasificadora del Pacifico
para atender todas las PQRSR que se presenten.

De igual forma, la empresa establecera un sistema de recepcion, procesamiento y respuesta a las preguntas, quejas,
reclamos y solicitudes (PQRSR) que cualquier ciudadano o autoridad tenga en relacién con las actividades
contempladas en las diferentes etapas de la Regasificadora del Pacifico, el cual tendra en cuenta el siguiente
procedimiento como parte de la gestion a realizar para su resolucion:

» Recepcion directa (fisica de atencién al usuario, o digital, virtual, correo electrénico).
» Registrar datos personales: nombre, y contacto del solicitante (nimero telefénico y correo electrénico si tiene) y
lugar de residencia.
e Informacion de solicitud: describir la PQRSR de forma clara y concreta —se podra incluir evidencias—.
e Inicio de gestion para dar respuesta.
e Direccionamiento al area o personal encargado.
e Seguimiento a la respuesta.
e Elaboracion por escrito de la respuesta.
e Verificacion de la entrega y solicitar recibido por parte del reclamante o peticionario.
e Cierre del proceso.
e Encuesta de satisfaccion.

Durante el diligenciamiento del formato se registrara si la solicitud es suficiente con informacion verbal, o requiere
de visita, de reunion, y/o de entrega de informacion escrita u otra accion. De igual forma, a través del profesional de
gestion social se divulgara la existencia de este sistema y la forma de acceso al mismo, y en caso de ser necesario,
por limitaciones de conexion o de alfabetismo de los posibles peticionarios, podra actuar como receptora de la
PQRSR, obligandose a registrarla en el sistema y entregar al peticionario el nimero consecutivo generado.

Conforme a lo anterior, la empresa debe llevar a cabo un control de todas las PQRSR que se registren en un Punto
de Atencion a la Comunidad-PAC como en los canales de atencién que tenga la empresa para la comunidad y
demas actores de interés se recomienda que la matriz contenga el nimero de la PQRSR, el cddigo asignado a la
PQRSR, nombre y apellido del solicitante, direccion, cedula, persona que recibe la PQRSR, fecha de recepcion,
motivo, area responsable de la accion correctiva, estado de la PQRSR, tramite efectuado o accion a desarrollar,
fecha de cierre y observaciones.

Por otra parte, para el tramite de las PQRSR la empresa debe disefiar un formato de (peticiones, quejas, reclamos
y solicitudes), el cual permita registrar: el nombre del proyecto, ubicacion del proyecto (Departamento y Ciudad),
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Territorio donde se genera la PQRSR, fecha, hora, datos del peticionario: nombre, apellido, cédula, el lugar de
residencia de la persona que acude, teléfono, correo electrénico. Como la informacién de la PQRSR: tipo de solicitud
(peticién, inquietud, queja, reclamo o solicitud), medio por el cual se presento (personal, escrito, correo electrénico
otro, el motivo de la solicitud (afectaciones, ruido, inconformidad, residuos, afectacion a la movilidad) y la descripcion
de la PQRSR (motivo y las gestiones que la empresa realice para dar cierre). Ademas, este documento tendra un
espacio para el cierre de la PQRSR donde se diligencia los datos y firma del profesional que elaboro el documento
y del solicitante. Esta plantilla debe ser diligenciada en el Punto de atencién a la comunidad —PAC por el profesional
asignado

Para facilitar el manejo, orden y andlisis de la informacién de atencién a la comunidad, se categorizan las solicitudes
segun el tema de consulta de la siguiente manera:

CATEGORIA DESCRIPCION

Corresponde a PQRSR, sobre el proyecto, tales como, avances, tiempos,
trazados impactos, frentes de trabajo, entre otros.

Corresponde PQRSR por el proceso constructivo, relacionado a temas de
afectacion a la infraestructura comunitaria (escuela, vias, iglesias entre otros) o
afectacion a infraestructura privada (vivienda, cultivos, semovientes, bienes
particulares muebles e inmuebles)

Hace referencia a PQRSR, relacionados con: financiacion econémica, solicitud
de materiales sobrantes de obra, entre otros.

Informacion Proyecto

Infraestructura

Otros temas

Sila PQRSR lo requiere, el profesional social remitira internamente al area que corresponda la situacion presentada,
con el fin de coordinar y unificar los términos de la respuesta y solucion teniendo en cuenta el alcance del proyecto.
Dependiendo del tipo de solicitud, teniendo en cuenta el marco legal colombiano (Ley 1755 de 2015), se establece
un plazo que puede ir de 10 a 30 dias habiles para dar respuesta a las PQRSR de los diferentes actores sociales
interesados. En caso de no poder responder de acuerdo con los tiempos establecidos, se le dard a conocer al
solicitante, reclamante o peticionario el avance de respuesta a su reclamacion y los motivos por los cuales aun no
ha sido respondida en los tiempos indicados.

Adicionalmente, la Regasificadora del Pacifico habilitara los siguientes canales de comunicacion para atender todas
las PQRSR que se presenten por parte de los diferentes actores sociales interesados durante todas las etapas del
proyecto:

v' Linea de atencion al usuario: se habilitard una linea telefénica —vinculado con la plataforma de WhatsApp—
para tener contacto directo con las comunidades, autoridades municipales, Locales, ambientales y actores
sociales interesado, donde se le proporcione informacién general al ciudadano concerniente a la PQRSR que
instaure.

v' Correo electrénico institucional: se habilitara un correo electrénico institucional que permita recibir, atender y
dar respuesta a las PQRSR establecida.

Cada uno de los canales establecidos debera permanecer durante todas las etapas del proyecto y ser mencionados

a los diferentes actores sociales de interés durante las diferentes estrategias de divulgacion del proyecto.

Plan de relacionamiento comunitario especifico dirigido a los predios aledafios al proyecto

Con el propésito de fortalecer el relacionamiento comunitario con los predios aledafios al proyecto en pro de prevenir,
corregir, y/o mitigar o compensar los impactos que se puedan presentar durante las fases del proyecto a
continuacion se presentan las actividades a desarrollar para el relacionamiento comunitario:

Informacién y comunicacion anticipada:

Se debera informar con 15 de dias de antelacion a través de via telefonica, correo electronico y mensaje de difusion
de WhatsApp las actividades de las fases de construccion que puedan afectar la actividad productiva de los predios
aledafios. Estos comunicados deben informar la fecha del dia de la actividad programadas y las medidas que se
tomaran para minimizar las afectaciones a la comunidad en medio ambiente (ruidos, material particulado) y a las
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actividades para que de esta manera los usuarios puedan agendar sus actividades y minimizar el impacto que el no
informar a tiempo puede ocasionar.

Manejo de impacto en el area donde se desarrolla el proyecto

El profesional social durante el transcurso de la etapa de construccion del proyecto identificara los posibles impactos
gue puedan generar inconformidades en los predios vecinos o0 a la comunidad que transita por el sector, y asi
adoptar medidas oportunas tales como:

v' Mitigacién de material particulado: En caso de realizarse actividades constructivas o de trafico cercanas a
los predios aledafios al proyecto que puedan generar material particulado se deberan realizar actividades
de riego y ademas de la instalacién del cerramiento y/o sefializacion perimetral del proyecto el cual debera
mantenerse en buenas condiciones y debera humedecerse diariamente en época seca, para mitigar el
material particulado que se pueda generar en el proyecto. Estas son medidas preventivas que se aplicaran
frente a las quejas que se puedan recibir por parte de la comunidad y que estén asociadas al componente
fisico de emisiones atmosféricas y ruido.

v' Uso responsable de vias: Como se relaciona en la ficha PMS-01 Programa de manejo de seguridad vial,
la Regasificadora del Pacifico realizara la instalacion de la sefializacion que se establezca en el Plan de
Manejo de transito para informar y controlar el trafico de la via de acceso al proyecto cuando se realice la
adecuacion y en la troncal de occidente o Ruta 25 en inmediaciones del vial de acceso al proyecto, cuando
se requiera ingresar materiales de construccion, maquinaria etc., Ademas, como se menciond en el punto
de Informacién y comunicacién anticipada, en caso de presentar alteraciones en las condiciones normales
de movilidad se informara con antelacion a los propietarios y/o administradores o representantes legales
de los previos de estas actividades.

v' Generacion y/o alteracién de conflictos sociales: De acuerdo con los objetivos planteados en el presente
PMA, en donde se establecen las medidas para recibir, atender y dar respuesta a las inquietudes, quejas,
Reclamos, Sugerencias y Recomendaciones (PQRSR) que se generen, se busca que en los predios
adyacentes al area del proyecto, también tengan una medida de manejo si llegan a presentar quejas,
reclamos o sugerencias, puesto que, estos pueden presentar conflictos o alteraciones en alguna etapa del
proyecto, aunque dichas areas no se han de intervenir por el proyecto.

Registro consolidado de cumplimiento:
v' Matriz de PQRSR (fecha de recepcién, comunidad del area de estudio, datos personales del usuario, tipo
de solicitud, resumen de la solicitud, fecha de respuesta)
v' Encuesta de satisfaccion del sistema de atencion
v" Formatos de diligenciamiento de PQRSR

INDICADORES
. REPORTE/
Meta Valor ID Indicador VERIFICACION
Nombre indicador: v" Programa de
Sistema de atencién de PQRSR registro de PQRSR
Formula: v' Verificacién
%PQRSRa = (PQRSRa) / (TPQRSRy) * 100 mensual de
Atender PQRSR recibidas
satisfactoriamente %PQRSRa: Porcentaje de PQRSR v Verificacién del
el 100% de PMS- atendidas seguimiento de las
PQRSR 100% 03 01 PQRSRa: Numero de PQRSR cerradas con PQRSR generadas
generadas por el - aceptacion v' Verificaciéon de las
desarrollo del TPQRSR:: Total de PORSR radicadas PQRSR cerradas
proyecto. Frecuencia: satisfactoriamente
Cada mes durante la construccion y v Formatos (fisico o
operacién del proyecto digital) de
recepcion de
PQRSR
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Respuesta (fisica o
digital) de PQRSR
Consolidado de
PQRSR
Nombre indicador: v' Encueta de
Atencion satisfactoria de PQRSR satisfaccién del
Formula: sistema de atencion
%PRESSA=(PRESSA)/(TPRESSA)*100 de PQRSR. Este
debe evaluar los
_ %PRESSA: Porcentaje de personas que mecanismos de
Evaluar el sistema realiz6 la evaluacion de satisfaccion del atencion, tiempos de
de atencién de sistema de atencién de PQRSR atencion de la
PQRSR 100% PMS- CPRESSA: Cantidad de personas que PQRSR y cierre del
asegurando  que 03_02 realizo la evaluacion de satisfaccion del mismo.
atiende bien a los sistema de atencién PORSR v' Matriz de control de
grupos de interés TPRESSA: Total de personas que realizo usuarios que
una PQRSR realizaron la
Frecuencia: evaluacion de
Una vez al afio durante la construccion y sgtlsfacuon ddel
operacion del proyecto S'Stem? €
atencién de
PORSR
Nombre del indicador:
Predios informados
Formula: Matriz de control de
%PCIAGAL=(CPCIAGAL)/(TPCIAGAL)*100 comunicados frente
a actividades que
%PCIAGAL: Porcentaje de predios puedan generar
colindante informados por actividades que alguna alteracion a
Lograr que el P . . ,
generen algun tipo de alteracion de las predios colindantes
100% de los
. labores que desarrollan del proyecto.
predios !
colindantes sean . . Comunicados -
. CPCIAGAL: Cantidad de predios (Volantes, oficios
informados frente PMS- . . -
L 100% colindante informados por actividades que entre otros) que se
a actividades que 03_02 lqdn tino de al i6n de |
eneran algan generen algln tipo de alteracion de las generen para
g ” labores que desarrollan informar
tipo de alteracion
de las labores que . . nove_dades .
TPCIAGAL: Total de predios colindante Registro fotografico
desarrollan : -
con riesgo de alteracion de las labores que de entrega de
desarrollan comunicados
(volates)
Frecuencia: Lista de entrega de
Cada seis meses durante la etapa de Volantes y oficios
construccion y operacion
CRONOGRAMA ESTIMADO
ACTIVIDADES ETAPAS DEL PROYECTO
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Instalacion del sistema de recepcion de PQRSR

Habilitacién de canales de comunicacion
Seguimiento PQRSR
Control y evaluacién PQRSR

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El constructor y operador de la Regasificadora del Pacifico

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.2 PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO.
7.2.1 Medio abiotico

7.2.1.1 SMA-01. Programa de seguimiento y monitoreo al programa de manejo del suelo

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SMA-01

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE SUELOS

Evaluar la efectividad de las acciones implementadas para el adecuado manejo de
los procesos morfodinamicos identificados en el area del proyecto y el correcto
almacenamiento de la capa vegetal retirada a partir de las actividades de desmonte
y descapote

1. Objetivos

2. Plan de manejo

asociado PMA-01 Programa de manejo de suelo

e Verificar, mediante inspeccion visual, la sefializacion y demarcacion de
areas previo a su intervencion.

e Verificar, mediante inspeccion visual, que el transito de vehiculos y
magquinaria se realice exclusivamente por las vias autorizadas.

e Verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas en la construccién

3. Acciones a desarrollar y operacion de las piscinas de lodos para su adecuado manejo

e Verificar y/o elaborar Informe inicial del estado del proceso morfodinamico
y/o inestabilidad previamente atendida con las medidas propuestas.

e Verificar las obras geotécnicas implementadas. De acuerdo con el avance
de la etapa constructiva, se programaran y realizardn inspecciones
bimestrales en las zonas de implementacion de obras geotécnicas.
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e Verificar y controlar la utilizacion del material de descapote a partir de una
planilla de registro con los siguientes datos:

Coordenadas del area descapotada
Volumen del material descapotado
Volumen de material de excavacioén o estéril
Volumen de capa organica almacenada
Registro fotografico (antes y después)

ASANENENEN

e Realizar registro fotografico de seguimiento mensual a las 4&reas
revegetalizadas con el material organico aprovechado.

e Presentar el certificado de deposicion de material estéril o que no pudo ser
reutilizado de un gestor autorizado conforme se establece en la Ficha PMA-
03. Programa de manejo de materiales sobrantes de excavacion,
construccién y demolicién.

e Para el control y verificacion de la adecuada reutilizacion del material
proveniente de los movimientos de tierra se debe llevar una planilla de
registro con los siguientes datos:

v' Coordenadas del area descapotada

v" Volumen del material removido

v" Volumen material reutilizado (si aplica)

v" Volumen del material que permanece almacenado

Registro fotografico

Demarcacion y sefializacion de areas

Meta:

Verificar que el 100% de las areas intervenidas se hayan demarcado y sefializado
correctamente

Indicador:

(No. de areas intervenidas con sefializacion verificada / No. Total de areas
intervenidas) x 100

4, Indicadores de Frecuencia de medicién: Mensual

seguimiento y evaluacion
Acciones:

Verificar visualmente de las &reas a intervenir las cuales deben estar claramente
delimitadas y sefializadas, y que el transito de maquinaria se realice exclusivamente
por las vias autorizadas.

Gestion de medias establecidas en el PMA-01

Meta:

Garantizar que el 100% de los procesos morfodinamicos identificados cumplan con
el adecuado procedimiento.
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Indicador:

(No. de informes realizados /
No. de procesos morfodinamicos identificados) x 100

Frecuencia de medicién: El informe de gestion se debera realizar bimestralmente,

y dependera de la existencia o no de procesos morfodindmicos.

Acciones:

Elaborar informes de seguimiento sobre los procesos morfodinamicos y verificar el
cumplimiento de las medidas establecidas en la ficha PMA-01, incluyendo:

Fecha del seguimiento

Seguimiento a los procesos identificados en el informe inicial
Ubicacién (coordenadas y representacion cartografica con escala)
Estado del proceso (activo / inactivo)

Descripcion del proceso morfodindmico (estado actual)

Presencia de indicadores de erosion (carcavas y/o exposicion de
raices)

Medidas para controlar procesos morfodindmicos en terraplenes —
explanaciones implementadas.

Especificar si es necesario la implementacion de medidas adicionales
Registro fotogréfico.

ASANNENE NN

AN

AN

Disposicidn de material estéril o que no puede ser reutilizado

Meta:

Verificar la gestion del volumen del material estéril o que no puede reutilizado

Indicador:

(Volumen de material estéril entregado a un gestor autorizado /
Volumen de material estéril generado y no reutilizado) x 100

Frecuencia:

El registro del volumen de material recibido frente a orden de remisién o factura se
debera realizar siempre que se reciba material para la obra.

Acciones:

En el proyecto, el area de ingenieria remitira al area ambiental, con destino al ICA la
siguiente informacién:

Volumen del material recibido

Orden de remision o factura
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Soportes ambientales:
Licencia ambiental
Titulo minero / contrato de concesion

Registro Unico de Comercializadores de Minerales (RUCOM)

Reinstalar o reemplazar las sefiales deterioradas, ilegibles o mal ubicadas.

Reforzar las capacitaciones al personal en la importancia de mantener la sefializacion

5. Acciones en caso de .
visible y en buen estado.

baja eficiencia

Aumentar la frecuencia de inspeccién hasta asegurar el cumplimiento del 100% de la
sefalizacion requerida.

6. Localizacion del sitio
de seguimiento o
monitoreo

Areas intervenidas del proyecto, accesos, frentes de obra y zonas operativas donde
se ubique sefalizacién preventiva, informativa o restrictiva.

7. Cronograma de

. y Inspecciones durante la etapa constructiva y en la etapa operativa.
ejecucion

8. Responsable de

. - Regasificadora del Pacifico S.A.S. con contratistas de obra
ejecucion

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.2.1.2 SMA-02. Programa de seguimiento y monitoreo al programa de manejo y

disposicion de residuos peligrosos y no peligrosos

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SMA-02

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO Y DISPOSICION DE
RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

Evaluar la efectividad de las acciones implementadas para el adecuado manejo de

1. Objetivos . e S . .
residuos solidos, liquidos peligrosos y no peligrosos

2. Plan de manejo

asociado PMA-02 Programa de manejo y disposicion de residuos peligrosos y no peligrosos

e Verificar las actividades de capacitaciones e induccion al personal nuevo

3. Acciones adesarrollar | , Ejecutar y llevar un registro de las actividades de control de plagas y las jornadas

de aseo realizadas en el sitio de almacenamiento temporal.
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO Y DISPOSICION DE

RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

e Controlar y verificar la generacién de residuos peligrosos y no peligrosos a partir
de una Planilla (cuadro de control) de Seguimiento a la Gestién de Residuos con
los siguientes datos:

v Fecha

v' Tipo de residuos (peligroso / aprovechable organico / aprovechable / no
aprovechable / posconsumo / hospitalarios)

v/ Estado (solido / liquido)

v/ Cantidad generada (Kg / m®)

v/ Tratamiento y/o disposicién final (de acuerdo con lo reportado por el
gestor externo) Certificado de disposicion final.

v" Registro fotogréafico de los sitios de almacenamiento de los residuos
peligrosos y no peligrosos durante la etapa de construccion y operacion.

e Realizar inspecciones a los sitios de almacenamiento temporal de residuos
peligrosos y no peligrosos, donde se verificard el adecuado almacenamiento,
aseo y rotulacion.

e Llevar el control de los derrames ocurridos en el periodo y realizar un informe
donde se evallen las causas de estos eventos para aplicar medidas correctivas,
ademas de la implementacion del procedimiento para la atencion y contencion del
derrame.

4. Indicadores de
seguimiento y evaluacion

Almacenamiento temporal de residuos peligrosos y no peligrosos

Meta:

Verificar la adecuada gestion y almacenamiento de los residuos peligrosos y no
peligrosos

Indicador:

(No. de inspecciones realizadas / No. de inspecciones programadas) x 100

Frecuencia de medicién:

Las visitas de verificaciones al sitio almacenamiento y disposicion se deben realizar
semanalmente.

Acciones:

Verificar visualmente de las areas destinadas para el almacenamiento temporal de
material peligroso y no peligroso

Realizar registro fotografico e informe que contenga observaciones de las
inspecciones programadas.

Control de derrames

Meta:
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Verificar el adecuado control y entrega oportuna de los informes de derrames de
sustancias peligrosas ocurridos durante la ejecucion del proyecto, incluyendo el
andlisis de causas y acciones de mejora implementadas

Indicador:

(No. de derrames ocurrido en un periodo / No. de acciones de mejora
implementadas) x 100

Frecuencia de medicion:

El informe de derrames de sustancias peligrosas se debe presentar cada vez que
ocurra un incidente que requiera la atencion del personal y se realizara balance de
las oportunidades de mejora una vez identificado el derrame.

Acciones:

v Verificar las condiciones en las que se present6 el derrame (causa, lugar,
cantidad y sustancia involucrada).

v" Revisar protocolo de atencién y contencién del derrame

v'Analizar las causas del incidente y verificar las acciones de mejora
propuestas.

v'  Realizar seguimiento a la implementaciéon y eficacia de las acciones
correctivas y preventivas.

v/ Conservar los soportes documentales.

v'Implementar jornadas extraordinarias de limpieza en los frentes de obra y

campamentos.
5. Acciones en caso de v' Verificar con mayor frecuencia la disponibilidad y estado de los
baja eficiencia contenedores de residuos.
v Reentrenar al personal en procedimientos de separacién y manejo de
residuos.

6. Localizacion del sitio
de seguimiento o
monitoreo

Frentes de obra, campamentos, areas de plataforma, patios de maniobra y zonas de
almacenamiento temporal de residuos.

7. Cronograma de

ejecucion Inspecciones y seguimiento continuo durante la etapa constructiva y operativa.

8. Responsable de

. i Regasificadora del Pacifico S.A.S. con contratistas de obra
ejecucion

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.2.1.3 SMA-03. Programa de seguimiento y monitoreo al programa de manejo de

materiales sobrantes de excavacion, construccion y demolicion
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Evaluar la efectividad y cumplimiento de las acciones implementadas para el

1. Objetivos 8 X ”
! adecuado manejo de materiales sobrantes de excavacion.
2. Plan de manejo PMA-03 Programa de manejo de materiales sobrantes de excavacion, construccion
asociado y demolicion.

e Dar cumplimiento al paragrafo del articulo 19 Metas de aprovechamiento de
RCD de la Resolucion 472 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (modificada por la Resolucidon 1257 del 2021), o aquella otra que
la modifique, derogue o sustituya, ademas, se presentara en los respectivos
Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA, un reporte con la siguiente
informacion:

AN

Porcentaje de material aprovechado (respecto del total utilizado en la
obra)

Volumen de material aprovechado (m3)

Volumen total de material utilizado en la obra (m3)

Tipo de material aprovechado

Origen (sector de donde proviene el material)

Actividad / obra / sector en los que fue aprovechado el material
Periodo (en el que se realiz6 el aprovechamiento del material)

ANANENENENEN

e Se debera diligenciar una planilla con los siguientes datos:

3. Acciones a desarrollar v' Fecha/mes

Volumen (m3) material de excavacion en el periodo

Volumen (m3) material reutilizado

Volumen (m3) material entregado a un gestor autorizado

Fecha de recoleccién a cargo de gestor autorizado

Nombre sitio autorizado de disposicién (dato suministrado por el gestor
autorizado)

Numero de la licencia o autorizacion del gestor

ANANENENEN

AN

e Se debera verificar vigencia de las licencias y permisos de los gestores
autorizados para la gestién de los RCD.

e Verificar el registro de las capacitaciones dadas al personal operativo y
constructivo.

e Realizar inspecciones a los sitios de almacenamiento de materiales, para
verificacion de sefializacion, rotulacién, orden y aseo.

Almacenamiento de materiales

4. Indicadores de
seguimiento y evaluacién | Meta:

Verificar el adecuado almacenamiento de materiales
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Indicador:

(Numero de inspecciones realizadas / Numero de inspecciones
programadas) x 100.

Frecuencia de medicién:

Las visitas de inspeccion se realizaran mensualmente, dejando registro de los
hallazgos.

Acciones:
Verificar visualmente los procesos de sefializacion, rotulacién de materiales

Realizar registro fotogréfico y reportar novedades u oportunidades de mejora.

Evaluacion de reajustar colores, materiales o tratamientos visuales de las estructuras.

5. Acciones en caso de
baja eficiencia Instalar nuevas barreras vegetales o visuales donde persista disrupcion paisajistica.

Solicitar apoyo técnico de paisajismo para mejorar la armonizacion con el entorno

6. Localizacion del sitio
de seguimiento o

monitoreo Infraestructura visible del proyecto

7. Cronograma de
ejecucion Verificacion durante la construccion y en operacion.

8. Responsable de
ejecucion Regasificadora del Pacifico S.A.S. con contratistas de obra

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.2.1.4 SMA-04. Programade seguimiento y monitoreo al programa de manejo del recurso

hidrico
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Verificar el cumplimiento de las acciones propuestas en el Programa de manejo
1. Objetivos del recurso hidrico durante la construccion y operacion del proyecto, con la
finalidad de revisar la efectividad de este.

2. Plan de manejo

asociado PMA-04 Programa de manejo del recurso hidrico

Aguas lluvias y de escorrentia superficial

e Realizar recorridos de inspeccion visual de los canales y cunetas que

conducen las aguas de escorrentia en los frentes de obra, con el fin de

3. Acciones a detectar la eventual presencia de material flotante y material
desarrollar sedimentado

e Realizar estos recorridos a los sistemas definitivos de drenaje pluvial
en las diferentes areas del proyecto.

Mantenimientos a canales

Meta:

Verificar los mantenimientos a los canales identificados y el cumplimiento a los
mantenimientos planificados.

Indicador:

(No. de mantenimientos realizados/No. de mantenimientos
planificados) x 100

4. Indicadores de

seguimiento y Frecuencia de medicion:

evaluacion . o N
La inspeccion visual a los canales y cunetas se realizara semanalmente durante
el proceso de construcciéon Esta periodicidad puede variar de acuerdo con la
época seca y época de lluvia. Adicionalmente, los mantenimientos planificados
se encuentran sujetos necesidad de implementacion.
Acciones:
Verificar visualmente los canales
Revision de evidencia de recorridos en canales
Revisién de planificacién de mantenimientos y ejecucion de estos
v' Sustituir especies vegetales con baja supervivencia o crecimiento
5. Acciones en caso de deficiente. o _ o
baja eficiencia v'  Ajustar diseflo o ubicacion de las medidas paisajisticas

implementadas.
v Implementar riegos, fertilizacién o control fitosanitario adicional.
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v" Incrementar la frecuencia de inspecciones hasta evidenciar
recuperacion.

6. Localizacion del sitio |
de seguimiento o Areas donde se aplicaron medidas segun la ficha PMA-04
monitoreo

7. Cronograma de

. . Inspecciones durante construccién y durante operacion.
ejecucion P y P

8. Responsable de

> = Regasificadora del Pacifico S.A.S. con contratistas de obra
ejecucion

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.2.1.5 SMA-05. Programade seguimiento y monitoreo al programa de manejo paisajistico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SMA-05

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO PAISAJISTICO

1. Objetivos Verificar el cumplimiento de las diferentes actividades que buscan minimizar los
impactos asociados a la afectacién de la calidad visual del paisaje.

2. Plan de manejo
asociado PMA-05 Programa de manejo del componente paisajistico

El componente paisajistico del proyecto se encuentra estrechamente vinculado
con la percepcion visual que tiene la comunidad sobre los cambios en el entorno.
En este sentido, la valoracion del paisaje no solo obedece a criterios técnicos,
sino también a consideraciones subjetivas que reflejan el impacto que la
infraestructura puede generar en la calidad visual del medio.

Por lo anterior, el presente Programa de Seguimiento y Monitoreo contempla la
aplicacion de diversas medidas orientadas a verificar la efectividad del programa
de manejo paisajistico, muchas de las cuales seran desarrolladas mediante
inspecciones visuales directas en las areas del proyecto. Estas inspecciones
permitiran identificar alteraciones en la armonia visual del entorno, evaluar el
estado de mantenimiento de las medidas implementadas (como barreras vivas,
revegetalizacion, delimitaciones y limpieza), y realizar los ajustes necesarios
para asegurar que el desarrollo del proyecto mantenga una adecuada
integracion con el paisaje circundante.

3. Acciones a
desarrollar

e Realizar visitas de seguimiento e inspeccion para verificar que la
remocién de cobertura vegetal y el descapote sea en las zonas
estrictamente necesarias
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e Realizar inspecciones periddicas para verificar que las areas
sefializadas siguen claramente delimitadas y que no se estan
afectando areas adicionales.

e Inspeccionar que los frentes de obra, sitios de almacenamiento, entre
otros, se mantengan limpios y cuenten con los contenedores
necesarios para la adecuada separacion y disposicion de residuos.

e Verificar la implementacion de elementos de disefio y colores acordes
al paisaje

e Verificar concordancia visual entre materiales usados y el entorno con
el fin de mitigar el impacto visual por la instalacion de elementos
discordantes en el paisaje.

e Verificar las areas donde deben implementarse las medidas
paisajisticas propuestas en la ficha de manejo PMA-06.

o Verificar la implementacién de medidas especificas de mitigacion
adicionales para los elementos que van a generar las mayores
disrupciones del paisaje (Infraestructura de la planta regasificadora) en
las areas operativas.

e El constructor debera presentar un informe técnico donde se
evidencien las acciones implementadas y la recuperacion paisajistica
de las zonas que fueron usadas para la instalacion de infraestructura
temporal, el informe deberd tener la siguiente informacién:

Localizacion de las areas que fueron utilizadas para la instalacion de la
infraestructura temporal (campamentos, almacenes, frentes de obra, etc.).

Registro fotografico desmantelamiento y retiro de la infraestructura temporal
Registro de residuos generados (tipo, volumen, tratamiento y/o disposicion final)

Acciones implementadas para restaurar el perfil original del suelo (nivelacion y/o
remocion de suelo compactado), en los casos que sea necesario.

Técnicas utilizadas para la revegetacion de las areas afectadas (Especificar el
tipo de vegetacion utilizada, criterios de seleccion, y cronograma de plantacién)

Andlisis comparativo de las condiciones iniciales y finales del &rea intervenida.

e Realizar inspeccion visual de las zonas revegetalizadas en el area del
proyecto, con registro de la evoluciéon de las condiciones de la zona
intervenida.
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. Realizar inspecciones de verificacion de mantenimientos a las zonas
revegetalizadas, empradizadas y a las barreras vivas instauradas, con
el fin de garantizar las condiciones fitosanitarias de las especies.

e Inspeccionar los sitios de almacenamiento de residuos y acopio de
materiales, para ver el manejo, aseo y volimenes de acuerdo con la
norma ambiental vigente.

Remocion de cobertura vegetal

Meta:

Verificar la adecuada implementacion de las medidas planteadas en la ficha de
PMA-05 para el manejo paisajistico

Indicador:

(No. de hallazgos en inspecciones realizadas en el semestre / No. de
inspecciones programadas en el semestre) x 100

Frecuencia de medicion:

Los registros asociados a las actividades de seguimiento como inspecciones se

deben entregar de manera mensual.

4. Indicadores de Acciones:

seguimiento y - ) ) ) ) o )
evaluacién Verificar registro fotografico donde se evidencie la aplicacién de las medidas
planteadas en la ficha PMA-06 Programa de manejo paisajistico.

Verificar el nimero de visitas programadas y ejecutadas para las inspecciones

Sefializacion y demarcacion de areas

Meta:

Garantizar la sefializacion completa y en buen estado de las areas intervenidas
del proyecto, asegurando su visibilidad, legibilidad y ubicacion conforme a las
normas de seguridad y ambientales vigentes.

Indicador:

No. de sefales instaladas en condiciones adecuadas/ No. total de sefiales
instaladas x 100

Frecuencia de medicion:

Las inspecciones se realizaran de forma periodica bimensualmente
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Acciones:

e Verificar que todas las areas intervenidas cuenten con la sefializacion
reglamentaria y visible.

e Comprobar el nimero de sefiales instaladas y su estado fisico
(legibilidad, estabilidad, ubicacion).

e Registrar observaciones y evidencias fotograficas de las sefiales
inspeccionadas.

e Recomendar el reemplazo o la instalacién de nuevas sefializaciones
cuando se detecten deficiencias o cambios en las condiciones del area.

e Consolidar los resultados de la verificacion en el informe bimestral de
seguimiento.

Control y mantenimiento de condiciones de limpieza y orden en areas
operativas

Meta:

Garantizar que los frentes de obra, campamentos, &reas de plataforma (PHD) y
sitios de almacenamiento se mantengan limpios, organizados y con los
contenedores necesarios para la separacion, almacenamiento temporal y
disposicién adecuada de los residuos generados en las actividades del proyecto

Indicador:

(No. de hallazgos en inspecciones realizadas en el periodo / No. de
inspecciones programadas) x 100

Frecuencia de medicion:

Los registros asociados a las actividades de seguimiento como inspecciones se
deben entregar de manera mensual.

Acciones:

e Verificar que todas las areas intervenidas cuenten con la sefializacion
reglamentaria y visible.

e Comprobar el nimero de sefiales instaladas y su estado fisico
(legibilidad, estabilidad, ubicacion).

e Registrar observaciones y evidencias fotograficas de las sefiales
inspeccionadas.

e Recomendar el reemplazo o la instalacién de nuevas sefializaciones
cuando se detecten deficiencias o cambios en las condiciones del &rea.

e Consolidar los resultados de la verificacion en el informe bimestral de
seguimiento.
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Verificacion de la armonizacion visual y paisajistica de la infraestructura

Meta:

Garantizar que el 100% de la infraestructura construida incorpore elementos de
disefio, color y acabados que se integren armoénicamente al paisaje circundante,
minimizando el impacto visual sobre el entorno natural.

Indicador:

(Infraestructura con tratamiento visual armonizado / total de infraestructura
construida) x 100

Frecuencia de medicion:

La verificacion se realizar4 en cada etapa constructiva en la que se concluya
infraestructura visible (campamentos, plataformas, cerramientos, edificaciones,
sefializacion, entre otros).

Acciones:

e Verificar que los elementos de disefio, color y materiales utilizados
sean acordes con el entorno paisajistico local.

e Revisar que las estructuras se ajusten a los lineamientos de integracion
visual definidos en el Programa de Manejo Ambiental.

e Realizar y verificar registro fotografico antes, durante y después de la
implementacion de los tratamientos visuales.

e Identificar y documentar posibles desviaciones o incumplimientos en el
tratamiento paisajistico.

e Consolidar los resultados en el informe de seguimiento ambiental,
incluyendo registros fotograficos comparativos

Seguimiento y verificacion de laimplementacion de medidas paisajisticas

Meta:

Verificar el 100% de las areas donde se propusieron medidas paisajisticas en el
PMA-06, garantizando su implementacion conforme a los lineamientos
establecidos y su integracion visual con el entorno natural.

Indicador:

(Areas verificadas (ha) / Areas con medidas paisajisticas propuestas) x 100

Frecuencia de medicion:
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Las inspecciones se realizaran bimestralmente durante la etapa constructiva y
trimestralmente durante la etapa de operacion, o cada vez que se implementen
nuevas medidas paisajisticas en campo.

Acciones:

e Realizar inspecciones visuales en las areas donde se proyect6 la
aplicacion de medidas paisajisticas.

e Verificar que las especies vegetales, materiales y disefios
implementados correspondan a lo definido en la ficha PMA-06.

e Elaborar registro fotogréafico georreferenciado de las areas verificadas
antes, durante y después de la implementacion.

e Consolidar los resultados y registros en el informe de seguimiento y
monitoreo ambiental correspondiente al periodo.

Implementaciéon y seguimiento de medidas especificas de mitigacion
paisajistica en infraestructura de alta visibilidad.

Meta:

Garantizar la implementacion del 100% de las medidas de mitigacion
paisajistica en los elementos de la infraestructura que generen mayores
disrupciones visuales dentro de las areas operativas de la planta regasificadora.

Indicador:

(No. de elementos con medidas implementadas / No. total de elementos
identificados) x 100

Frecuencia de medicion:

Cada vez que se culminen obras de infraestructura con potencial impacto visual.

Acciones:

e Verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacion establecidas

e Realizar registro fotografico comparativo antes y después de aplicar las
medidas.

e Evaluar la efectividad de las medidas implementadas frente al entorno
visual y paisajistico.

Seguimiento al mantenimiento y estado fitosanitario de areas
revegetalizadas y barreras vivas.

Meta:
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Mantener en buenas condiciones el 100% de las areas revegetalizadas y
empradizadas, y garantizar que al menos el 90% de las barreras vivas se
conserven en estado saludable y funcional durante la etapa de operacién.

Indicador:

Metros lineales de barrera viva en buen estado/total de metros lineales de
barrera viva sembrada

Porcentaje de areas revegetalizadas que se encuentran en buenas
condiciones / Total de areas revegetalizadas, empradizadas

Frecuencia de medicion:

Las inspecciones se realizaran trimestralmente durante el primer afio posterior
a la revegetalizacion, y semestralmente durante la etapa de mantenimiento

Acciones:

e Realizar inspecciones visuales y registros fotogréaficos de las areas
revegetalizadas, empradizadas y de las barreras vivas.

e Evaluar el estado fitosanitario, cobertura y supervivencia de las
especies vegetales implantadas.

e Verificar y reportar la necesidad de riegos, fertilizacion, resiembra o
control de plagas y enfermedades.

e Identificar zonas con cobertura deficiente o especies en mal estado, y
programar acciones de mantenimiento o reposicion.

e Llevar registro de los metros lineales de barreras vivas en buen estado
y de las areas que requieren intervencion.

Inspeccion y control del manejo y almacenamiento de residuos y
materiales

Meta:

Garantizar que el 100% de los sitios de almacenamiento y acopio de materiales
y residuos cumplan con las normas ambientales vigentes, manteniendo
condiciones adecuadas de orden, limpieza y manejo visual que eviten impactos
negativos sobre el entorno

Indicador:

(No de hallazgos en inspecciones realizadas en el periodo / No de
inspecciones programadas) x 100

Frecuencia de medicion:
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Las inspecciones se realizaran bimestralmente, o con mayor frecuencia en caso
de identificarse deficiencias en el manejo o almacenamiento de residuos.

Acciones:

e Comprobar que los sitios de almacenamiento no generen impacto
visual negativo por acumulacion o manejo inadecuado.

e Registrar los resultados de las inspecciones en formatos de
seguimiento ambiental e incluir evidencia fotogréfica.

e Formular acciones correctivas o preventivas ante la deteccién de
hallazgos, y realizar seguimiento a su cumplimiento.

Aplicar medidas como reponer especies muertas o en mal estado, aplicar riego,

5. Acciones en caso de e e
fertilizacion o control de plagas adicional.

baja eficiencia

Reforzar el mantenimiento preventivo con jornadas semanales de monitoreo.

6. Localizacion del sitio

de seguimiento o Zonas revegetalizadas, tramos con barreras vivas implantadas en el area de
monitoreo intervencion y sus bordes.

7. Cronograma de . o .
ejecucion Inspecciones durante la etapa de construccion y operacion y en las fases de

mantenimiento establecidas.

8. Responsable de
ejecucion Regasificadora del Pacifico S.A.S. con contratistas de obra

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.2.1.6 SMA-06. Programa de seguimiento y monitoreo al programa de control de

emisiones atmosféricas y ruido ambiental

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SMA-06

Verificar el cumplimiento de las acciones propuestas en el programa de manejo

L Glaens y control de ruido ambiental y emisiones atmosféricas.

PMA-03 Programa de manejo de materiales de excavacion, construccion y
demolicion.

2. Plan de manejo

; PMA-06 Programa de manejo de emisiones atmosféricas y ruido.
asociado

PMA-07 Programa de transporte, almacenamiento y manejo de equipos y
materiales de construccion.
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e  Verificar la documentacion legal de los proveedores de material de
construccién, asi como los permisos minero-ambientales vigentes, de
acuerdo con la normatividad.

e Realizar inspecciones en los vehiculos, magquinaria y equipos
asociados al proyecto para identificar

e Presentar una Panilla de registro de seguimiento donde se evidencien
3. Acciones a las vias humectadas, kildmetros de via humectada y la cantidad de
desarrollar agua utilizada para tal actividad, con su respectivo registro fotogréafico.

e Inspeccionar los sitios de almacenamiento y acopio de materiales y
carga susceptible de generar material particulado, para ver el manejo,
aseo y volumenes de acuerdo con las medidas para el almacenamiento
de materiales, establecidas en la ficha PMA-06 Programa de control de
emisiones atmosféricas y ruido.

Seguimiento de documentacion legal

Meta:

Garantizar que el 100% de los proveedores de materiales de construccion
cuenten con documentacion legal vigente, incluyendo licencias ambientales,
titulos mineros, registros RUCOM u otros permisos exigidos por la normatividad
minero-ambiental aplicable.

Indicador:

(No. de proveedores con documentos minero — ambientales verificados / No
4. Indicadores de total de proveedores) x 100

seguimiento y

evaluacién Frecuencia de medicion:

La verificacién documental se realizara de forma mensual o cada vez que se

contrate o reciba material de construccion.

Acciones:

e Verificar la documentacion legal a cada proveedor de materiales
(licencia ambiental, titulo minero, contrato de concesion, registro
RUCOM, etc.).

e Validar la vigencia y coherencia de la documentacién con los
materiales suministrados.
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e Registrar los resultados en una planilla de control de proveedores que
incluya nombre, tipo de material, nimero de contrato, y fecha de
verificacion.

e Notificar al area de compras o supervision de obra sobre cualquier
inconsistencia o falta de documentos para tomar medidas correctivas.

Inspeccionar sitios de acopio de materiales

Meta:

Garantizar que el 100% de los sitios de almacenamiento y acopio de materiales
y carga susceptibles de generar material particulado cumplan con las medidas
de manejo, cobertura y limpieza establecidas en la Ficha PMA-06, evitando la
dispersion de particulas al ambiente.

Indicador:

(No de hallazgos en inspecciones realizadas en el periodo / No de
inspecciones programadas) x 100

Frecuencia de medicion:

Las inspecciones se realizardn mensual durante la etapa constructiva o con
mayor frecuencia si se identifican condiciones de emisién visibles.

Acciones:

e Verificar que los materiales finos (arena, grava, cemento, polvos, etc.)
se encuentren cubiertos 0 humedecidos segun lo indicado en la Ficha
PMA-06.

e Comprobar que las areas de acopio y almacenamiento mantengan
condiciones adecuadas de limpieza y orden, evitando acumulacién o
dispersion de particulas.

e Revisar que los volimenes almacenados correspondan a lo autorizado
y que las areas cuenten con sistemas de drenaje o confinamiento
adecuados.

e Registrar los hallazgos, observaciones y evidencias fotogréaficas en los
formatos de inspeccién ambiental.

e Formular acciones correctivas o preventivas ante incumplimientos y
realizar seguimiento a su ejecucion.

Mejorar las condiciones de almacenamiento temporal

Aumentar la frecuencia de recoleccion de residuos y limpieza del area.
Revisar la separacion en fuente y disposicion final.

Implementar charlas de refuerzo en manejo de residuos peligrosos y
especiales.

5. Acciones en caso de
baja eficiencia
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6. Localizacion del sitio
de seguimiento o Sitios de almacenamiento temporal de residuos (ordinarios, peligrosos,

monitoreo aprovechables), zonas de acopio de materiales y patios de obra.

7. Cronograma de
ejecucion Inspecciones durante la construccion y operacion.

8. Responsable de
ejecucion Regasificadora del Pacifico S.A.S. con contratistas de obra

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025
7.2.1.7 SMA-07. Programa de seguimiento y monitoreo al programa de transporte,

almacenamiento y manejo de materiales, equipos, maquinaria y vehiculos de

construccion

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SMA-07

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO, Y MANEJO DE MATERIALES, EQUIPOS, MAQUINARIA Y VEHICULOS DE
CONSTRUCCION

Verificar el cumplimiento y la efectividad de las acciones propuestas para el
1. Objetivos manejo del transporte, almacenamiento y manejo de materiales, equipos,
magquinaria y vehiculos de construccion.

2. Plan de manejo PMA-08 Programa de manejo de transporte, almacenamiento y manejo de
asociado materiales, equipos, maquinaria y vehiculos de construccion.

A continuacion, se especifican los criterios de evaluacién que permitiran
determinar el cumplimiento de las licencias y/o permisos ambientales requeridos
de las empresas proveedoras de materiales de construccion:

e La empresa proveedora debera contar con todas las licencias y
permisos requeridos para sus operaciones, las cuales deberan estar

3. Acciones a A
aprobadas y otorgadas por las autoridades competentes.

desarrollar

e Las licencias y permisos deberan estar vigentes para el tiempo de
contratacion.

e La empresa proveedora debera cumplir con las normativas
ambientales locales y nacionales aplicables para la explotacion de los
recursos naturales.
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO, Y MANEJO DE MATERIALES, EQUIPOS, MAQUINARIA Y VEHICULOS DE
CONSTRUCCION

e Laempresa proveedora debera haber desarrollado e implementado un
Plan de Manejo Ambiental que aborde los impactos potenciales de sus
operaciones.

Para el desarrollo de las actividades del proyecto se realizara la adquisicion de
materiales de construccidn con terceros que cuenten con los correspondientes
permisos o autorizaciones ante la autoridad minera y ambiental competente y
se debera reportar en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental lo
siguiente:

e Copias de los titulos mineros, licencias y/o permisos ambientales
vigentes para el periodo reportado, los cuales son requeridos para las
empresas proveedoras de materiales de construccion y necesarias
para sus operaciones. Estas deberdn estar otorgadas por las
respectivas autoridades.

e Certificaciones/facturas de compra de material en las que se discrimine
la fuente u origen, tipo de material, cantidad adquirida (expresada en
unidades de volumen o nada) y fecha o periodo de compra.

e Reporte en el que se evidencie el uso/destino del material,
discriminando las cantidades (unidades de volumen o masa).

Verificacion del cumplimiento normativo y operativo en el transporte,
almacenamiento y manejo de materiales, equipos y maquinaria

Meta:

Asegurar que el 100% de los proveedores de materiales, equipos y maquinaria
cuenten con licencias, permisos y registros minero-ambientales vigentes, y que
cumplan con las medidas establecidas para el manejo, almacenamiento y
transporte responsable, de acuerdo con el PMA-08 y la normatividad ambiental

aplicable.
4, Indicadores de _
seguimiento y Indicador:
evaluacion No. total de proveedores evaluados/No. de proveedores con documentacion

legal vigente y manejo adecuado verificado x100

Frecuencia de medicion:

Semanalmente en fase de construcciébn o cuando se incorporen nuevos
proveedores o se identifiquen cambios en las condiciones de transporte o
almacenamiento.

Acciones:
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO, Y MANEJO DE MATERIALES, EQUIPOS, MAQUINARIA Y VEHICULOS DE
CONSTRUCCION

e Revisar la documentacion legal y ambiental de los proveedores de
materiales, equipos y maquinaria (licencias, titulos mineros, RUCOM,
permisos ambientales).

e Registrar los resultados en planillas de control que incluyan el estado
de cumplimiento documental y operativo.

Solicitar la actualizacion inmediata de licencias, permisos o registros vencidos.

Suspender temporalmente la contratacion de proveedores sin documentacion
5. Acciones en caso de | Vigente.

baja eficiencia Reforzar los controles en campo sobre transporte y almacenamiento de
materiales.

Reportar incumplimientos a la supervisién ambiental del proyecto.

6. Localizacién del sitio

g Areas de almacenamiento, patios de maquinaria, vias internas, y oficinas de
de seguimiento o P a y

gestion documental de contratistas y proveedores.

monitoreo
7. Cronograma de Verificacion documental en cada proceso de contratacion o suministro y
ejecucion seguimiento durante etapa de construccion

8. Responsable de

ejecucion Regasificadora del Pacifico S.A.S. con contratistas de obra

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.2.2 Medio biético

7.2.2.1 SMB-01 Programa de seguimiento y monitoreo al aprovechamiento forestal y
descapote

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SMB-01

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL APROVECHAMIENTO FORESTAL Y EL DESCAPOTE

1. Verificar la correcta ejecucién y seguimiento de las medidas de
1. Objetivos aprovechamiento forestal

2. Evaluar la efectividad ambiental de las medidas implementadas

2. Plan de manejo

; PMB-01 Programa de manejo ambiental de aprovechamiento forestal y descapote
asociado

3. Acciones a desarrollar | Para realizar garantizar la adecuada ejecucion de las actividades asociadas a las
medidas establecidas en el PMB-01, asi como identificar oportunidades de mejora,
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se llevara a cabo el seguimiento y monitoreo de las actividades correspondientes al
aprovechamiento forestal y descapote, el cual debe incluir las siguientes acciones:

Lineamientos generales para el aprovechamiento forestal y descapote

Verificar la ejecucion de las capacitaciones del personal de obra a partir de la
verificacion de registros documentales correspondientes a las capacitaciones
ejecutadas, incluyendo las planillas de asistencia, resultados de las evaluaciones
de conocimiento y el registro fotografico de las actividades desarrolladas. Esta
informacion sera consolidada y archivada en el formato de seguimiento y monitoreo
de actividades ambientales (SMB-01), como evidencia de cumplimiento de la
presente ficha.

Aprovechamiento forestal

e Verificar en campo que los individuos arbéreos intervenidos durante el
aprovechamiento forestal correspondan Gnicamente a los autorizados por
la autoridad ambiental.

e Verificar en campo la correcta aplicacion de los criterios técnicos del PMB-
01 durante las labores de aprovechamiento forestal de las actividades
donde se registre:

Direccion de caida controlada del arbol.
Proteccion de individuos no intervenidos y regeneracion natural.

Retiro y transporte del material maderable sin compactar el suelo.

ANERNEE NN

Ausencia de afectacion a cuerpos de agua, drenajes o areas de proteccion.

Verificar y cuantificar la sefializacién y delimitacion (metros lineales) de las
areas a intervenir con aprovechamiento forestal y descapote, asi como de
las areas.

e Verificar que la ejecucion de las podas, a los arboles que lo requirieron, se
ejecutaron de forma correcta, teniendo en cuenta todas las
especificaciones técnicas consignadas en la ficha del PMA (PMB-01
Programa de manejo ambiental de aprovechamiento forestal y descapote),
por lo cual no se debe evidenciar rasgamientos de corteza, mufiones
largos, podas de copa superiores al 70%, entre otros.

e Verificar y cuantificar al terminar el aprovechamiento forestal el area total
intervenida a partir de la revisar la informacion cartografica de los avances
de las actividades en términos de area, asi como del area final intervenida,
teniendo en cuenta la informacion registrada en las planillas de la ejecucion
del PMB-01.

e Reportar en los ICA el avance de las actividades de aprovechamiento
forestal, de acuerdo con el permiso de aprovechamiento otorgado
incluyendo porcentaje de avance, ndmero de individuos y volumen
aprovechados, para lo cual se anexara al respectivo ICA el o los informes
de avance entregados a la fecha a CVC

Manejo del material vegetal de desmonte y descapote
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e Verificar el volumen de descapote y de la capa vegetal removidas y
reutilizadas a partir de los formularios correspondientes para el registro de
esta actividad,

e Verificar que, durante la remocion, transporte y disposicion temporal en los
sitios de acopio, el material organico resultante no sea contaminado o
mezclado con otros materiales no organicos.

Disposicién final de residuos vegetales

e Verificar la disposicién adecuada de los residuos vegetales producto de la
tala y poda de los arboles, verificando la disposicion en sitios de acopio
designados a partir de revisién de planillas con la informaciéon de los
volimenes de los residuos de tala y poda generados y los dispuestos en
el sitio de acopio para compostaje.

e Realizar recorridos en campo por las areas activas de aprovechamiento,
con el fin de evidenciar la correcta disposicién de los residuos, verificando
el repique del material y que no se estén saturando los suelos con el
material, sino que queden esparcidos por el area;

e Realizar mediciones aleatorias de los volimenes de residuos, tanto
generados como dispuestos en el sitio de acopio, con el fin de verificar el
correcto calculo de estas variables. Esta informacion se registrara en el
formato para el seguimiento y monitoreo de actividades, como registro
documental de la presente ficha (SMB-01).

Lineamientos generales para el aprovechamiento forestal y descapote

Meta:

Cumplir al 100% con los lineamientos generales para el aprovechamiento forestal y
descapote

Indicador:

No. de capacitaciones ejecutadas y verificadas documentalmente/Total de
capacitaciones programadas x 100

. Frecuencia de medicion:
4. Indicadores de

seguimiento y evaluacion | Se realizara una Unica medicion maximo 15 dias después de realizada la
capacitacion.

Acciones:

e Verificar asistencia a capacitacion del personal encargado de ejecutar la
actividad

e Revision de tematicas impartidas y conocimientos adquiridos a partir de
evaluacion de conocimientos

e  Emitir reporte de seguimiento y acciones correctivas

Aprovechamiento forestal
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Meta:

Garantizar que el 100 % del area autorizada para aprovechamiento forestal
corresponda al area realmente intervenida, sin exceder los limites aprobados por la
autoridad ambiental.

Indicador:

Area con aprovechamiento forestal / Area prevista de intervencion AF x100

Frecuencia de medicion:

Se realizara una Unica medicién al inicio de la actividad

Acciones:

e Realizar recorridos de control y verificacion georreferenciada (GPS) para
confirmar que los individuos intervenidos coincidan con los aprobados en
el permiso de aprovechamiento.

e Contrastar la ubicacion y el nimero de individuos aprovechados con los
listados técnicos y planos de delimitacion del area de aprovechamiento.

e Revisar y validar los registros documentales (formatos SMB-01), que
incluyan: fecha, responsable, coordenadas, nimero de arbol, especie,
DAP y observaciones.

e Revisar que el area efectiva de intervencion no sobrepase los limites
aprobados ni afecte zonas no contempladas.

e Generar informe técnico de correspondencia entre &rea autorizada y
ejecutada, con evidencia fotografica georreferenciada.

Meta:

Asegurar la correcta aplicacion de los criterios técnicos del PMB-01 en al menos el
90 % de las actividades de aprovechamiento forestal ejecutadas.

Indicador:

No. total de criterios técnicos evaluados/ No. de criterios técnicos verificados como
cumplidos x100

Frecuencia:

una sola vez al finalizar la actividad

Acciones:

e Realizar inspecciones en campo durante las labores de tala, tronzado y
extraccion, verificando los criterios técnicos establecidos (direccion de
caida, proteccion de regeneracion, transporte sin compactacion, no
afectacion de cuerpos de agua).
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e Validar la aplicacion de medidas de seguridad y sefalizacion del area de
trabajo.

e Revisar registros fotograficos georreferenciados de cada criterio técnico
verificado.

e Documentar los resultados en el formato SMB-01 y consolidar los
porcentajes de cumplimiento.

e Identificar desviaciones o incumplimientos y emitir recomendaciones
correctivas inmediatas.

e Elaborar informe de seguimiento técnico con andlisis de cumplimiento por
jornada y frente de trabajo.

e Consolidar la informacion verificada (actas, planos, fotografias
georreferenciadas y formatos de campo) como soporte técnico para los
Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA) o reportes de seguimiento
interno.

Meta: Verificacion de la correcta delimitacion fisica y visible antes del inicio de las
actividades de descapote o aprovechamiento.

Indicadores:

Metros lineales delimitados / Metros lineales limite con ecosistemas a conservar x
100

Frecuencia:

Una vez iniciada la actividad de aprovechamiento

Acciones:

e Verificar en campo la existencia de elementos de sefializacion que
delimiten claramente las areas autorizadas para intervencion

e Revisar la evidencia documental de la delimitacién (planos, croquis,
registros fotogréaficos georreferenciados y actas de verificacion).

e Realizar recorridos de control a lo largo del perimetro delimitado para
constatar la continuidad y visibilidad del cerramiento o sefializacion.

e Registrar los resultados de la verificacion en el formato SMB-01,
incluyendo observaciones, coordenadas de los puntos verificados, fecha,
responsable y fotografias.

e Emitir informe de conformidad previo al inicio de las actividades, como
requisito para autorizar el descapote o aprovechamiento.

Meta: Verificar que la ejecucion de la poda se haya realizado bajo los
procedimientos establecidos

Indicadores:
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No. total de podas verificadas/No. de podas ejecutadas adecuadamente x 100

Frecuencia: Se realizara una vez iniciada las actividades de poda y una finalizada
las actividades de poda de arboles

Acciones:

e Revisar los formatos de registro de podas, verificando que incluyan
especie, diametro del &rbol, tipo de poda, responsable y fecha.

e Validar el registro fotografico previo y posterior a la intervencion.

e Realizar inspecciones visuales de los individuos podados, constatando que
las heridas sean limpias, sin desgarramientos ni cortes excesivos.

e Corroborar que la poda no haya superado el 70 % de la copa ni afectado
ramas estructurales principales.

e Evaluar el estado fitosanitario posterior de los arboles intervenidos.

e Confirmar el uso de herramientas adecuadas y desinfectadas, y que la
poda haya sido realizada por personal capacitado.

e Registrar los resultados de verificacion en el formato SMB-01, adjuntando
coordenadas, fotografias y observaciones.

e Incluir el resumen de cumplimiento del indicador en el informe de
seguimiento ambiental correspondiente.

Meta: Evaluar el volumen total de capa vegetal y material de descapote generado
durante las actividades del proyecto.

Indicadores:

1. Volumen de material vegetal reutilizado(m?) /volumen total de material
removido (m%) x 100

2. No de sitios de acopio verificados sin contaminacion/No total de sitios de
acopio inspeccionados x 100

Frecuencia:

Semanalmente durante las actividades de aprovechamiento y descapote

Acciones:

e Revisar los formularios de campo y registros técnicos donde se consigne
el volumen de material removido y reutilizado (m3).

e Confirmar la consistencia entre los datos reportados y los registros
fotogréaficos georreferenciados.

e Realizar verificacion directa de volimenes mediante calculos contrastando
con los datos de los formularios.
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e Registrar coordenadas y caracteristicas del sitio de descapote, acopio y
reutilizacion.

e Verificar a partir de recorridos y observacion directa que el material vegetal
no se mezcle con residuos inorganicos y que los acopios estén
debidamente delimitados y sefializados.

e Constatar que el material vegetal sea reutilizado en actividades de
rehabilitacion ecolégica, control de erosion, recuperacion de suelos o
enriguecimiento vegetal.

e Registrar los resultados del seguimiento en el formato SMB-01, incluyendo
los volimenes removidos, reutilizados, responsables, fechas vy
observaciones.

e Archivar los planos de ubicacion, fotografias, registros y resultados de
calculo como soporte del cumplimiento de la medida.

Meta: Verificar el cumplimiento de la totalidad de actividades de aprovechamiento
forestal

Indicadores:

Area total intervenida / Area prevista de intervencion x 100

Frecuencia:

Una vez finalizadas las actividades de aprovechamiento

Acciones:

e Analizar los reportes técnicos de aprovechamiento forestal, verificando el
cumplimiento del &rea total intervenida, numero de individuos talados y
podados, y contrastar la informacion con el plan de aprovechamiento.

e Validar la informacion registrada en el formato SMB-01, incluyendo datos
de area, especies intervenidas, responsables y fechas de ejecucion.

e Realizar recorridos de control en las areas donde se desarrolld el
aprovechamiento forestal, georreferenciando los poligonos intervenidos
mediante GPS.

e Comparar el area medida en campo con la reportada en los registros
técnicos, verificando la correspondencia con los limites autorizados.

e Documentar los resultados de la verificacion, adjuntando mapas, registros
fotograficos y coordenadas de los puntos evaluados.

e Reportar los resultados del indicador y observaciones relevantes en el
informe de seguimiento ambiental correspondiente.

5. Acciones en caso de Dado que todos los indicadores de seguimiento propuestos se encuentran
baja eficiencia orientados a evaluar la eficacia de las medidas de manejo propuestas, en caso de
obtener bajos resultados, se tomaran las medidas correctivas necesarias para cada
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medida tales como implementacion de capacitacion a personal encargado,
verificacion de uso de herramientas y EPP adecuado, validacion de metodologia
empleada y se realizara un monitoreo de revisién de hallazgos una semana después
del evento.

6. Localizacidon del sitio de
seguimiento o monitoreo

Dado las actividades a las cuales se les esta realizando seguimiento corresponde a
aprovechamiento forestal las medidas de monitoreo centran el area donde se
ejecutard la tala, desmonte y descapote y areas destinadas para acopio de material
vegetal

7. Cronograma de
ejecucion

Una vez iniciadas las actividades de aprovechamiento se realizara su monitoreo con
periodicidad maxima semanal debido a que esta actividad sera ejecutada en un
periodo de tiempo corto debido a la baja cantidad de individuos a aprovechar

8. Responsable de
ejecucion

Regasificadora del Pacifico S.A.S. con contratistas de obra

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.2.2.2 SMB-02 Programa de seguimiento y monitoreo al programa de manejo ambiental

de fauna silvestre

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

SMB-02

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DE FAUNA

SILVESTRE

1. Objetivos

1. Realizar seguimiento del ahuyentamiento, rescate y liberacion de la fauna
silvestre.

2. Monitorear las capacitaciones realizadas al personal del proyecto.

3. Realizar seguimiento de la sefializacion vial con teméatica de fauna silvestre en
el vial de acceso al proyecto.

2. Plan de manejo asociado

PMB-02. PMB-02 Programa de manejo ambiental de fauna silvestre

3. Acciones a desarrollar

1. Ahuyentamiento de fauna silvestre

2. Rescate de fauna silvestre.

3. Liberacion de la fauna silvestre

4. Sefalizacion del vial de acceso al proyecto con teméatica de fauna silvestre.

5. capacitar al personal operativo del proyecto con teméatica de fauna silvestre

4. Indicadores de
seguimiento y evaluacion

Ahuyentamiento de fauna silvestre

Meta:
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Ahuyentamiento en al menos el 90% del area de intervencion de la fauna silvestre
de manera controlada.

Indicador:

Area (m?) cubierta por las actividades de Ahuyentamiento / Area (m?) total a
intervenir x 100

Frecuencia:

Una sola vez al terminar la actividad

Acciones:

Revisar las evidencias de ejecucion de las actividades de seguimiento
Verificar las actas de inspeccion y manejo ambiental

Corroborar el cumplimiento del cronograma establecido en el PMB-02

Observar el registro fotogréafico

Rescate de fauna silvestre

Meta:

Ejecucidn de la totalidad de los métodos de rescate fauna propuestos

Indicador:

No. métodos de rescate ejecutados/ No. métodos de rescate programados x 100

Frecuencia:

Una sola vez al finalizar la actividad

Acciones:

Revisar las evidencias de ejecucion de las actividades de seguimiento

Corroborar el cumplimiento del cronograma establecido en el Plan de
capacitaciones

Observar el registro fotogréafico

Liberacion de fauna silvestre

Meta:

Liberacién de al menos el 90% de los especimenes de fauna silvestre rescatados

Indicador:

No. De especimenes de fauna liberados/ No. De especimenes de fauna
rescatados x100
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Frecuencia:

Una sola vez al finalizar la actividad

Acciones:
Revisar los informes de actividades

Registro fotogréafico

Sefializacion

Meta:

Sefalizacion de la totalidad del vial de acceso al proyecto con temética de
proteccion de fauna silvestre

Indicador:

No. De sefiales viales instaladas/ No. De sefiales viales programadas x 100

Frecuencia:

Una sola vez al finalizar la actividad

Acciones:
Revisar los informes de actividades

Registro fotogréafico

Capacitaciones

Meta:

Capacitacion con al menos el 70% aprobado dictadas al personal operativo del
proyecto

Indicador:

No. De asistentes a la capacitacion con buen resultado en la evaluacion de la
capacitacion/ No. De asistentes a la capacitacion x100

Frecuencia de medicion:

Una sola vez al finalizar la actividad

Acciones:

Listado de asistencia

Evaluaciones de la capacitacion
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SILVESTRE

5. Acciones en caso de baja
eficiencia

El personal ambiental del proyecto debera plantear nuevas medidas de manejo en
caso de no poder cumplir con los indicadores planteados en el PMB-01.

6. Localizacién del sitio de
seguimiento o monitoreo

Las actividades se realizaran en el area de instalacion de la regasificadora, en la
via de acceso y en las oficinas de la Regasificadora del Pacifico

7. Cronograma de
ejecucion

Actividades transversales y construccion

8. Responsable de
ejecucion

El operador de la Regasificadora del Pacifico con contratistas de obra

7.2.2.3 SMB-03 Programa de seguimiento y monitoreo al manejo preventivo de epifitas

vasculares y no vasculares asociadas a arboles aislados en linderos agricolas.

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

SMB-03

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO PREVENTIVO DE EPIFITAS
VASCULARES Y NO VASCULARES ASOCIADAS A ARBOLES AISLADOS EN LINDEROS AGRICOLAS

1. Objetivos

1. Evaluar la implementacion y cumplimiento de las medidas de manejo adoptadas
para prevenir, minimizar o compensar la afectacion de las especies epifitas
vasculares y no vasculares durante las fases de aprovechamiento forestal y
descapote.

2. Verificar la identificacion, rescate, traslado y seguimiento de las especies en veda
nacional presente en el area objeto de intervencion.

3. Monitorear el éxito de las acciones de reubicacién y rehabilitacion ecoldgica,
mediante la revision de la supervivencia y establecimiento de las especies epifitas
retribuidas o trasladadas.

2. Plan de manejo asociado

PMB-03 Programa de Manejo preventivo de epifitas vasculares y no vasculares
asociadas a arboles aislados en linderos agricolas.

3. Acciones a desarrollar

Para realizar garantizar la adecuada ejecucion de las medidas establecidas en el
PMB-03, asi como identificar oportunidades de mejora, se llevara cabo el
seguimiento y monitoreo de las actividades se debe incluir las siguientes acciones:

Lineamientos generales para el manejo preventivo de epifitas

e Verificar previa identificacion de forofitos previo a al inicio de la ejecucion
del aprovechamiento

e Revisar la identificacion de epifitas vasculares reportadas en el area
intervenir
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e Revisar metodologia aplicada para la identificacion de epifitas y su
respectivo soporte

Medidas de manejo paralaretribucion por afectacion de especies potenciales
de epifitas no vasculares (musgos, hepéticas y liquenes)

e Validar la ejecucién de inspeccion de copas y ramas para la busqueda de
epifitas que pudieron no ser evidenciadas antes de talar el arbol

e Verificar la correcta implementacion de la metodologia para la
implantacion de las epifitas en las areas de reubicacion

e Verificar la marcacién de cada uno de los individuos o agregados
trasladados y reubicados, la calidad del material rescatado y reubicado.

e Verificar el traslado y reubicacion de las epifitas vasculares rescatadas,
hacia las areas de reubicacién o sitios de acopio temporales

e Reuvisar verificaran las labores de mantenimiento realizadas a las epifitas
que estan a la espera de reubicacion definitiva

Medidas de manejo paralaretribucion por afectacion de especies potenciales
de epifitas no vasculares (musgos, hepéticas y liquenes)

e Revisar la ejecucion de verificacion y caracterizacion de epifitas no
vasculares en individuos arbéreos objetos de aprovechamiento

e Verificar que las areas elegidas para la rehabilitacion cumplan con las
condiciones ecolodgicas necesarias

e Revisar que la implementacién de la retribucion se ejecute bajo los
parametros establecidos con el objetivo de garantizar el éxito de la
actividad

e Verificar los mantenimientos a las acciones ejecutadas en las areas de
retribucion

Revisar, ajustar y ejecutar el plan de mantenimiento para las epifitas vasculares u
no vasculares, considerando la cantidad, tipo y sensibilidad ecolégica.

Esta revision permitira establecer la frecuencia, duracién y tipo de mantenimiento
requerido (riego, control de sombra, control de especies competidoras, limpieza o
reubicacion), de acuerdo con las condiciones microcliméticas y el estado de las
especies trasladadas o retribuidas.

Posteriormente, se realizara un seguimiento periédico para evaluar la efectividad
de las acciones de mantenimiento, mediante observaciones de campo, registros
fotogréaficos y mediciones de cobertura y supervivencia.

4. Indicadores de
seguimiento y evaluacion

Lineamientos generales para el manejo preventivo de epifitas

Meta:
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Identificacion del 100% de las epifitas vasculares y no vasculares en los fordfitos

gue tendran aprovechamiento forestal

Indicador:

No. de foréfitos en donde se caracterizaron las epifitas / No. de fordéfitos a
aprovechar x100

Frecuencia de medicién:

Se realizara una Unica medicidon maximo 15 dias después de realizada la actividad

Acciones:
e Verificar el reporte de especies de epifitas reportadas
e Revisar el numero de fordéfitos en donde se realiz6 la caracterizacién

e Revisar los arboles a aprovechar

Supervivencia de epifitas vasculares reubicadas

Meta: Garantizar que al menos el 80 % de las epifitas vasculares en veda
reubicadas sobrevivan

Indicador:

No. de individuos o agregados vivos / No. de individuos o agregados reubicados x
100

Frecuencia:

Cada 6 meses durante tres afios

Acciones:

En cada mantenimiento de las epifitas vasculares reubicadas se debe medir el
porcentaje de supervivencia asegurando que no sea inferior al 80%

Mantenimientos de epifitas vasculares

Meta: Realizar la totalidad de los mantenimientos programados en los foréfitos de
reubicacion

Indicadores:

No. de mantenimientos ejecutados / No. de mantenimientos programados x 100

Frecuencia:
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Este indicador se medira cada dos (2) meses durante el primer afio, cada cuatro
(4) meses durante el segundo afio, semestral durante el tercer afio

Acciones:

e Asegurar que los mantenimientos se realicen con la calidad y frecuencia
programada

e Revisar el informe técnico

e Reuvisar el registro fotogréafico

Rehabilitacién ecoldgica con epifitas vasculares

Meta: Garantizar la siembra de al menos el 80% de las plantas hospedadoras de
epifitas no vasculares

Indicadores

No. de plantas sembradas / No. de plantas propuesta para siembra x 100

No. de especies epifitas no vasculares nuevas registradas
ColSp = NSpf — NSpi
ColSp: Colonizacion de especies
NSpf: Numero de especies en el monitoreo actual

NSpi: Namero de especies en el monitoreo inicial o anterior

Frecuencia:

Cada 6 meses durante tres afios

Acciones:

e Asegurar que las siembras se realicen con la calidad y las especies
adecuadas

e Revisar el informe técnico

e Reuvisar el registro fotografico

5. Acciones en caso de baja
eficiencia

Dado que todos los indicadores de seguimiento propuestos se encuentran
orientados a evaluar la eficacia de las medidas de manejo propuestas, en caso de
obtener bajos resultados, se tomaran las medidas correctivas necesarias para cada
medida tales como implementacion de capacitacion a personal encargado,
verificacion de las caracteristicas ecoldgicas del area a retribuir, validacion de
metodologia empleada y se realizara un monitoreo de revision de hallazgos una
semana después del evento.
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6. Localizacién del sitio de
seguimiento o monitoreo

Dado las actividades a las cuales se les esta realizando seguimiento corresponde
las areas donde se ejecutara el aprovechamiento forestal y a las areas que se
deben proponer para la rehabilitacion las medidas de monitoreo se centran el area
de aprovechamiento y las areas de reubicacion y rehabilitacion.

7. Cronograma de
ejecucion

Actividades de construccién y operacién

8. Responsable de
ejecucion

Regasificadora del Pacifico S.A.S. con contratistas de obra

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.2.3 Medio socioecondmico

7.2.3.1 MSM-01. Programa de seguimiento y monitoreo al programa de manejo de

seguridad vial

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO |

SMS-01

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE SEGURIDAD VIAL

1. Objetivos

1. Fortalecer el conocimiento y las habilidades de usuarios y trabajadores con el
fin de garantizar una adecuada y segura movilidad vial.

2. Desarrollar una metodologia que permita identificar con la comunidad del sector
las condiciones del acceso.

3. Socializar un cronograma de actividades de ejecucion y plan de manejo de
trnsito

2. Plan de manejo asociado

PSM-01 Programa de manejo de seguridad vial

3. Acciones a desarrollar

e Socializacion de cronograma de actividades asociadas al acceso e
instalacion de sefializacion

¢ Instalacion de sefalizacion

e Instalacion de sistema de manejo de transito

4. Indicadores de
seguimiento y evaluacion

Capacitacion seguridad vial

Meta:

Lograr que al menos el 80% de las personas (personal y/o comunidad) se
encuentren informadas, sensibilizadas sobre el proyecto y debidamente
capacitados con relacion a la cultura vial y el plan de manejo de transito en la fase
de construccion.

Indicador:
%PECS = (CPECS) / (TGICS) x 100
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%PECS: Porcentaje de personas que entendieron la capacitacion y/o
socializacion
CPECS: Cantidad de personas evaluadas que entendieron la capacitacién y/o
socializacion
TGICS: Total de personas capacitadas y/o socializadas

Frecuencia de medicidn: cada 6 meses durante la construccion del proyecto
Acciones:

e Capacitar al personal del proyecto y a los usuarios de la via de acceso

sobre la cultura vial y movilidad segura
e Tomar registro de asistencia y fotografico de las capacitaciones
e Evaluar las capacitaciones
Sefalizacién instalada
Meta: Instalacion del 100 % de las sefiales reglamentarias, informativas y
preventivas requeridas para garantizar la seguridad de usuarios, trabajadores y
peatones durante la fase de construccion
Indicador:
Numero De sefiales instaladas / Numero De sefales proyectadas x100

Frecuencia:
Una sola vez, 15 dias después de finalizar la actividad

Acciones:

Revisar las proyecciones de instalacion de sefiales de transito (check list)

Monitorear la instalacion de sefiales de transito en la via de acceso

Tomar registro fotografico

Dado que todos los indicadores de seguimiento propuestos se encuentran

orientados a evaluar la eficacia de las medidas de manejo propuestas, en caso de

5. Acciones en caso de baja | obtener bajos resultados, se tomaran las medidas correctivas necesarias para cada
eficiencia medida tales como implementacion de nuevas capacitaciones con diferente

pedagogia, en caso de no cumplir con el 100 % de la instalacion de sefiales de

transito se debe notificar a interventoria para que se cumpla con la actividad

6. Localizacién del sitio de | La via de acceso al proyecto y el area de intervencion de la regasificadora del
seguimiento o monitoreo Pacifico

Las capacitaciones iniciaran meses antes de iniciar la construccion, la instalacion
de sefiales de transito se ejecutard en la etapa de construccion al iniciar la
adecuacion de la via de acceso y el transporte de maquinaria y equipos.

7. Cronograma de
ejecucion

8. Responsable de
ejecucion
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

El constructor de la Regasificadora del Pacifico con contratistas de obra

7.2.3.2 SMS-02. Programa de seguimiento y monitoreo al programa de manejo de

contratacion de mano de obra local
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1. Objetivos

1. Generar empleo en las comunidades vecinas del area de intervencion de la
regasificadora en tierra.

2. Socializar con las comunidades los mecanismos de seleccion y contratacién de
mano de obra local.

3. Garantizar el cumplimiento de todas las normas de seguridad para los empleos
generados directamente por la empresa y los contratistas.

2. Plan de manejo asociado

PMS- 02 Programa de manejo ambiental de contratacion de mano de obra local

3. Acciones a desarrollar

Implementacién del protocolo de vinculacion de mano de obra calificada y no
calificada

Mantener informada a la comunidad sobre los mecanismos de contratacion y
vacantes laborales

Recepcion de las hojas de Vida

Recepcion de certificacion de residencia del AID expedidas por la alcaldia o la
personeria.

4. Indicadores de
seguimiento y evaluacion

Generacion de empleo local

Meta:

Al menos de 70% de la mano de obra no calificada provenga del corregimiento El
Vinculo o del municipio de Buga

Indicador:

No. De empleados originarios de El Vinculo o Buga/ No. De empleados
contratados x100

Frecuencia de medicién:

Cada mes durante la construccion

Acciones:

e Registrar con certificados de procedencia al personal contratado.
¢ Diligenciar base de datos con la mano de obra no calificada contratada
e Diligenciar la matriz de personal activo y no activo en el proyecto

Socializaciéon contrataciéon mano de obra local

Meta:

Evaluar el nivel de satisfaccion por el 100% de divulgaciones realizadas para la
contratacion de mano de obra, bienes y servicios en el area de estudio del proyecto
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Indicador:
%PGIPEMDPCMO=(CPGIPEMDPCMO)/ (TPGIPEMDPCMO) x 10

%PGIPEMDPCMO: Porcentaje de personas del grupo de interés que participo en
el proceso de evaluacion de mecanismos de divulgacion para el proceso de
contraccion de mano de obra del proyecto

CPGIPEMDPCMO: Cantidad de personas del grupo de interés que participo en el
proceso de evaluacion de mecanismos de divulgacion para el proceso de
contraccion de mano de obra del proyecto

TPGIPEMDPCMO: Total de personas del grupo de interés que participo en la
divulgacion para el proceso de contraccion de mano de obra del proyecto

Frecuencia de medicion:

Mensual durante la etapa de construccion

Acciones:

e Revisar listado de asistencia a las divulgaciones
e Revisar las evaluaciones de las divulgaciones
e Revisar registro fotogréafico

Cumplimiento de la normativa laboral

Meta:

Garantizar que la totalidad de empleados del proyecto cuenten con seguridad y
prestaciones sociales

Indicador:

No. De empleados con seguridad y prestaciones sociales/No. De empleados
contratados por el proyecto

Frecuencia: una vez al mes durante la etapa de construccion

Acciones:
Revisar la matriz de personal activo e inactivo contratado por el proyecto

Revisar certificados de EPS, ARL, caja de compensacion, pensiones y cesantias
de cada persona contratada ya sea activa e inactiva.

Revisar los contratos laborales de cada empleado ya sea activo e inactivo.

S-20251112-R3V1 365 de 378



oo

EVALUACION, CONSIDERACIONES Y ANALISIS,
AMBIENTALES, SOCIALES Y DE RIESGOS PARA EL

=~

h.

- 2=
PROYECTO IMPORTACION, TRANSPORTE Y REGASIFICADORA
aquaterra REGASIFICACION DE GNL pe pAgleiGe
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SMS-02

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE CONTRATACION DE

MANO DE OBRA LOCAL

5. Acciones en caso de
baja eficiencia

Dado que todos los indicadores de seguimiento propuestos se encuentran
orientados a evaluar la eficacia de las medidas de manejo propuestas, en caso de
obtener bajos resultados, se tomaran las medidas correctivas necesarias para cada
medida tales como aumentar las capacitaciones y la pedagogia en las mismas.

6. Localizacién del sitio de
seguimiento o monitoreo

El &rea de intervencion de la Regasificadora del Pacifico

7. Cronograma de
ejecucion

Las actividades de socializacién de las vacantes se hardn meses antes de la
construccién, y durante toda la construccién, la contratacion se hara efectiva
durante la construccion del proyecto.

8. Responsable de
ejecucion

El constructor de la Regasificadora del Pacifico con contratistas de obra

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.2.3.3 SMS-03. Programa de seguimiento y monitoreo de atenciéon a la comunidad y

autoridades

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

| SMS-03

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE ATENCION A LA

COMUNIDAD Y AUTORIDADES

1. Objetivos

1. Establecer un mecanismo para recibir, atender y dar respuesta oportuna a las
PQRSR de la comunidad y autoridades del area del proyecto

2. Recibir, atender y dar respuesta a las inquietudes, quejas, Reclamos,
Sugerencias y Recomendaciones (PQRSR) que se generen en los diferentes
actores sociales interesados.

2. Plan de manejo asociado

PSM-03. Programa de manejo ambiental de atencién a la comunidad y autoridades

3. Acciones a desarrollar

Instalacion del sistema de recepcion de PQRSR
Habilitacion de canales de comunicacion
Seguimiento PQRSR

Control y evaluacion PQRSR

4. Indicadores de
seguimiento y evaluacion

Sistema de atencién de PQRSR

Meta:
Atender satisfactoriamente el 100% de PQRSR generadas por el desarrollo del
proyecto

Indicador:
%PQRSRa = (PQRSR.) / (TPQRSRY) x 100

%PQRSRa: Porcentaje de PQRSR atendidas
PQRSRa: Nimero de PQRSR cerradas con aceptacion
TPQRSR:: Total de PORSR radicadas

Frecuencia de medicion:
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Cada mes durante la construccion y operacion del proyecto

Acciones:

Revisar formatos fisicos y/o digital de las PQRSR recibidas
Revisar el formato seguimiento de las PQRSR

Revisar las respuestas fisicas a las PQRSR

Atencidn satisfactoria de PQRSR

Meta: Evaluar el sistema de atencion de PQRSR asegurando que atiende bien a
los grupos de interés

Indicador:
%PRESSA=(PRESSA)/(TPRESSA)x100

%PRESSA: Porcentaje de personas que realizo la evaluacion de satisfaccion del
sistema de atencion de PQRSR
CPRESSA: Cantidad de personas que realizo la evaluacion de satisfaccion del
sistema de atencion PQRSR
TPRESSA: Total de personas que realizo una PQRSR

Frecuencia de medicidn:
Una vez al afio durante la construccion y operacion del proyecto

Acciones:

Revisar formatos fisicos y/o digital de las PQRSR recibidas
Revisar el formato seguimiento de las PQRSR

Revisar las respuestas fisicas a las PQRSR

Revisar los formatos de evaluacion de satisfaccion de las PORSR

Predios informados

Meta:
Lograr que el 100% de los predios colindantes sean informados frente a actividades
gue generan algun tipo de alteracién de las labores que desarrollan

Indicador:
%PCIAGAL= ( CPCIAGAL)/(TPCIAGAL) x 100

%PCIAGAL: Porcentaje de predios colindante informados por actividades que

generen algun tipo de alteracion de las labores que desarrollan
CPCIAGAL: Cantidad de predios colindante informados por actividades que

generen algun tipo de alteracion de las labores que desarrollan

TPCIAGAL: Total de predios colindante con riesgo de alteracion de las labores

gue desarrollan

Frecuencia:
Cada seis meses durante la etapa de construccién y operacion

Acciones:
e Revisar la matriz de control de comunicados a los predios vecinos
e Revisar el registro fotogréafico
e Revisar listado de entrega de volantes a predios colindantes
e Listado de los predios colindantes al proyecto con potencial de afectacion

Dado que todos los indicadores de seguimiento propuestos se encuentran
orientados a evaluar la eficacia de las medidas de manejo propuestas, en caso de
obtener bajos resultados, se tomaran las medidas correctivas necesarias para cada
medida tales como aumentar los volantes de informacion a los predios vecinos,
entre otras.

5. Acciones en caso de
baja eficiencia
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6. Localizacién del sitio de
seguimiento o monitoreo

El area de intervencién del proyecto, la via de acceso y los predios colindantes al
proyecto con potencial de afectacion

7. Cronograma de
ejecucion

La instalacion del sistema de PQRSR y la habilitaciéon de canales de comunicacion
se ejecutara antes de iniciar la etapa de construccion, el seguimiento de las PQRSR
y el control y evaluacion de las PQRSR se ejecutara durante la construccion y
operacioén del proyecto.

8. Responsable de
ejecucion

El constructor y operador de la Regasificadora del Pacifico con contratistas de obra

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025

7.2.3.4 SMS-04. Programa de seguimiento y monitoreo al programa de educacién del

personal vinculado al proyecto

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO |

SMS-04

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE EDUCACION DEL

PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO

1. Objetivos

1. Capacitar al personal vinculado al proyecto en gestion social y ambiental.
2. Prevenir la practica inadecuada de procesos socio-ambientales por parte del
personal del proyecto.

2. Plan de manejo asociado

PSM-04. Programa de manejo ambiental de educacién del personal vinculado al
proyecto

3. Acciones a desarrollar

e Capacitacion e induccion a trabajadores y contratistas

e Concertacion y cronograma de encuentros para la identificacion de
aspectos ambientales criticos con comunidades

e Realizacion de encuentros para la identificacion de aspectos ambientales
criticos con comunidades

e Formulacion y acompafiamiento de proyectos ambientales con
Instituciones educativas

e ldentificacion y acompafiamiento al
ambientales comunitarias.

fortalecimiento de iniciativas

4. Indicadores de
seguimiento y evaluacion

Personal vinculado capacitado

Meta:
Lograr que el 100% del personal vinculado al proyecto se encuentre debidamente
capacitado para el desarrollo de sus actividades

Indicador:
PEC = (PEC) / (TPC) x 100

%PEC: Porcentaje del personal vinculado que entendid la capacitacion
PEC: Cantidad de personas evaluadas que entendieron la capacitacion
TPC: Total de personas capacitadas

Frecuencia de medicién:
Cada tres meses durante la construccién del proyecto

Acciones:
e Reuvisar los listados de capacitaciones al personal que ingresa a trabajar
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE EDUCACION DEL

PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO

e Reuvisar las evaluaciones del personal que ingresa a labores
e Reuvisar el registro fotografico de las capacitaciones

Grupos de interés capacitado

Meta:
Lograr que el 100% del grupo de interés informado se encuentre debidamente
capacitado.

Indicador:
%GIEC = (GIEC) / (TGIC) x 100

%GIEC: Porcentaje del grupo de interés que entendio la capacitacion
GIEC: Cantidad de personas del grupo de interés evaluado que entendié la
capacitacion
TGIC: Total de personas del grupo de interés capacitado

Frecuencia de medicién:
Cada tres meses durante la construccién del proyecto

Acciones:
e Revisar actas de las capacitaciones del grupo de interés
e Reuvisar los listados de capacitaciones del grupo de interés
e Reuvisar las evaluaciones del grupo de interés
e Reuvisar el registro fotografico de las capacitaciones

Satisfaccion de la comunidad

Meta: Evaluar el nivel de satisfaccion de estudiantes y asociaciones frente al
desarrollo de proyectos de mejoramiento ambiental

Indicador:
%GIAESDPMA = (CPGIAESDPMA ) / (TPGIAESDPMA ) x 100

%GIAESDPMA: Porcentaje del grupo de interés que atendio la evaluacion de
satisfaccion frente al desarrollo de los proyectos de mejoramiento ambiental
implementados
CPGIAESDPMA : Cantidad de personas del grupo de interés que atendio la
evaluacion de satisfaccion frente al desarrollo de los proyectos de mejoramiento
ambiental implementados
TPGIAESDPMA : Total de personas del grupo de interés

Frecuencia:
Cada tres meses durante la construccién del proyecto

Acciones:
e Revisar las actas de inicio de los proyectos
e Revisar las actas de compromiso del uso de los recursos de los proyectos
e Revisar los diagramas de Gantt de seguimiento de los proyectos
e Revisar las evaluaciones de satisfaccion

5. Acciones en caso de baja
eficiencia

Dado que todos los indicadores de seguimiento propuestos se encuentran
orientados a evaluar la eficacia de las medidas de manejo propuestas, en caso de
obtener bajos resultados, se tomaran las medidas correctivas necesarias para cada
medida tales como aumentar las capacitaciones y/o la pedagogia

6. Localizacion del sitio de
seguimiento o monitoreo

Las oficinas del proyecto y las comunidades aledafias especialmente centros
educativos
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE EDUCACION DEL
PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO

7. Cronograma de El actual seguimiento y monitoreo se llevard a cabo durante la etapa de
ejecucion construccion de la Regasificadora del Pacifico
5 Rf,fggﬂsi%?:e o2 El constructor de la Regasificadora del Pacifico con contratistas de obra
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8 ANALISIS DE RIESGO

En el marco del presente estudio, se realizé el Analisis Cuantitativo de Riesgo QRA, por sus siglas
de inglés, donde se considera de riesgos considera el andlisis de fugas de GNL y la evolucion de
estos escenarios hasta la generacion de eventos potencialmente peligrosos (incendios,
explosiones, dispersiones, etc.) y la determinacién del riesgo individual y social; relacionado a
cada locacion, instalacion y/o equipo definido como critico en el area de regasificadora en tierra.
El respectivo estudio en conjunto con sus anexos se presenta en la carpeta 6. Analisis cuantitativo
de riesgos ACR.

9 ESTANDARES IFC

El proyecto dentro de su desarrollo y a lo largo de su vida Util, estara dentro de los estandares de
las normas de desempefio sobre sostenibilidad ambiental y social de la Internacional Finance
Corporation-IFC, las cuales ofrecen un marco esencial para alcanzar estos objetivos de desarrollo
sostenible. En este orden de ideas desde el sistema ambiental, social y de gobernanza -ESG
(Enviromental, Social y Governance) por sus siglas de inglés, se formularon diferentes politicas,

planes, codigos y manuales que apuntan al cumplimiento y aplicacion de los estandares IFC.

Dichos estandares, establecen un marco de referencia para la identificacién, evaluacién y manejo
de riesgos e impactos, promoviendo la prevencién y mitigacion a lo largo de todo el ciclo del
proyecto. En este sentido, los planes y politicas son el medio a través del cual se operacionalizan
las medidas derivadas del proceso de evaluacién ambiental y social (en cumplimiento del
Estandar de Desempefio 1 — Evaluacion y Manejo de los Riesgos e Impactos Ambientales y
Sociales). Cada politica y plan tematico responde a uno o varios estandares especificos de la

IFC, como se observa en la Figura 9.1 garantizando asi una gestion integral y verificable.
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Figura 9.1 Politicas, planes y cddigos en el marco del cumplimiento de estandares IFC
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2025
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